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Perfeccionamientos en sistemas dé frenado por fluido a pre-

sién para veh{culos,

éza&wbnk:AyTOMOTIVE PRODUCTS LIMITED, entidad inglesa, .resi
dente en Tachbrook Road, Leauington Spa., WarWickg

hire, Inglaterra,

La presente invencion se refiere a sistemas de frena
do por fldiido & presidn para vehiculos, |

Es bien sabido que uno de los factores éue controlan
le adherencia entre las cubiertas neumdticas de un vehiculo y

5. el pavimento es la carga soportada por las ruedas del vehiculo,
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presion se reduzca con relacidn a la presidn en una fuente de

nade la presion en sistema de frenado a la que entra ea accion

hsi, en cuslquier condicién del pavimento, los frenos de un ve-
hiculo se pueden hacer funcionar mds a fondo sin que se produz~-
ba patinazo de las ruedas cuando el vehiculo estd muy cargado
hue cuando el veh{culo lleva una carga ligera; Ademds, es bien
Babido que la distribucidn del reso total de la carrocerias en-
tre las ruedas del vehiculo varie de una forma Qinémica en la
conduccioch del vehfculo por lo q&e no es probable qué se méntgg
gan constante la proporcidén del peso total del vehiculorsosté-
nido por cualquiera de las ruedas del mismo.

Para contrarrestar la transferencia de peso desde las
ruedas traseras haste las ruedas delanteras de un vehfculo cuan
do los frenos de dicho vehfculo entran en accidn mien+ras el
vehiculo avanza, es actualmente una prictica comin dotar & dicho
vehiculo de motor de un aistema de frenado por fluido a'preéion
Que comprende un dispositivo de vdlvula para regular la breaién.
ejercide para aplicar los frenos en las ruedas traseras:de; ve

hiculo de forma que, en condiciones predeterminadas, dicha
la que se derive dicha presidn, siendo la condicidn prédé%ermi

el dispositivo de vélvula, o 'f
Este invento tiene por objeto proporeionar uﬁ>siste-
ma de frenado de fluido & presion para un vehiculo de motor
donde la presion ejercida para aplicar un freno & une rueda del
vehfculo varie con cambio dindmicos en la carge sostenida por
dicha rueda cuando el vehfculo toma una curva,

En términos generales, el invento proporciona un sig

tema de frenado de fluido a presicn para un vehfoulo que com~-

(=4

prende un primer dispositivo de regulacidn del fluido & presiél

para controlar la presion que se ejerce para aplicar un freno

& una primera rueda que se encuentra en un lado del vehiculo;



un segundo dispositivo de regulacidn del fiufdo a presiéﬁﬁiéfé
controlar la presién que se ejerce para apiicar un freno 2 una
segunda rueda que se encuentra en el otro lado del vehiculo,; y
un mecanismo de control que modifica el comportamiento de por
5 1o menos uno de dichos dispositivés de regulacion de fluido a
presion en respuesta a la transferencia ds la carga a une de
dichas ruedas o desde una de dichas ruedas, por 1lo que cualquier
presion que se ejerza para hacer funéioﬁar el freno de 14 otra
de dichas ruedas es mayor qué cualquier presidn que se ejerce
10, pera hacer el freno de dicha primera rueda,

Segin un aspecto de este invento, se proporciona un
sistema de frenado de flufdo & presidn para un vehfculo, que
comprende una fuente de flufdo a presidn controia@a por el com
ductor; un primer dispositivo de reguiacién de f£1d{do a.pre-
15, sidn para controlar la presidn que actia en un cilipdrq'ﬁotor
de fluido & presidn con el fin de hacer funcionar el fréno de
uns primera rueda que se encuentra en un lado del vehiculo} un
|segundo dispositivo de regulaciém de flufdo a presidn pera con
trolar la presidn que actia en otro cilindro motor de f;ﬁidd a
20. presién con el fin de hacer funcionar un freno de una segunda
rueda- que se encuentra en el otro lado del vehiculo, y{u§;mqu'
nismo de control que responde & las condiciones indicativ;a de
le transferencia de carga a una de dichas ruedas o desde ung
25, de dichas ruedas, y que modifica el comportamiento ﬁe uno de
dichos dispositivos de regulacidén del flufdo a presidn en res-
puesta a tales cghdiciones, de forma que cualquier presion que
lactia en el otro cilindro motor de flufdo a'presién para hacer
funcionar el freno de la otra de dichas rusdas sea mayor que

cualquier presion que actue en dicho primer cilindro motor de
30, '

fluf{do & presion para hacer funcionar el freno de dicha prime=-

ra rueda, y se caracteriza porque cada uno de los dispositivos
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',de f£1ldido a presidn que controla la presidn que actua p&ra ha=

. i .
de regulacion del flufdo a presidn cémprende una cémare que eg
t4 en comunicacidn con el cilindro motor de flufdo a presién
respectivo y que tiene una pared movil; medios de vélvula'qué_
fuﬁcionan en ciertas: condiciones de funcionamiento pare aislar
dicha cdmara de la fuente de flufdo a presidn controlada por
el conductor, y medios de empuje para ejercer una fuerza de em
puje en dicha pared movil, funcionando el mecanismo de control
para permitir el funiionamiento de dichos medios de vélyula Yy
aislar dicha cédmara de la fuente de flﬁido a presidn controlada‘
por el conductor y para variar el efecto de dicha.fuerza de em
puje sobre la citada pared movil de forma gue el volidmen dé ai
cha cdmara pueda'variar por el desplazamiento de dicha pared
m¢vil con una consiguiente variacidn en la presidn de.fl&ido
que actiaz en dicha cdmara y en el cilindro motor de fiuido e
presidn asociado, cuando dicha cémara se aisla de 1a fuente de
fldido a presidn controlada por el conductor, 4»

El mecaaismo de control funciona preferiblemenfe pa-

ra modificar el comportamiento del dispositivo de regu*aolon

cer funcionar un freno de la rueda interior de las dos ruedas
cuando el Vehlculo tomsg ﬁna curva, funcionando cadas di?p?éiti-
vo de regulacién de flufdo a presidn de forma que la présién
del fluido que actia en la cdmara respectiva y en el oilindro
motor de fluido a presiodn asociado, como resultado de la varia
cion en el volimen de dicha cdmara, sea menor que la presidn
que se transmite por la fuente de flufdo & presidn controlada
por el conductor,

Segin otro aspecto de este invento se proporciona un

sistema de frenado por fluido & presidn para un vehficulo que

comprende una fuente de fluido = presidn controlada pbr el con
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. |disponiéndose el elemento de védlvula y el asiento de valvula

duetor un primer dispositivo de regulacién de fluido a presian
para controlar la presién que se ejereé para hacer funcionar uﬂ
freno de una primera rueda delantera del vehfculo que se en-
cuentra en un lado del vehfculo; un segundo dispositive de re-
culacidn de flufdo & presidn para controlhr la presidn §ue se
e jerce para hacer funcionar el fréno de una segunda rueda del
veh{culo, que se encuentra en el otro lado del vehiculo, com~
prendiendo cada dispositivo de regulacion del flufdo a presién
un elemento de vdlvula y un asiento de vélvula con el cual coo
pera dicho elemento de vdlvula, y un mécanismo de control por
cada dispositivo de regulacion de flufdo & presidn, funcionan-
do el mecanismo o mecanismo de control parae ejercer uua carge
de empuje que actia para separar cada elemento de vélvuls y el
asiento de vdalvula respectivo con el fin de permitir la-frané-
misidn de flufdo a presidn desde dicha fuente a través del es-
pacio comprendido entre el elemento de vilvula y el asiénfc de

vélvula de cada dispositivo de regulacidn del fiufdo a presidn,

agociado de cada dispositivo de .regulacidn del flufdo & presidn
de forma que la accidn de la carga de empuje ejercida por el
mecanismo de control respectivo se oponga a 1a accidn de ‘ia
presidn del fldido que se ejerce para hacer funcionar el freno)
de la rueda reaspectiva, por lo que el elemento de vélvula ref-
pectivo hace asiento en su asiento de vélvula asociado cuando»
dicha presion de fluido alcanza un nivel que depende de la car
ga de empuje apliéada respectiva, fuﬂciénando el mecanismo o
mecanismo de control para cambiar la carge de empuje que se
ejerce para separar el elemento de valvula y el asiento de vél

vula de uno u otro dispositivo de regulaecion de fliido a pre-

sion en respuesta a condiciones que indican que la carga soste
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mida por la rueda respectiva se reduce y los frenos>fﬁ£;£§nén
de forme que cuaslquier presidn que Se ejerze para hacer funsig
nar el freno de la owra de dichas primera y segunda fuedas sea
mayor que cugalguier presidn que se ejerce para hacer funcionar
el freno de dichas ruedas respectivas, donde la carga de empu-
je que actia pare separar cada elémehto de vélvula ¥ el asien-
to de vdlvula respectivo es suflclente para retener el elemenp
to de valvula y el asiento de valvula ds cada uno de dicnos
dispositivos de regulacidn del flufdo a presidn separado si el
mecanismo de control detecta condiciones que indican que las
dos ruedas delanteras sostienen cargas practicamente idénticas,
por lo que la presidn ejercida pare hacer funcionar 1lss frenoce
de embas de dichas ruedas delanteras no vari{a respectn s la pre
8idn que se transmite por la fuente de fluido a presién:pontqg
lade por el conductor, ;,
Dicho primer dispositivo de regulacién de fiufdo &
presion puede regular también la presifn que actda para hacer
funcionar un freno de una rueda trasera del vehiculo que se en
cuentra en el mismo lado del vehfculo que dicha primera;rueda
delantera y d;cho segundo dispositivo de regulacidn dé‘flﬁido
& presidén controle la presidn gue actia para hacer fhnggﬁéar'un
freno de la otra ruéda trasera del vehicu;o que se encuentra
en el mismo lado del vehiculo que dicha segunda rueds delante-
ra, Como variante, un sistema de frenado por fluiéo & presion,
segﬂn este invento, pueds comprender dos dispositivos de regu~
lacidén del flufdo a presidn adicionales que controlam la pre-
sion que se ejerce para hacer funcionar los frenos de las rue-
das traseras del vehiculo, comprendieﬁdo'cada ﬁno derlds dispo

sitivos de regulacién de flufdo & presidn un elemento de vdl~

vule y un asiento de valvula con el que cooperan dicho elemen-
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to de valvula, y un mecanismo de control por cada uno de los _
dos dispositivos de regulacidn de fluido & presidn, que es in-
dependiente del mecanismo de control de los otros dos dispoéi-
tivos de regulacidn de fliido 2 presidén adicionales, funcionsn
do cada mecanismo de control de dichos dos dispositivos de re-~
gulacion del fluido a presion para ejercer una carga de empuje
que estd relacionada con la carge sostenida por lg rueda tra-
sera respective y que actia para separar el elemento de VAlvu~-
la y el asiento de vdlvula del respectivo de dichos dos dispo-
sitivos de regulacidén de fliido a presidn adicionales, dispo~
niéndose el elemento de vdlvula y el asiento dd vdlvula aegcig
do de cada dispositivo de regulacion de flufdo a presidn adi-
cionsl de forma que la accioén de la carga de empuje ejercida 80
bre el mismo por el mecanismo de control'respeotivo se;opongé
a la accidn de la presidn del fliido que se ejerce para hacer
funcionar el freno de la rueda trasers respectivé, por 1l¢ que
el elemento de vdlvula respectivo hace asiento sobre su asign—
to de valvula asociado cuando dicha presidén de fluf{do aloanzs
un nivel que deponde de la cerga de empuje aplicada quq—bu Q=
Jjerce para separar el elemento de vdlvula y el asiento de vdl~
vula del dispbsitivo de regulacidn de fliido a presidn adicio-
nal respectivo, : .7 '
Hemos averiguado que un vehfculo provisto de un s8iste
ms de frenado por l{quido & presidn, que funciona de forme que
la presidn que actis para hacer funciomar un fremo de cads rue
da se controla segin este invento, pueda disponerse de modo
que tenge caracter{stices de gobiernos similares cuando toma
una curva con los frenos sin entrar en funcionamiento. Se oree

que esto se desprende del hecho de que las fuerzas de los fre-

nes que se inducen en las ruedas exteriores son mayores que lag
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_lquido & presion que funcione de forme que se establezcan'pré-

que se inducen en las ruedas interiores mientras el vehiculo

toma uns curve con los frenos en funcionamiento, En tales §i£
cunstancias, la fuerza neta de decelefacién actﬁﬁ précticamenr
te paralela al eje longitudinal del vehfculo & lo largo de uh;
N{nea que estd desplazada de dicho ejeren unaldistancia que es
proporcional & la aceleracion en la curva; As{ mismo, cuando
se trata de un vehiculo con caracteri{sticas de gobiernoio di-
receion neutras, la resultante de las fuerzas de la curva en
los cuatro -neumdticos, que actia & través del eje geométrico
wvertical que comprende el centro de gravedad del vehiculq.ouaé
do el vehiculo toma una curva con los frenos sin entrar en fun
cionamiento, actia por delante del centro de gravedad del ve-r
hfculo en una distancia que es proporcional a la dqceleracién
del vehiculo.debido a la transfefeneié de cargs de las'?uedas
traseras hasta las ruedas delanteras que tienen lugar en el fre
nado. De este modo, en un vehiculo que tengan caracteristicas

de gobierno o direccidn neutras ¥y un sistema de frenado bor 1.

siones optimas pare hacer funciomar el freno de cads ruedé, la
resultante de‘la fuerza neta de deceleracidn y de las fuerzas
de la curva en los cuatro neuméticos actda a través del coje
vertical que comprende el centro de gravedad del vehiculog- Es
to se compara favorablemente con el coﬁpoftamiento de un siste
ma de fremado cldsico que funciona pera inducir préct;camente
las mismas presiones de frenado en cada par de ruedas que se
ericuentran en laaos opuestos del vehiculo. En estas Ultimas
circunstancias, si el vehiculo tiene caracter{sticas de direc-:
cion neutras cuando toma una curva con 1los frenos sin funcio-

nar, la resuliante de las fuerzas de la curva actia por delan-

te del centro de gravedad a lo largo de una linea que es trans

versal al vehiculo ¥, por lo tanto, crea un par de autodirec-

\ . )
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Imento, se puede conmseguir una mayor deceleracidén para un nivel

cion alrededor del eje vertical Jue pasg & través del cepfisf
de gravedad. Como la resultante de las fuerzas de los frenos
actia & lo largo del eje longitudinal del vehiculé, la 1{nea '
de accidn de la resultante de la fuerza neta de deceleracidn y
las fuerzas de la curva se desplaza del eje vertical a traves
del centro de gravedad del vehiculo. be igual modo, un.vehiég
lo que tehga caracteristicas de direccidn al pasar-por una cur
va con los frenos sin funcionar gque exijan al conductor una ma
yor o menor fijacidn de la direccion ghe lo que parece necesa-
rio cuando se toma una curva, conserva dichas caracteristicgs
de direccidon y los frenos entran en funcionamiento en todas-
las ruedas mediante un sistema de frenado que incorpore los
principios del presente invento, mientras que se necesita una
menor fijacidén de la direcoidn en una curva si los frenos fun-
cionan por un sistema de frenado clasico que‘funciona para apli
car précticamente las mismas presionqs de frenado en cada paf
de ruedas que estdn en lados opuestoé del vehiculo,

As{ mismo hemos averiguado que, para una amplia gama

de caracter{sticas de friccidn superficial o agarre en:ql pat1

dado de aceleracidn en curva cuando un veh{culo estéd provisto
de un sistema de frenado por flufdo a prqsién que incorbore ;os
principios de este invento, si se compara con un vehiculo que
esté provisto de un sistema de frenado que funcioné rara ejer-
cer précticamente las mismas presiones en el funcionamiento de
los freno:s en cade per de ruedas en lados opuestos del veh{cu-~
lo, Ademéds, se ﬁecesita un mayor esfuefzo en el pedal para
conseguir la misma frenada en una curve cuando un veh{culo es-

t4 provis.o de un sistema de frenado que incorpora los princi-

plos de este invento, si se compara con un sistema de frenado
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‘tvehiculo se balancea respecto & su eje longitudinal,

- 10 -

cldsico, como se ha descrito anteriormente, por 1lo ﬁﬁé";blmés
dificil Que se produzca el bloqueo de las ruedas y se ﬁu@dévéﬁrﬁ;j
jercer un mayor frenado antes de qué se;produzcé diého.bioqﬁeol
de las ruedas. Ademds, hemos averiguado que se reduce al mi-
nimo le incidencia del bloqueo de las ruedas traseras antes
que cualquiera de las otras ruedas del vehiculo, cuaﬁdoéél ?ee
hiculo estd provisto de un sistema de frenado que'incorﬁora'lds o
principios de este invento, { . ;. -

A continuacién se describen varias modalidades de eg
te invento, a t{tulo de ejemplo, tomando como referencia los
dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1, es una representacién'esquemética én
perspectiva de une forma de sistema de:frénédo:por lfquidoﬁa*'~
presidn, segin este invento. T '

La figura 2, es una vista fragmentada en perspectiva
que ilustra parte del mecanismo o deé control para uno de los ..
dispositivos de vdlvuls del sistema de frenado por liquido &
presion ilustrado en la figura 1. _

La figura 3, es una viste en seceidn *!;ransvé:c"eaa.;l eg-
quemdtica de una forma de dispositivo de vdlvula para el siste
ma de frenado de liquido & presidén ilustrado en la figura l.

La figura 4, es un diagrama que ilustra el funciona—
miento de partes del sistema de frenado por 1{quido & presidm
ilustrado en la figure 1, cuando ambas ruedas delaﬁteras pasan
por el mismo bache, - '

La fig&fa 5, €s un diagramé similar a la figure 4,
que ilustra el funcionamiento de la parte del sistema del fre-

nado por liquido & presidn ilustrado en la figura 1, cuando el

La figure 6, es una vista de costado, principslpente
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la figure 11 tonmada é lo largo de la linea indicada por la fle

en alzado, del conjunto de los dos dispositivos de valvula que:;f?
controlan la presidn del liquido, que actia para accionarrlosu.
frenos de las ruedas delanteras del- vehiculo en el eistema de
frenado por liquido a presidn ilustrada en la figura 1, y otra
forma de mecanismo de controlrpara los dos dispositivos dervq;.
vula, ’ - |
la figura 7, es una vista en planta y en“secciénidérr’:f
conjunto ilustrado en la figura 6, represenxandose los dos 618 .
positivos de vdlvula en alzado por conveniencia, ' 'f
Le figura 8, es una vista tomada & lo largo de la li;
nea de corte VIII-VIII de la figura 6. )
la figura 9, es una vista tomada a lo largo de la li
nea de corte IX-~-IX de la figura §, de uno de los dispositiyqs_
de vdlvula del conjunto ilustrado en las figuras 6 a 8, :
Ia figura 10, es una vista similar a la figura 9, de
une forma de dispositivo de vdlvula para utilizarse en el éi?-
tema de frenado por 1liquido a presidn ilustrado en la figurae 1}
para controlar el lfquido & presién que actda parﬁ acoionar un| |
freno de una rueda trasera del vehiculo, ' | VVVV |
Ia figura 11, es una vista similar a la figura 2, &
ilustra otra forma de mecanismd de control para elrdispggitivo
de vdlvule de otra forme de sistema de frenadorpor 1{quido a
presidn segin este invento, funcionando el d;spositivo de vdl-
vule para regular el li{quido a presidon que actia para accionar
un freno de una rueda respectiva de las ruedas delanteras,
e figura 12, es una vista parcialmente en secoidn

de la parte del mecanismo de control o regulacién.ilusfrado'en

cha X en la figura 11,

: la figura 13, e8 una vista de costado del oonjunto;'

de un par diferente de dispositivos de valvula que controlan el
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1{quido a presidn que actia para accionar los frehoé;de”la'rue
da delantera del vehiculo, en otra forma de sistema de frenado
por llquido a presion, y parte de-otra forma d? mecanismo de

contrel o regulacion para los dispositivos de valvula segun es
te invento, ilustrédndose uno de los dispositivos de vdlvula en
seccion, - ' |

La.figura 14, es una vista en slzado del cohjhntb
ilustrado en la figura 13. : g.

La figure 15, es una vista en planta del coanjuato
ilustrado en la figura 13, - . ,

La figura 16, es una vi?ta'siqlilaf a la figura 13 del
conjunto del par de dispositivos e $éIVula que controlan el
1iquido a presidn que actia para accionar los frenos de las
ruedas traseras del vehiculo en el sistema de frenado por 1i~
quido a presidn que incorpora el conjunto ilustrado en 1is figy
ras 14 e 16, y del mécanismo de control o regulacidn asociado.

La figura 17, es una vista frontal del conjuhto ilus
trado en la figura 16, y ‘ .

Ia figura 18, es una vista similar a la figﬁiagg, de
otra forma de dispositivo de vélvula para regular el 1liguido a
presidn gue actia para accionmar un freno de una rueda delante-
ra de un vehiculo en otra forma de sistema de frenado por 1{-
quido a presion segun este invento.

En el sistema de frenado por liquido a p£esién ilus-
trado en la figura 1, cada uno de los cilindros motores (no
ilustrados) donde el 1{quido a presidn dctia para accionar los
frenos de cada rueda delantera 11 o de cada rueda trasera 12,
del vehiculo, se conecta & un cilindro maestro de 1iquido & ppg

sion 13 a través de un dispositivo de vdlvula respectivo 14,

15, 16 o 17, que regula el 1{quido a presidn que actda dentro
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de torsidon 28 y & otro brazo 30 que se proyecta desde el otro |.
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del cilindro motor respectivo, o _

Los dos dispositivos de valvula 14 y 15, que - regulan_rf
el 1iquido 8 presion que actua dentro de los cilindros motorea
respeetivos para accionar los freaos de las ru7das delanteras
11 del vehiculo, se acoplan entre si y al centro de una pslan-|.
ca intermedia 18, Un extremo 19 de lz palanca intermed;a 18
se articula a un extremo 20 de un brazo 21 que se proyp@ta de
un extremo de una barra de torsidn 22 la ocual se sostiene 80~

bre el cuerpo del vehiculo por soportes separadoé para giraf'-

alrededor de su propio ejs longitudinal. El brazo 21 es per-
pendicular a la barra de torsidn 22 y a otro brazo 24 jue se
proyecta desde el otro extremo de la barra de toréién 2z que '
es perpendicular a la barra de torsidn 22 igualmente. EL otro|
extremo 25 de la palanca intermedie 18 se articula a un extre-
mo 26 de un brazo 27 que se proyecta desde.un extrémo de otra
barra de torsion 18 la cual se sostiene sobre el bastidor del :
vehfculo por soportes separados para girar alrededor de su pro

pio eje longitudinal, El brazo 27 es perpendicular a lo barra|

extremo de la barra de torsidn 28 y que es perpendiculer a la

barra de torsién 23 igualmente. Los dos brazos 24 y 30 se ex-
tienden desde las barras de torsion 22 y 28 en la misma diréc-
cidén, Las barras de torsidn 22 y 28 son coaxiales,

Ia figura 2, ilustra que un soporte de apoyo 31 para
la barra de torsidon 28 estad deflnido por una parte del bastidox
del vehfculo 32.” Un brazo de suspension 33 tiene un extremo ex '
terior 34 perforado para recibir.el pivote de bola de una arﬁ;
culacion de nuez por la cual se une al cubo de la rueda delan— |

tera adyacente 11, y un extremo inferior 35 que se articula al

bastidor 32 de forme que el brazo 33 pueda pivotar alrededor ~



10.

15,

20.

25.

30.

i[das 36 y el extremo del brazo 30 contrario a la barra de tor-

|sion 28 por lo que dicho extremo del brazo 30 sigue el movimie;

rroceria,

- 14 -

del mismo con movimicnto & ascendente y descendente de!ia'pue-
da delantera adyacente con relacidn a la carroceria.,gUna'ﬁB-
rre de acoplamiento de las ruedas 36 tiene una horquilla 37 en_'
un extremo por la cual se articulg 81 brazo de suspensién 33

adyacente al extremo exterior perforado 34 y se extiende hacis
delante desde el brazo de suspension 33 hasta su otro extremo
38 que se monta pivotalmente sobre el bastidor 32. Una:pieza

de conexion 39 interconecta la barra de acbpiamiento deflas r@g

13 4

to ascendente y descendente de la barra de acoplamiente de las
ruedas 36 con el movimiento ascendente y descendente de Ja rue
da delantera adyacente 1l con relacion a la carroéefia,icongc-
tandose el brazo 30 pivotalmente e la pieza de conexion 39. El
bfazo 30 se mueve angularmente alrededor del eje longitudinal
de la barra de torsion 28 con movimiento ascendente Yy deécen;

dente de la rueda delantera adyacente 11 con relacidn a la ca-

Un dispositivo de-suspensién, que comprende.una bé-
rra de acoplamiento de las ruedas 40 (vedse la figura 1) simi-
lar al que se acaba de describir con relacidn e la figura 2,
se utiliza para sostener la carrocerfa del cubo de la otra rue
da delantera 1l. Otra pieza de conexidn 41 se utiliza para in
terconectar la barra de acoplamiento de las ruedas-40 Yy el ex~
tremo del brazo 24 contrario a la barra de torsidn 22, De es-
te modo, el braza'24 se mueve angularmente alrededor del eje
longitudinal de la barra de torsion 22 con movimiento ascenden
te y descendente de la rueds delantera adyacente 11 con rela-~

¢idn & la carroceria.

Refiriéndonos ahora a la figura 3, el dispositivo de
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valvula circular 50 y un vastago axial 51 que atraviesa desli-
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vdlvula 14 comprende un cuerpo 42.qie se monts en el bastidor
del vehiculo y que define una cémara cilindrica 43, una lumbre

ra de admision 44 y una lumbrera de salida 45, La lumbrera de

E

admisidn 44 se encuentra adyacente a una pared extre@ar46 de 1a
camara cilindric% 43 y la lumbrera exterior 45 se encuentra ag
yacente a la otré‘pared extrema 47 ce la camara cilindrica 43.
La pared extrema 47 tiene una proyeccion central 48,

Un elemento de valvule movil 49 tiene una cabeia de

zandose una abertura central 52 en la pared extrema del cilin-
dro 46, montdndose la cabeza de la vélvula 50 cohexialwente en
el extremo del véstago de la vdlvila 51 dentro de la cavidad
cilindrica 43, Ia cabeza de la vdlvula 50 define una corons
circular 53 alrededor de su periferia, prgyecténdqse la doro-
na circular hacia la pared extrema 46,

Un tope circunferencial 54 se sujeta con la pared ci
lindrica de la cavidad cilindrica 43 entre las lumbreras 44 y
45 y adyacente a la lumbrera de salide 45. Un piston anular
55 se desliza dentro de la cavidad cilf{ndrica 43 y es empujado;
contra el tope 54 por un muelle espiral 56 que reaccionz con-
tre la pared extrema 46, | |

El didmetro interior del piston anular 55 es menor

2

que el didmetro de la corona circular 53, El tope 54 se colocs
de forma que cuando la cabeza de la valvula 50 hace tope con lé
proyeccion central 48 y el piston anular 53 hace tope con d to
pe 54, la coron;’circular 53 se separa del piston anular 55 pa
ra defilmir un camino de paso por el cual se comunlca la lumbre
ra de admisidn 44 con la lumbrera de salida 45,

Ia construccion del dispositivo de valvule 15 es si-

milar a le del dispositivo de vélvula 14 y no se describird coxp
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. [enuler 55 y se alimenta més l{quido & la lumbrera de salide 45

detalle eh este caso. Las piezas semejantes de los éﬁé dispbf
sitivos de vélvula 14 y 15 se identifican con los mismos nime-
ros de referencia en la descripcion que sigie. Ia construc-— _
cion de cada uno de los dispositivos de vdlvula 14 ¥ 15 es 1la
de la clase bien conocida de valvula reductora de prgsién que
se dispone de forma que, cuando el liquido & presion que actua
para accionar los frenos de las ruedas respectivas alcanza el
nivel al cual la presidn del 1{quido gque act'ua sobre el ele-
mento de vdlvula 49 vence la fuerza de una cérga de empuje que
empuja a8l elemento de vélvule 49 hacia la pared extrema 47, el
elemento de vdlvula 29 se desplaza para &copiaf la corons cir-
cular 53 con el pistdn anular 55 éon el fin ée cerrar;el-cami-
n6 de comunicacién entre la lumbrera de admisién 44 y la lum-
brera de salida 45. Cuando el liquido a presidn en la lumbre-
ra de admisidn 44 aumenta una pequefie. cantidad, la presidn di-
ferencial del 1{quido que actda sobre el elemento de vdlvula

49 es suficiente para separar la corona circular 53 dsl pistdn

No obstante, la corona circular 53 se vuelve & acoplar. inmedig
tamente con el pistdn enular 55 debido a le meyor presion en li
lumbrera de salida 45, Por lo tanto, la presidn en la lumbrer
de salida 45, que es 1a presidn que ac'ttia par a acecionar los
frenos de las ruedas respectivas, aumenta 2 un régimen menor
que la presion fuente una vez gue se ha prodgcido el contacto
de la corona circular 53 con el pistdn anular 55, .
El extremo del vdstago de la vdlvula 51 contrario a
la cabeza 50, atraviesa deslizéendose una ébertura 57 en una ca
ja de conexidn hueca 58 y lleva una pestafie radial 59 en el.ig_

terior de la caja 58. El didmetro de ls pestail 59 es mayor

que el digmetro de la abertura 57.
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vo de valvula 15, contrario a la cabeza de valvula respectiva
50, atraviesa deslizdndose una abertura 60 en la caja de cone-
xidn hueca 58 y lleva una pestaiia radial 59 dentro de la caja
58, La abertura 60 esta definida en une pared 61 de la caja
58 opuesta a la pared 62 dentro de la cusl estd definida la a-

bertura 57.

la caja 58, que es cilindrica, atraviesa una abertur
63 que se extiende a través del centro de la palanca lintermedias
18. Un par diametralmente opuesto de mufiones coaxiales 64 yb6
se extienden radialmhnte hacia fuera desde el centro de la caj
58 y se acoplan en cavidades respectivas 66 y 67 en la pared
interior de la abertura 63. De este modo la caja 58 ee sostie;
ne dentro de la abertura 63 para efectuer un movimientc angul
alrededor del eje de los mufiones 64 y 65, El eje de los mufio-

nes 64 y 65 es virtualmente paralelo al eje de las barraa de

torsidn 22 y 28, Un muelle espital 68, que empuja 145 dos par:
tes extremas de los dos véstagos de vélvula 51 separendolas ¥y
mantiene las, pestafias 59 contra la pared respectivae 61,.62 de
la caja 56, eJerce la carga de empuje sobre el elemeﬁto'de vél
vule 49 de cada uno de los dispositivos de valvula 14 Yy 15, la
fuerza del muelle espiral 68 es de tal magnitud que, en condi-
ciones normales y cuando la carroceria del vehfculo se encuen-
tra en posicién précticamente horizontal, la fuerzé de empuje
vence la carga de la presidn del fluido en cada elemento de vél

vule 49 para mantener la separacidn de cada elemento de valvu-

to, que ni el elemento de védlvule 14 ni el elemento de valvu-

la 15 funcionan para reducir la presion del 1{quido que actia

pera accionar los frenos de las ruedas delanteras 11,

El extremo del vastago de la vilvule 51 Qélidispositﬁ

la 49 y el pistén anular respectivo 55 y asegurar, por lo tan-
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mo sentido & las posiciones 21A y 274, respectivamente. fPor :

'nes 64 y 65 a la posicidn 184 sin que se traslade dicho ej

|pe este modo, la magnitud de la cargsa de empuje que ac‘c.naT

|dos ruedas delanteras sumenta ¥y la carge llevada, por la'ihte- .

llantera exterior 11 es la rueda 11 que tiene su freno acciona-

_18-

_ Refiriéndonos a las figuras 1 y 3 con relaclon a la :
flgura 4, cuando ambas ruedas delanteras '11'del vehlculo funci. f{
nan con la misma bomba, 0 cuando los frenos funcionan mientr;i-
el veh{culo avanza en lfnea recta con lo que aumenta'la carga
sobre las dos ruedas delanteras 11 practicamen*e por igual de-

bido g la transferencia de;carga desde' la_parte trasera del vel

hiculo, los dos brazos 24 y 30 flexiozan con relaéiéh’a'la~éa;5: -

rrocerza del vehiculo con el mismo angulo y en la misma diree_;f'
cidn a las posioiones 24A ¥ 30Af respecﬁivamente. Al mismo

tiempo, los brazos 21 y 27 giran con ‘el mismo angulo v el mis-

consiguiente, el brazo 18 girs alrededor del eje de'los\muﬁdéz

r'_cada elemento de vdlvula 49 de los dos dispositivos de valvula'; Z

14 ¥ 15 no se eltera y tampooo cambia el estado de los dispo:silfﬁ.ji
tivos de valvula 14 y 15. f .
) ' Reflrlendonos ahora a las figuras ly3. Junto coh la ’
figura 5, cuando la carroceria del vehiculo se balancea respeoi;ﬁ
to a su eje longitudinal. por ejemplo cuando el vehiculo toma

une curva, con lo que la carga llevada por la exterior de las |

rior de las dos ruedas se reduce, los dos brazos 24 y 30 fléx;g
nan o se desvian con relacion a la carroceria en direcgiones
opuestas & las posiciones 24B y 30B respectivamente, Por con—

veniencia de esta descripcidn hemos supuesto que la ruede de-

do por el cilindro motor 2l que el suministro de l{quidb_a pre

sion se regula con el dispositivo de vélvula 14. Si ho se ac-|

ciona los frenos, la fuerza ejercida por ¢l muelle 68 para em-
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. |por resultado un movimiento de traslacion de la palanca inter-
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pujar los dos elementos de valvula 49 separéndolos es méyor
que la suna de loa fuerzas inducldas en %os extremos de la pa-
lanca intormedia 18 por los brazos 21 y 27 de las dos barras
de torsidn 22 y 28, por lo gue los brazos 21 y 27 quedan rete-
nidos contra el movimiento angular con los brazos 24 y 30 y lag
dos barras de torsidn 22 y 28 se deformaﬁ_con %orsion,

| No obstante, si funeciona el cilindro maestro 13 para
accionar los frenos, la presién del liquido que actia sobre ca
e uno de los elementos de vélvula 49 actia en oposicidn al mug
lle 68, por lo que la fuerza efectivé gue se opone al movimien
to angular de los brazos 21 y 27 con movimiento angulér‘dé los
brazos 24 y 30 €8 menor que el caso en que no se accionen los

frenos. lLa rigidez torsional de las barras de torsidn 22 y 2¢

e@s suficiente para asegurar que los brazos 21 y 27 se musvan a

gularuente a las posiciones 21B y 27B con movimiento angular 4

¥

los brazos 24 y 30 cuando se accionan los frenos. El'movimien-

to angular de los brazos 21 y 27 a las posiciones 21B y 27B de

media 18 a la nueva posicion 18B, dirigiéndose dicho mofimien—
to hacia el dispositivo de vdlvula 14 que regula el lféﬁido a
presidn que actia en los cilindros motores para accionar los
frenos en la exterior de las dos ruedas delanteras 11, Dicho
movimiento de translacidn de la pelanca interucdia 18 lleva
consigo la caja 58, por lo gque.el elemento de valvula 50 del
otro dispositivo de vdlvula 15, que regula el liguido 2 presidn
que actua en los cilindros motores para accionar los frenos de:
la rueda interior de las dos ruedas delanteras 11, se separa
de su tope 48 y se mueve hacia la pared extrema respectiva 46,

La corona circular 53 del elemento de valvula 50 del dispositi

vo de vdlvula 15 se acopla con el pistdn anular 55 de dicho dis
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|Lumbrera de admision 44 y le lumbrers de salida 45 del disposi,‘h
tivo de valvula 15. : Ii -

-gimen menor que la presidn del cilindro maestro una vez que la

teorona cireular 53 del dispositivo de valvula 15 se he puesto

- |ma dicha curva y el liquido a presion se ha transmitido a tra-

en los cilindros motores asociados, con lo que 108 frenog se |

|22 y 28 y de 1a palanca intermedia 18 de por resultado el que-

- 20 -

positivo de valvula 15 para cerrar la comunicacion entre la},5

Si el cilindro maestro 13 funciona para sccionar 1os
frenos mientras que el vehficulo toma una curva, el dispositicp

de vélvule 15 actis como vdlvula reductora de presidn en la for

me descrite anteriormente, con la qué la presiodn que se trans-|

mite al cilindro o cilindros motores que actia pare aceionar '

los frenos de la rueda delantera interior 11, aumenta & un ré- f;:

en,contacto con el pistdn anular:bS de. dicho dispositivo de
vélvula 15 inicislmente.

S1 los frenos se accionan antes de que el vehibulo =N

entre en dicha curva, o si el vehiculo se acelers mientfas to;
vés de ambos dispositivos de vdivula 14 ¥y 15 y 86 ha acumuladoi;"
aplican & ambas ruedas enteras 11, aunque de forms queriafbré;j

gidn del freno aplicado que actda sobre la-ruedaldelahtéfé ex— -

terior 11 sea mayor que la que actia en la rueda delantera 1n—“'

terior 11, el: movimiento consiguiente de las barras de torsion'

el elemento de vdlvula 49 del dispositivo de valvula 15 se des
place de la pared extrema 47, Dicho movimiento del elemento de
valvula 49 no solamente lleva el piston anular respectivo 55

consigo, contra la accion del muelle espiral respectivo 56 si-
no que aumenta el volumen del espacio definido entre la cabeza;f

de la vélvula 50 y la pared extrema 47 del dispositivo de v4l-

vula 15, con o que la presidn de 1liquido dentro de los cilin- -

dros motores asociados, que estdn en comunicacion con dicho es
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pacio a través de la lumbrera de salida respectifé 45;753 redu
ce. Se comprenderd que, &l mismo tiempo, la carga de empuje a
plicada 2l elemento de valvula 49 del otro éispositi%o de val-
vula 14 por el muelle espiral 68 aumenta debido & que se com-
prime el muelle espiral 68.

Cuando la carroceria del vehiculo vuelve a adopter
una postura nivelada, ls palanca intermedia 18 recupera su po-
gicion normal y dicho movimiento de recuperacidn va acompafia-
da por un movimiento de recuperacion de la caja 58 y los dos
elementos de valvula 49 y los pis@ones anulares 55 bajo la in-
fluencia de los muelles esPirales_respéctivos 68 y 56

Se comprenders que cuando el vehfculo toma una curva
y'la rueda delantera 11 que tien su freno echado por un cilin-
dro motor al que el abastecimiento de liquido a pfesiéﬁ se re-
gule por medio del dispositivo de valvula 15 es la rueda delan
tera exterior 11 del vehfculo, l; pélahcé iﬁteﬁmedia 18 se mue
ve hacia el dispositivo de valvula 15. El muelle 68 proporcigo
na wng fuerze que tiende a oponerse al movimiento de balanceo
de la carroceria del vehiculo fusra de su postura nivel?da nor
mal y que prqporciona una fuerza de restablecimiento‘que tien-:
de a recuperar dicha posicion de la carroceria cuando esta se
ha balanceado. Por lo tanto, el conjunto que comprende la pa-
lance intermedia 18, las dos barras de torsidén 22 y 28, la ca-
Jja de conexion hueca 58 y el muelle 68 tiende a actuar a'modo
de una barre antibalance clésica,

Cada ﬁ;o de loe dispositivos de valvula 16 y 17 que
regulan el 1l{quido a presion que actua pare accionar los fre- '
nos de cade rueda trasera 12 del veh{culo es, convenientemente

similar a cada uno de los dispositivos de valvula 14 y 15, perod

se somete & une carga de empuje que es independiente de la car
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trasera respectiva 12 ha alcanzado el nivel al cual e;'liquido

en el elemento de vélvula 49 el dispositivo de vélvulé que re-
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ga de empuge e jercida sobre el otro de los dos dlsp051t1vos de
valvula 16 y 17. La carga de empuje que actua sobre el elemen
to de valvula 49 de céda uno de los dispositivos de velvule 16
¥ 17 para retenerlo contra el tope resPéctivo 48, se e jerce pox
medio de una barre de torsion respectiva 69, 70 que tiene un
brazo en su otro extremo acoplado & un brazo de suspension tra
sera respectivo 72,71 con lo que el brazo en dicho otro éxtremd
de cada barra de torsidén 69,70 gira alrededor del eje longitu-
dinal de dicha barra de torsidn §9, 70 con movimientg ascenden
te y descéndentes de la ruede trasera adyacente 12, con rela-
cidn a la rueda trasera adyacente 12, De este modo lé*eérga
de empuje que actia sobre el elemento de vdlvula 49 da cada
dispositivo de vdlvula 16, 17 se relaciona con la carga  soste=
nida por la rueda trasera respesctiva 12 y cada disposi?ivd de
vélvula 16, 17 actia como vdlvula reductora de presién en la
forme descrita anteriormente con lo que, una vez que la pre-

sion del 1iquido que actia para aplicar los frenos & le. rueda

a presién que actia sobre el elemento de vdlvula 29 vendé la
cerge de empuje, dicha presidn del liquido aumenta auh“fitmo :
menor que 1lo hace 1a presion del cilindro maestro.

No es necesario aumentar la carga de empuje inducida

gule el 1iquido e presion gque se alimenta a la extérior de las
dos ruedaes delantera 1l cuando la carroceria del vehioculo =e
balancesa respect;'a 8u eje longitudinal cuando el véhioulo to~-
me una curva, porgque el muelle 68 es suficiente para asegurar

que la corona circular 53 permanezca separada del pistdén znulaj

)

55 de dicho dispositivo de.valvqla,'en tanto que la presion

del cilindro maestrp no exceda de la que proporcionz el méximo
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puje que actia oponidndose el cierre del dispoeitivo de vdlvu-

do el vehiculo es conducido por un pavimento que permita el agé
rre de los neumdticos al pavimento con una friccion aceptable,
Es suficiente aumenter la carge de empuje que actua para .opo~
nerse al cierre del dispositivo'de valvula que regula la pre-
sidn del 1liquido alimentado a 1& interior-de las dos ruedas de
lanteras, o sea la rueda delantera que me somete a una carga
reducida cuando el véhfculo toma dicha curva,

Las figuras 6 a 9, ilustran un conjunto de dispositi
vos de vdlvula T4 y 75 y un mecanismo de regulacidn asociado
76 para utilizarse en lugar de los dispositivos de vdivulae 14
¥y 15 y la palanca intermedia 18 en el sisteme de frenada-por
1fquido a presion que se ilustra en la figura 1 y que funoiona
para reducir la carga de empuje que actia oponiéndose al olerr
del dispositivo de vdlvula 74, 75 que regula el liquidc a pre-
sidn alimentado a la interior de las dos ruedas delanteras 11

cuando el vehiculo toma una curve sin cambiar le cargs de em-

la 74, 75 que regula el liguido a presién alimentado g'@a ex~
terior de las dos ruedas delanteras ll, Los dos dispositivos
de vélvule 74.y 75 son idénticos y sus componentes correspor=
dientes se identificardn en adelante con los mizmos nimeros de
referencia. FEl mecanismo de regulacidén 76 comprende una oruce
ta tubular de lados aplanados 77 que conecta los cﬁarpom de
vélvule 72 de los dos dispositivos de vélvula 74 y 75 entre si
y pasa a través de una abertura central 73 definida por uns pa
lance intermedis 78 compuesta por dos tiras acouedas 79 y 80,
las partes extremas de las dos tiras 79 y 80 estan ranulades,

El extremo 27 del brazo 21 lleva un casquillo con resalto 81

que se situa dentro de la ranura formada en un extremo de la

palanca intermedia 78 por las partes extiremas ranuradas respec
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tivas de las tiras 79 y 80. E1 extrem6 26 del bréisldp Eléva
un casquillo con resalto 82 que - se sitia dentro de la ranuru
formada en el otro extremo de la palanca intermedia 78 por lasl|’
paries extremas ranuradas respectivas de las tiras 79 y 80,

Refiriéndonos ahora & la figura 9, el tuerpo d¢ la
vdlvule 72 del dispositivo de vélvula 74 define un dnime pasan
te éscalonada encontréandose la parte de didmetro mayor 82 del
énima pasante en ?1 extremo del dnime mds alejado del otro dis
positivo de valvu:a 75 ¥y separandbse de la parbe de diametFo
menor 84 del anima pesante por une parte 85 de didmetro medisl
Ia parte de &nima de menor didmetro 84 se encuentfa eﬁaél ex~
tremo del dnima pasante mds préximo &l otro dispositi\{d’}f,fie vé,;
vale 75. El extremo exterior de le parte de dnima de qéyor,
didmetro 83 se cierra mediante un elemento de cierre 8§ que no
puede pasar por la boca de la parte de dnima de diémeﬁﬁp mayor
83 gracias a una graps circular 87. | ,

Un ndcleo mdvil escalonado 88 tiene su parfe.dé didme
tro menor 89 aooplada para efsctuar un movimiento deslizante en
la parte de dnima de diametro menor 84 y su 'arte de diametro
meyor S0 aeop}ada para efectuar un movimiento deslizante en la
parte de &nima del didmetro medial 85. E1 njcleo mévil 88 se
proyecta hacia el dispositivo de vdlvula 75 a través de la boca
de la parte de dnima de didmetro menor 84, Un saliente oil{n~
drico 91 que se forma en el ocuerpo de valvula 72 define la bo=
ca de la parte de &nima de didmetro menor 84, Una ranura axisl
ablerta por los ;xtremos 92 esta @efinida por la parte extrema
del ndicleo mévil 88 que se proyecte hacia fuera desde el dnima
de didmetro menor 84,

Une parte de didmetro medial 93 del ndcleo mévil 88

sepera las partes de didmetro menor y mayor 89 y 90 de dicho
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) ve para cooperar uon una superficie anular conifioada 103 de lg

-25 =

'pre un es;doio anular

nucleo mévil 88 y asegura que hella sier!
94 definido en el interior de la parte de dnima de didmetro me
dial 85 alrededor del nicleo mdvil 88, Una lumbrera de admi- |
sidén 95, definidae dentro del cuerpo de la vdlvula 72, se comu~-
nice con el espacio anular 94.

Existe un conducto diametral 96 & través de la par-
te del nucleo mévil de didmetro mediel 93. Un condGcto axiel
97 sale del conducto diametral 96, con el cual se comunica, hag
t2 una boca en el extremo del nicleo mévil 88 contrario a la
ranura 92, El extremo exterior del conducto axial 97 estd re-
ba jado y roecado para alojar una pieza postiza anular 98£que
lse monte a rosca en el miemo, a

Un elemento de vdlvula 99 tiene una pestafia radial
100 y un pasador 101 que atraviesa una abertura central 102 de
le. pieza postiza anular 98, Il didmetro de la abertura 102 es
mayor que el didmetro del pasador 101. ILa superfioie de 1a|

pestaﬂa 100 que se encara & la abertura 102 es esférica y sir-

pieza postize anular 98 que rodea al extremo interior,de,la a-
bertura central 102 y sirve como asiento de vdlvula, ébh;lo
que el conducto a través de la abertura central 102 se cierra
cuando la pestafia radial 100 se asiente sobre el mismo. Un
muelle espiral 104 reacciona ocontra el resalio definido entre
la parte rebajada.de; conducto axial 97 y él resto de dicho con
ducto 97 y empuje al elemento de vélvula 99 hacia el elemento
e olerre 86, )

La pieza postiza anular 98 tiene una pestafia radial
105 por fuera del conducto 97, Una arandela 106 se sitie radisl

mente por acoplamiento sobrs un resaelto anular 107 que se for-

ne. en el extremo del niclec mdcil 88 més préximo al slemento

de cierre 86, y se coloca axialmente haciendo que su parte peri
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vil 88 y la pestafia radial 105, Otra arandela 108 se desliza By

bre el nicleo mévil 88, Un par concéntrico de muelles espira-
les 109 y 110 reaccionan contre la arandela 106 pars mantener
la arandela 108 contra el resalto definido entre las partes de
énime de didmetro mayor y diameuro mejdidl 83 y 85, transmien-
dose la reaccion a través de la arandele 106 hasta el nucleo
movil 88 y la pieza postiza anular 98, con lo que el nicleo
mévil 88 y la pieza postiza anular 98 sd ven forzadas hacis .
el elemento de cierre 86. Normalmente, la pieza postiza anu-
lar 98 hace tope con el elemento de cierre 86, por lo-que el

elemento de vélvula 99 queda retenido por el elementc’dé cie~

|rre 86 contra 1la accion del muelle espiraL 104 y la pestafle ra

dial 100 se separa del asiento de vdlvula anular’ 103. -En la

cara extrema de la pleza postize anulsr 98 que hace tope cbq e

elemento de cierre 86 se forman canales radisles 111, com lo
que la abertura central 102 estéd siempre er comunicacidn con
el espacio anular 112 que rodea al nicleo mévil 88 dentrs de
la parte de dnima de mayor didmetro 83, Una lumbrera,de; sali-~
da 113, definida por el cuerpo de la vdlvula 72, se comunica

con el espacio anular 112,

Le figura 7, ilustra que el saliente ocil{ndrico 91

lde cada dispositivo de valvula T4, 75 se introduce en espiga

en el extremo abierto respectivo de la crucetaitubular 77: La
cruceta 77 tiene un par opuesto de ranuras alargadas 114, Un
rasador pivote li5 tiene una parte central cili{ndrice lisa 116
que se extiende entre los puntos medios opuestos de las dos

partes centrales planas de les tiras aocodadas 79 y 80, pasando

a través del par opuesto de ranura alargadas 114. Un espirra-

go roscado 117, 118 se proyecta coaxialmente desde uno u otro

extremo de le parte central del rasador pivote y atraviesa un

|ferica radialmente interior quede atrapada entré*elqnﬁcleormé- '

F

|
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. |parte expuesta del micleo mévil para extenderse a través_della

|la 75, Un pasador diametral 128, que se ancla dentro de la

|longitud de la ranura 126, Ia disposicion de los pasadores
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taladro liso respectivo 119, 12C formado en:el centrq'dé la ti
ra acodada adyacente 79, 80, Una tuerca de seguridad 121-122
se coloca en cﬁda eSpérrago 117, 118 y retiens la parte cen-
tral de la tira acodada respectiva 79, 80, contra el resaltio
definido entre dicho espdrrago 117, 118 y la parte central ci-~
1{ndrica 116 del pasador pivote 115, Una placa plans alargs-
da 123 tiene una abertura central 124 en la gque se monta la
parte central cilindrica 116 del pasaior pivote 115, ILa pla-
ca 123 es précticamente perpendicular ai eje del pasador pivo-
te 115 y se situa practicamente en el centro del pasador pivo-
te 115, ILa abertura central 124 se encventra en un punso meer
dio entre un par alineado de ranuras alargedas 125 y 126, Una
perte extrema de la placa 123, que comprende una mayor parte
de la renura mis préxima 125, se aloja dentro de la raaura a-
xial abierta por los extremos 92 que se forma en el extremo
opuesto del nicleo mévil de vdlvula 88 del dispositivo de vdl-
vula 74, Un pasador diametral 127, que se ancla dentro ds la

ranura 92, atraviesa la ranura 125, EL didmetro del pasador
125 es menor gque la longitud de la ranura 125, Ia otra ﬁarte
extrema de la placa 123, que comprende una mayor parte de la
ranura mds proxims 126, se aloja dentro de la ranura axiel
abierta por los extremos 92 que se forma en el exiremo oxpues-

to del nicleo mdvil de la vélvule 88 del dispositivo de vélvu-

parte de nicleo mévil expuesta del dispositivo'de valvula ‘75 P2
ra extenderse a través de la ranura respectiva 92, atraviesa

la ranura 126, El didmetro del pasador 128 es menor que la

127 y 128 y las ranuras 125 y 126 es de tal magnitud que, cuan

do el pasador pivote 115 estd en un punto medio entre los dis-
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p031t1vos de vialvula 74 y 75, cada pasador 127, 128'ue eneuen-
tra en el extremo de la ranura reSpectlva 125, l26contrario |
al pesador pivote 115,

Aquella parte de la seccion central cilindrica 116
del pasador pivote 115, que se extiende entre la placa plans
alargade 123 y una u otra de las tiras acodadas 79, y 80, estd
rodeada por un separador tubular respectivo 129, eligiéndose
la longitud de cade separador 129 de forma gue dicho separador
129 no se someta & compresion qdédando sujeto entre la placa
alargada 123 y la tira acodada respectivae 79, 80. Cads sepa-
rador 129 se introduce en espiga en un casquillo anular- respec
tivo 130 que estd situado entre la parte ceéntral de’ la.txra
acodada respectiva 79, 80 y la superficie lateral planéfadya-
cente de la cruceta tubular 77, Un diaf}agma flexible'tubulaf'
131 rodea la cruceta tubuwlar 77 y tiene cada,hno'de sus’ extre-
mos situados sobre el saliente cilindrico 91 del dispositivo

de vdlvula respeotivo 74, 75, Los salientes anulares 130 atra

viesan el diafragma flexible 131 por lo qﬁe las tiras adodédas

79 ¥ 80 y las puercas de seguridad 121 ¥ 122 quedan fuera de
diocho diafragma 131,

El mecanismo de regulacidn 76 funciona bdsicaments
del mismo modo que el mecanismo de regulacidn que se ha des-
crito anteriormente con relacion a las figuras 1 & 4 de los di
bujos. Cuando ambas ruedas delanteras 11 pasan soﬁre el mis-
mo bache, el conjunto de la palanca intermedia 78 ¥ el pasador
pivote 115 gira alrededor de su eje geometrico del pasador pi-
vote 115 con relacion a le plecs plana alargade 123 sin mover
la placa plane alargada 123 con lo que los dos dispositivos de

vélvule T4 ¥ ‘75 permanecen en el estado descrito anteriormentes

con relacion a la figura 9, Por lo tanto, el abastecimiento
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lindros motores que hacen funcionar los frenos de las ruedas

delanteras 11, no se ve impedido por uno u otro dispositivo de
vélvula T4 o 75, porque el liquido a presion que ejerce’ fuerza
sobre el nucleo mévil de la vélvula 88 de cada uno de los dis-
positivos de vdlvula 74 y 75, es insufiéiente para vencer la
fuerza del par respectivo de muelle espirales 109 y 110. Por

otro-lado, cuando el vehiculo se balancea con relacidn a su,

jeje longitudinal, el pasador pivote 115 es empujado hacia el

dispositivo de valvula 74 ¢ 75, que reguls el abastecimiento
de 1{quido a presidén hasta los cilindros motores que aplican
los frenos a la rueda delantera 1l sometida a la carga éﬁ au-
mento. ILa fuerza que empuja al pasador pivote 115 en Jdicha
direccidn, se transmite a través de la placa plaba alargada
123 y el pasador diametral 127 o 128 llevado por el micleo &6-
vil 88 del otrb dispositivo de védlvula 74 6 75 y se ap}iqa a

dicho ndicleo mévil de vélvula 88 para oponerse a la accion del

. |[par respectivo de muelles espirales 109 y 110 en dicho micleo

mévil de la valvula 88, Ia fuerza ejercida por dicho nicleo
movil de la vélvula 88 por el par respectivo de muelles espira
les 109 y 110 tiene tembién la oposicidn de la carga del 1li-
quido a presidn que actia sobre dicho nicleo movil 88 cuando
funcionan los frenos, Si la suma de la fuerza que emouja al
pasador pivote 115 hacia el dispositivo de valvula 74, 75 que
regula el abastecimiento de 1{quido a presidén a los cilindros
motores, cuyos chindros hacen funcionar los frenos de la rue-
da delantera 11 sometida a la cerga en aumento y la presion
del fluido sobre el nicleo mévil de la valvula 88 del otro dig
positivo de valvula T4, 75 excede la carga de resorte ejercida

por el par de muelles espirales 109 y 110 del otro dispositivo

3
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ipectivo 99 de su asiento., E1 funéionamienio ulterior detdi—
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f i y
de vdlvula 74, 75, el pasador pivbte 115 le pldea alargeda 123 ’

vy el ricleo mdvil 88 de dicho otro dispositivo de valvula 74,
75 se desplazard en conjunto en la direccidn que separe la'pig
ze postiza anular 98 llevada por el n'ucleo mdvil de la valvu-
la 88 desde el elemento de cierre respectivo 86, Asi, el ele-
mento de valvule respectivo 99 hard asiento sobre el asiento |
de vdlvula en cooperacidén 103 por el muelle espifai respecti~
va 104, para cerrar la comunicacidn entfe la lumbrera de adﬁi-
8ién 95 y la lumbrera de salida 113 de dicho otro dispositivo
de vélvula 74, 75. A menos que la carga ejercida sobrg dicho
micleo mévil de vélvula 88 por el ‘pasador pivote 115 éuméhta
también, un aum;nto adicional en 1a presion del fluido en la
lumbrere de admision 95 de dicho otro dispositivo de valwula
74, 75 cembiaré la presidn diferencial del lfquido que. sctida
sobre dicho ndcleo mévil de vdlvula 88 suficientemente’bara
devolver dicho nucleo mévil de vélvula 88 hacia ‘el elemento

de cierre respectivo 86 y levantar el elemento de vdlvule res~

cho otro dispositivo de vdlvula T4, 75 en dichas condiciones

resultard evidente por la descripcidn que Bigue, Si ios fro=-

"3

nos funcionan antes que el vehiculo entre en una curva Yy se mal
tienen en funéionamiento segun toma el vehiculo dicha ocurva,

el nicleo mévil 88 del dispositivo de vdlvula T4, 75, que re-
gula el liquido a presidn alimentado a los cilindros motores

que hacen funcionar los frenos de la rueda delantera interior
11, se retirard del elemento de cierre respectivo 86, si la |
presién del 1{quido que actia en dicho cilindro motores 8s su-
ficlentemente elevada para poder vencer la fuerze ejercida por

los dos muelles espirales 109 y 110, llevando el ndecleo mdvil

88 al slemento de valvula respectivo 99 durante dicho movimien
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t0, haciendo asiento el elemento de valvula 99 con 1oxque el
1{quido & presion que gctﬁa en dichos cilindros motores se re-
duce por el movimientc citado del micleo mévil 88, ,

Se comprendera gue cuando el pasador pivote 115 es
empujado separandose de uno de los dispositivos de vélvula T4, |
75 segﬁn se ha descrito anteriormente, ﬁo-ejercefé empuje al-
guno sobre el ntcleo mévil de la vdlvula 88 del otro disposi-
tivo de vélvula T4, 75 debido a la disposicion del pasador res
pectivo 127, 128 y la ranura alargada 135, 126,

La figure 10, ilustra un dispositivo de valvula 132
que es similar al dispositivo de valvula 74 ilustrado en la fi
gura 9 y que es iddéneo para utilizarse en lugar de cualqﬁiera
de los dispositivos de vélvula 16 y 17 en el sistema de frena-
do por flufdo & presidén ilustrado en la figura 1.  las rartes
del dispositivo de vdlvula 132 que oorresponden a partes o pie
zas semejantes del dispositivo de valvula 74 estan identifica—
das por los mismos numeros de referencia, Se observara gue el

par de muelles espirales 109 y 110 del dispositivo de vdlvula

74 y sus arandelas asociadas 106 y 108 se han omitido del dis-
|positivo de vélvila 132, EL dnime escalonada del dispositivo

de vélvula 13é difiere del dispositivo de vélvula 74 en el sen
tido de que una parte de £nime ndicional 133 estéd comprendida
entre la parte de dnime de didmetro mayor 83 y la parte de éni
me de diduetro medial B85, siendo el didmetro de la parte de
énima adicional 33 mayor que el de la parte de &nima de didme~
tro medial 85 y menor que el de la parte de &nima de didmetro
mayor 85. El nmicleo mdvil escalonado 134 del dispositivo de
valvula 132 difiere también del néoleo mévil escalonado 88 del
dispositivo de vdlvula 74 en el sentido de que la parte 135 se

desliza en la parte de anima de digmetro medial 85 no es la -
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parte del nmicleo mévil de digmetro mayor; la parzéfagiﬂﬁcleo
movil de didmetro mayor 136 se sloja dentro de las parﬁeé de
dnims 133 y 83 y se dispone de forma que el resalto ehtre las
dos partes de ndcleo mévil 135 y 136 coopere con el resalto
entre las dos partes de anima 85 ¥y 133, pard limitar elrdesplg
zamiento del nucleo mévil escalonado 134 -en sentido contrario
al elemento de cier?e 86. Bl funcionamienté del dispositivo
de vdlvula 132 resuitaré evidente por la descripcion gue sigue

Tomando como referencia las figuras 1 y 9 de los dibujos adjun

tos,

Los'mecanismos de regulacion para controlar awids
dispositivos de vdlvula que regulan el liquido a presi;hique
actia dentro de los cilindros motores respectivos para;hacer
funcionar los frenos de las ruedes delarteras 11 del véhiculo,
que se han descrito con relacion a las figuras 1 a 9 ¢e los di
bujos adjuntos, comprenden una palanca intermedia que gire lo-
ca alrededor de un eje geométrico cuandg el movimiento 1elati-
vo entre la carroceria y una de las ruedas delantefaa 11 del
vehiculo es précticamente igual que el movimiento reletivo epn—

tre la carroceria y la otra rueda delantera 11 de dicho veh{ou

. .

lo. 1Ias fuerzas que se transmiten a dicha palance intermedia

en respuesta al movimiento relativo de la carroceris ¥y las rue
das delanteras 11 del vehiculo, cuando'dicho movimiento relati
vo entre la carroceria y una de las ruedas deiantefas 11l no'es
igual que el movimiento relativo'entre la carroceria y la otre
rueda delanters del vehiculo, se inducen eﬁ la palanca inter-~

media en el mismo sentido, con lo que la propie palanca se ve )
empujada en dicho sentido. Ias fuerzas combinades que se indu

cen en la palanca intermedia en estas Ultimas circunstancias,

se aplican al nicleo mdévil del dispositivo de vdlvule que regu

@ .
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e el liquido a pre31on que se allmenta al cilindro o cilindroe
motores que actian para hacer funcionar los frenos de la rueda
delantera 11 que recilbe la carga més ligera que la otra rueda
delantera 11, Dichas fuerzes combinadas actuan pare reducir la
carge de empuje que actie sobre dicho nucleo mdvil de la velvu
la, con lo gque la megnitud de la carga de.empuje que se opone
1 movimiento del micleo mévil de la vélvula paera cerrar la vél
vule cortar el abastecimiento del'liquido a presidn al cilindrd
o cilindros motores respectivos se reduce, Otra forma de mecz
nismo de regulacidn para efectuar uh funcionamienfo similar de'
los Gispositivos de vdlvulas que regulan el liquido & presidn
éue aotda dentro del cilindro o cilindros motor respectivos pa
ra hacer funcionar los frenos de las ruedas delanteras del ve-
hiculo en condiciones semsjantes, se describe a continuscion
con relacidn a las figuras 1l y 12, Este mecanismo se ha disg
fiado de une forma especial para facilitar su instaelaoidn en un
veh{culo de motor existente,

les figuras 11 y 12 ilustran el dispositivo de vdl-
vula 137 que regula el liquido & presidén que aotia en 163 oi~ .
lindros motores pare hacer funcionar los frenos de la rueda de
lantera izquiérda 11 del vehfoulo del motor, montado en una
parte del bastidor 138 del vehioulo que es similar al bastidor
32 ilustrado en la figura 2, Un brazo de suspensién 139 tiene
un extremo exterior 140 periorado para recibir el bivote de bo

la de una articulacidn de nuez por la cual se une al oubo de

la rueda delanters izquierda adymcente 11l y un extremo interio
141 que se articula al bastidor 138, por lo que el brazo 139

descendente de la ruedes delantera adyacente con relaoidn a la

carroceria del veh{culo. Una barra de conexion 142 tiene una
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horquilla 143 en un extremo, por la cual se articula élyﬁﬁazo

¥ se extiende hacia delante desde el brazo de suspension 139
hasta su otro extremo 144 que se monta pivotalmente sobre el
bastidor 138,

Una barra de torsién 145 tiens una parte cemtral aqg'
dada 146, un brazé extremo recto 147 que se sujeta al lado in-
ferior del brazo de suspensidn 139 Por pernos en U 148 y se ai
rige hacia fuera desde un extremo de la pérte central 146, y
un brazo extremo en éngulo 149 que se proyecta practicaménte
en sentido ascendente desde el otro extremo de la paris cen-
tral acodada 146, Elrlimbo exterior del brazo en dngulo 149
lleva un pasador pivote 150 que se proyectarlateralmente desde
el brezo 149 en ambas direcciones y que se fije al brazc por
un pasador 151, El pasador pivote 150 se sostiene 'para éfeo~

tuar un movimiento pivotal alrededor de su eje longitudinal

por un bloque de cojinete de seceidn D 152 que se sujeta al ba

o

tidor 138 por debajo del dispositivo de vélvula 137 mediante *

"|un par de soportes de pletinas de acero 153 que se atornilla a

bastidor 138. El brazo 149 atraviesa una ranura en el'bloque
de cojinete en forma de D 152, siendo las dimensiones de la
ranurs suficignte pers permitir &l movimiento angular dei bra-~
zo 149 alrededor del eje longitudinal del pasador pivote 150,
La construceion interna del dispositivo de vdlvulae
137 es similar & la del dispositivo de vdlvula T4 que se ha
desorito anteriormente con detalle con relacidn a la figura 9
de loe dibujos adjuntos, Las partes o piezas corregpondlentes
de los dispositives de valvulas 34 ¥y 137 se identificardn con

los mismos numeros de referencia, E1 nicleo mévil 88 del dig=

positivo de vdlvula 137 tiene un pasador diemetral 154 que se

extiende a trevés de la ranura 92, encontrdndose el pasador =
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|diametral 153 mds proximo al extremo Sbierto de la ranura 92

que a su base. El brazo en &ngulo 149 de la barra de torsidn
145 tiene una lengieta de lados paralelos 155 en su extremo,
cuya lengueta 155 penetra en la ranure 92 entre la espiga 154
y la base de la ranura 92,

Un dispositivo de valvula similar 1374 (no ilustrado]
regula el 1iquido a presidn que zctua dentro del cilindro o el
lindros motores rsspectivos pare hacer funcionar los frenos de
la rueda delanteri derecha 11 del vehfculo. Pdr comodidad de
descripcién, los componentes del mecanismo de regulacién que
se asocian con el dispositivo de valvula 137A se indican con
los mismos numeros de referencia que las partes o piezesrco-
rrespondientes ilustradas en las figuras 11l y 12 se disfinguen
de dichas partes o piezas correspondientes ilustiradas en las
figuras 11 y 12 con el sufijo "A", Dicho otro dispositivo de
vélvula 137A se monta en la carroceria 138A en el otro lado del
vehiculo adyacente a la rueda delanters derecha 1l y se asocia|

de un modo similar con otra barra de torsidn acodada 1454, que

' es similar a la barra de torsidén acodada 145. Es evidente que

el conjunto del otro dispositivo de vdlvula 137A, bastidor 138
A, barra de torsidn 145A y brazo de suspension 139A seran como
la imdgen de espejo del conjunto ilustrado en la figura 12
cuando se miran desde la parte delantera del vehiculo.

Un cable de alambre de torones multiples 156 conecta
las dos barras de torsion 145 y 145A entre si, El cable 156 '
tiene un cdncamo~157 en cada extremo., Aquella parte de la sec
cidn central acodada 146, 146A de cada barra de torsion 145,
145A proxima al brezo en éngulo 149, 149A de la barra de tor-

sidn 145, 145A, atraviesa el céncamo respectivo 157. El can-

camo 157 en oada extremo ael cable 156 esta restringido para
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T

no sépararse del brazo en angulo adyacente 149, 149A de la ba~
rra de torsidn respectiva 145, }45A porimedio Qe un collarin
respectivo 1584, 15844 que se fija & la barre de torsidn 145,
145A. E1 cable 156 comprende un dispositivo tensor apropiado
(no ilustrado), como puede ser un tensor del tipo de tornillo.
Cuando el mecanismo de regulacion se ha montado en
el vehiculo, se sube con gato el vehiculo con ambas ruedas de-
lanteras 11 colgando y se ajusta el dispositivo tensor llequo
por el cable 156 hasta que la lengiieta 155, 1554 en el extre-
mo exterior de cada brazo en éngulo 149, 149A, toca el pasador
diametral adyacente 154, 154A pero sin ejercer uns fusrza So-
bre dicho pasador 154, 154A suficiente para actuar op&niéndése
a la fuerze del resorte ejercida por el par de muellés:cspira-,
lee 109 y 110 del dispositivo de vdlvula respectivo 137, 1374,
Cuando ambas ruedas delanteras 1Y del vehiculo pasan’
por el mismo bache, cadae brazo de suspensidn 139, 139A pivota
hacia erriba, con relacion al bastidor del venr{culo l3é;7138A
alrededor del eje pivote del extremo interior 141, El brazo
recto exterior 147, 147A de cada barra de torsidn 145;jl45A
flexiona con dicko mocimiento pivotal dei brazo de sﬁapéhaién
respectivo 139, 139A., Dicha flexidn del brazo recto exterior
147, 14T7A de ambas barras de torsidn 145, va acompéﬁada de lg
aplicacion de una carga de tensidn al extremo respectivo del
cable 156, aumentando le tensidn en éioho cable 156. 'El cable
156 se mantiene relativamente rigido en tensidn con lo que re=-
tiene las partes acopladas de las barras de torsidn 145, 145A
y evita, por lo tanto, que los ‘brazos en dngulo 149, 149A de
anbas barras de torsidn 145, 145A se muevan angularmente respeg

to al eje longitudinal del pasador pivote respectivo 150,

De este modo, las fuerzas inducidas en las barras de

torsidn 145, 145A por un movimiento igual ascendente y descen-
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dente de las ruedas,delanteras 11 con relacion a la cafioceria
del vehiculo, que vé ncompaiado por una flexidn seme jante as-
cendente o descendente de‘los brazos rectos.exteriores 147,
1474 de cada barra de torsidn 145, 145A, produce simplemente’
un esfuerzo de torsidn en la barra de torsidn 145, 1454 sin

que haya ningun movimiento angular de los brazos en dngulo in-

teriores 149 y 149A de las barras de toreidn 145 y 1454,

Cuando el vehiculo se balancea alrededor de su eje'
longitudinal, por ejemplo cuando toma una curva, por lo que la
carga sostenida por lea exterior de las dos ruedas delanteras
11 aumenta y la cargae sostenida por la interior de les dos rue
das delanteras 11 se reduce, los brazos ds suspensién 129, 139
A‘pivotan en direcciones opuestas con relacidn al bastidor 138
138A, El brazo de suspensién imterior 139, 1394 pivota haoia
abajo alrededor del eje pivote &e su extremo interior 141, l4i
A mientras que el brazo de suspension exterior 139, 139A pivo-
ta en sentido ascendente alrededor de su eje pivofe interior -
141, 141A. El brazo recto 147, 147A en el extremo de gédg ba-
rra de torsidn 145, 1454 flexionard pivotalmente con dicho mo-
vimiento pivotal del brazo de suupenéiéh respectivo 139, 139A
el que se fija. De este modo, las dos barras de torsion 145 y
145A tienden a girar en el mismo sentido angular, cada una al-
rededor del eje longitudinal del pasador pivote respective 150
150A, Ia lenglieta 155, 155A de la barra de torsion 145, 1454
en el lado interior del vehiculo, actus sobre el pasador diame
tral respectivo 154, 154A para empujar al ndcleo movil de val~
vula 88 respectivo hacia fuera con relacion el cuerpo del dis-
positivo de vdlvule respectivo 137, 137A, De este modo, la

carga de empuje que actia en el interior de diocho dispositivo

de valvula 137, 137A, oponiéndose al cierre de la valvula y -
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1indro 0

cilindros motores que actuan para hacer funcionar los frenos

cortando el abastecimieﬁto del 1{quido & .presidn al ci

de la rueda delantera interior 11, no %e reduce, Bl brazc en
dngulo 149, 149A de Ia barra de torsidn 145, 145A del lado ex-
terior del vehiculo se moverd en el mismo sentido angular que
el brazo en gngulo 149, 1494 de la barra de torsidn interior
145, 145A. Dicho movimiento angular del brazo en dngulo 149,
149A de la barra de torsidn exterior 145, 145A moversd su len-
glieta 155, 155A separéndola del pasador diametral 154, 154A de
nicleo mévil de védlvula respectivo 88, De este modo, la carga
de empuje que actua sobre el nicleo mévil 88 en el dispositivo
de vdlvula 137, 137A. que controla el lfguido a presién que ac
téa en el cilindro o cilindros motores respectivos pare hacer
funcionar los frenos de la rueda delantera exterior llrdel Yé;
hiculo no se altera, 7 _

Si se hacen funoidnar los frenos de ias ruedés delég
teras 11 antes de que el veh{culo entre en una curve ¥y los fre

nos se mantienen hechados en diches ruedas mientras el vahicu-

"|lo toma la curva, el movimiento angular del brazo en &iguio

149, 1494 de la barra de torsidn interior 145, 1454 empuja =l
nucleo movil B8 del dispositivo de vdlvula 137, 137A, que regu

1a el 1{quido a presidn alimentado al cilindro o cilindros mo-

tores que hacen funcionar los frenos de la rueda delantera in-

terior 11 del vehiculo de motor hacia fuers con respecto &l
cuerpo de dicho dispositivo de vdlvula 137, 137A'y, por lo tan
to, en el supuesio que la presicn del 1l{quido que actua en el
oilindro o cilindros motores para aplicar los frenos & dicha
ruede delantera interior 11 sea suficientemente elevada, redu-
ce la presion del 1liguido que actua dentro del eilindro o ci-

lindros motores respectivos para aplicar los frenos a la rueda
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delantera interior 11, i
De este modo, el mecanismo de regulacion para contro
lar los dos dispositivos de valvila 137, 137A, que régulan el
1{quido a presicn que actua en el cilindro o cilindros motores
respectivos para hacer funcionar los frenos de las ruedas de-
lanteras 11 del vehiculo, se dispone de fprma que las dos ha-
rras de torsidn 145, 145A reciban una carga de torsion adicio-
nal cuando las ruedas delanteras 1l suben juntas con relacion
el cuerpo del vehiculo por que pasan por el mismo bache, ILase
cargas de torsidn adicionales que ée inducen en las dos narras
de torsion 145’.145A en tales circunstancias son iguales en
magnitud y opueétas en sentido y reaccionan por una cerga de
tgnaién adicional en el cable 156, FPor consiguiente ninguno
de los brazos en angulo 149, 149A induce carga en el nucleo
mévil 88 del dispositivo de valvula respectivo 137, 137A. Por
otro lado, cuando el movimiento de¢ la carroceria es de tal mag
nitud que el desplazamiento relativo entre la carroceria y une
de las ruedas delanteras 11 no es igual qpe,el movimiento relg
tivo entre la carroceria y la otra rueda delantera ll,rlaé ocar
gas de torsidn inducidas en las dos barras de torsion 145 y 14
A son de magritud desigusl, El par de desequilibrio resultan-
te hace que el cable 156 se mueva & lo largo de su longitud ha
cia el dispositivo de vdlvule 137, 137A que regula el liquido
a presidn que actua en el cilindro o cilindros motores respec-
tivos para hacer funcionar los frenos de la rueda delantera ex
terior 11 en el wyehfculo. En tales circunstancias, el brazo
en dngulo 149, 149A de la barra de torsidn interior 145, 1454
actia como una palanca y empuja al nicleo movil 88 del disposi
tivo de vdlvula 137, 137A que reguls el liquido a presion que

actia en el cilindro o cilindroé motores respectivos para ha-

\~21
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cer funcionar los frenos de la rueda delantera interior ady

:éeg

te 11 del vehiculo, contra ia accién del par respectivo de mue

lles espirales 109'y 110, para reducir la carga de.empuje que .,
actia sobre dicho micleo mévil 88. Por lo tanto, el par de de
sequilibrio reacciona por compresion de dicho par de muelles
espirales 109 y 110. ~

Las diversas modalidades del invento se han descrito
hasta este punto con relacidn a las figuras 1 a 12 delloé di-
bujos adjuntos, incorporan todas ellas dispositivos de vélvu—
la del tipo llamado reductor de bresidn que se dispohe de for-
me que, una vez que el liquido a presidn que actue pava hacer
funcionar los frenos de la rueda respectiva alcanza el nivel al
que la presion del liquido que ejerce fuerza en el e;emento de
vélvula movil vence la carga de empuje, el elemento de vélvula
se mueve para cerrar el trayecto de comunicécién entre la boca
de edmision y la boca de salida del dispositivo dé vélvula, vol
viendo & establecer:la comunicaoidn un ulterior éumento en la

presidn del 1fquido en la booa de =dmisidn del dispositivo de

menter adicionalmente el liquido a presidn abastecido a los of
lindros motores respectivos, volviendo & cortar la comunioaoiép
el elcmento de vélvula entre la boca de admisidn Y la boca de

salida antes de que la presion en laz boca de salida alcance la

tia para hacer funcionar los frenos de la rueda regpeotiva au~
mente a un régimen menor que le presidn fuente une vez que la
presidn ha alcanzado el nivel necesario para cerrar la comuni-
cacion entre la boos de admisidn y 1la boca de salida inicial-

mente, Un sistema de frenado por liquido a presidn que incor-

pora dispositivos de vélvula dispuestos de forme que, una vez

"que la presidn del 1iquido que actia pera hacer funcionar los
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" t,

frenos en la ruede respectiva alcanza el nivel al que,iarére-
sidn del 1liquido que ejerce fuerza en el selemento de vélvula
névil vence la cargs del empuje, el elemento de vdlvule hdvil
se mueve para cerrar el trayecto de comunicacidn entre la bo-
ca de admisidn y la boca de salida del dispositivo de vélvula,
reestableciéndose dicha comunicacion solamente cuando la pre-
sidn del 1{quido en la boca de salida se suelta o cuando aumen
ta la carga de empuje, se describird a continuacion con rela~
cidn a las figuras 13 a 17 de los dibujos.

Refiriéndonos ahora a las figuras 13 a 15, sl abaste
cimiento de 1{quido a presion al cilindro o oilindros motores
que funcionan para aplicar los frenos a cada rueda delanterg
11 del vehiculo se controla por uno de los dispositivos de vdl
vula respectivos 158 y 159 que se elojan en un cuerpo ds véltg
le comin 160, La construccidn de los dos dispositivos de vdl-
vula 158 y 159 es similar y el diépoa;tivo‘de vélvula 158 se
desoribird a continuacion, a titulo de ejemplo, toméndo como
referencia la figura 13, Las partes o piezas correspondientes
de los dos dispositivoe de vdlvula 158 y 159 se 1dentificardn
con los misuos nimeros de referencia en la descripoidn que Bi=-
gue, b

El dispositivo de vélvula 158 comprende un componen-
te tubular que se monta a rosce en un extremo de un taladro
roscado definido en el cuerpo de vdlvula 160 y que esta cerra-
do en su otro extremo de didmetro menor. la parte de &nime ds
menor didmetro 162 se separa de la parte de énima de mayor dig
metro 164, en la que se monta & rosce el componente tubular,
por una parte de snima de didmetro medial 163, E1 componente
tubular tiene una parte 165 de didmetro exterior reducido que

se introduce en la parte de dnima de didmetro medial 163 y que
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gqueda deflnido ur. espacio anular 166 alrededorgentre la parte
roscada 167 del componente tubular y el escalon entre 1&3 par-
tes de enima de didmetro medial y didmetro mayor 163 y 164.

El componente tubular tiene una_pestéﬁa enular diri-
gida hacia el interior 168 en su extremo que se encuentra més
proxima de la pared extrema cerrada del dnima escalonada; pro~
yectandose la pestafie 168 axialmente hacla la pared del extre-
mo cerrado del &nima escalonada mis alla del extremo del resto
del componente tubular para definir une coronsa circuldrthQ.
Una junta de caucho 170 rodea le corona circular 169 &Jiefine
un asiento de vélvula anular,

Un nucleo mévil de valvula 171 se desliza dentro del
anima del componeante tubular, se proyecta hacia fuera a traves
de su extremo més alejado del extremo cerrado del dnime eacelo
nada y tiene un pasador enterizo dirigido axialmente l72,que
penetre en la aberture central definida por la pestafia 168 y
la corona circular 169, El didmetro exterior del pasador;l72
es menor que el diémetro interior de';a pestafia 168 y iaiédro-
ne cirecular 169,

Un ‘componente de chapa acopado 173, que tiene una ra
red lateral cilindrica escalonada, se aloja en el interior del
gnime escalonﬁda, entre su extremo cerrado y el componente tu-
buler. El bérde del componente acopado 173 que tiens un diéqé
tro mayor que la base de dicho componente 173, se gudeta contra
el extremo del cemponente tubular alrededor de la junta 170
por la eccidn de un muelle espiral 174 que actua sobre la su-
perficie exterior del escaldn en la pared lateral cilindrica

del componente 173 y reacciona contra la pared de extremo ce-

rrado del énima escalonada. Un elemento de vdlvula de iS00 =
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circular 175, que tiene un didmetro méyor que él diémetfdéée
la junta 170 y lu base del componente acopado i73, se aloja
dentro de la parte de diametro mayor del componente acopado
173 y es empujada hacia la junta 170 por un muelle espiral 176
que reacciona contra la base del componente acopado 173, El
elemento de vdlvula de disco 175 tiene un- v&stago axial 177
que atraviesa una abertura 178 en la base del componente aco~
pado 173. El vastago 177 tiene un extremo agrandedo.

El cuerpo de vdlvula 160 define una sola lumbrera de
admision de 1liquido a presidn 179 para conectarse al ¢ilindro
maestro de 1fquido a presidén 13, Ia lumbrera de admisidan 179
se comunica con la parte de dnima de didmetro medial 153,

Un conducto 180 en el cue;po 160 intérconeéta.las
partes de dnima de didmetro medial 163 de los dos dispositivos
de vélvula 158 y 159, En la parte de pared lateral cilindri-
ca de didmetro mayor del componente acopado 173 se defiren lur

breras 181, La cédmara anular que se define dentro del &nima

al espacio anwler 166 por un conducto radisl 182 en el compo~-
nente tubular. La caja 160 define dom lumbreras de- salida 186
una por cada uno de los dispositivos de vélvula 158 y 159, Ca-
da lumbrera de salida 186 se comunica con el espacio anular re
pectivo 166 y se conecta al cilindro o cilindros motores res-
pectivos que hacen funcionar los frenos de las rueéés delante-
ras respectivas 11 del vehfculo., Los dos dispositivos de vdlw-
vula 158 y 159 se disponen de forma que los ejes de los dos nd
cleos moviles de vélvula 171 sean practicamente paralelos, '
El mecanismo de regulacidén para controlar el funcio-

namiento de los dos dispositivos de valvula 158 y 159 de acuexr

do con la carga en las ruedas delanteras respectivas ll, com=
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prende un par interconectado de barras de torsidn 183 y 184, »f'
Cada barra de torsidn 183, 184 comprende wna parte central
1834, 184A, un brazo extremo interior 183B, 184B’y un brazo ex| -
tremo exterior 183C, 184C. El eje geométrico de cada brazo ex
tremo 183B, 183C, 184B, 184C, es prééticamente perpendicular
al eje de la parte central respective 183A, 184A y los brazoé
extremos 183B y 183C, 184B y 184C de cada barra de torsidn 183
184 se extienden en direcciones opuestas, El extremo exferior
de cada brazo extremo exterior 183C, 184C se acopla a un compo
nente de suspensién por el cual la carroceris del vehiculo se
sostiene sobre la rueda respectiva de las dos ruedas dglénteraﬂ
11 con lo que dicho extremo exterior el brazo extremo sxte-
rior 183C, 184C sube y baja con moévimiento ascendente y-desoen
dente de la ruede delantera respectiva 11 con relacidn é_la ca
rroceria del veniculo, .

Un soporte de chapa en forma de U 185 tiens sus lim=-
bos fijos a los lados opuestos del cuerpo de.vélvule 166; E1
soporte 185 sale del cuerpo de vélvula 160 en un punfo:médio
entre los dos nicleos méviles de la vélvula 171 y en lu disma
direccidn que los nicleos méviles 171, separandose la base del

soporte 185 dél;cuerpo 160, Un tope cilindrico 187 tiene sus

en los limbos del soporte 185, con lo que se sostiene por el
soporte 185 més proximo a le base del soporte 185 éue al cuer-
Po 160, Un par axizlmente separade de canales circunferencig-
les de seccidn trensversal arqueada 188 se forman en el tope
cilindrico 187, cada uno adyacente a un limbo respectivo de los

limbos del soporte 185,

El brazo extremo intérior 183B, 1843 de cada barra

i

de torsion 183, 184 pasa a través del arco definido por el So-
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porte 185 y entre el cuerpo de valvula 160 y el tope‘éiiindri-
co 187 y se acopla, préacticamente por su centro, dentro de uno
de los, canales respectlvos circunferenclales de sececion arguea
da 188 formados en el tope clllndrlco 187, laiparte central
183A, 184A de cada barra de torsion 183, 184, pasa entre el
extremo exterior del brazo extremo interior 183B 184B de la
otra barra de torsidn 183, 184_y el cuerpo de valvula 160, Ca-
da parte de barra de torsidén central 183A, 184A pasa también &
través del extremo exterior del nicleo mévil de vélvula 171
del dispositivo de velvula 158, 159 que tiene su lumbrera de
salida 186 conectada & los cilindros motores que hacen funcio-’
nar los frenos de la rueda delantera 11 gue lleva uno i3 sus
oémponenfés de suspensidn acoplado al ofro extremo del yéstago
extremo exterior 183C, 184C de la misma barra de toreidn 183,
184,

Cada nicleo mdvil de la vdlvula 171 se mantiene & to

{pe con la parte de la barra de torsidn central reaspectiva 133A

184A por los muelles espirales respectivos 174 y 176. Las ba-
rras de torsiom 183 y 184 se ensamblan de forma que experimen-
ten torsidn en cantidades iguales y en direcciones opuestas s
pertir de sus estados naturales, reaccionando entre si las pap
tes interconectadas de las dos barraé Qe @orsién 183 y 184 de
forme que las cargas previas de torsion se equilib;en. En con
diciones normales, cuando la carroceria del vehiculo se encuen
tra précticamente horizomtal, cada nucleo mdvil de la vélvula
171 se mantiene ;or le barra de torsion respectiva 183, 184 en
la poeicién iluatrada en la figura 13, donde su pasador 172
mantiene el elemento de vélvula de disco respectivo 175 separa
do del asiento de vdlvula en cooperacidn definido por la duntd

respectiva 170, Cuando el cilindro muestro 13 entra en accidn
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para hacer funcionar los Erenos, en tales circunstanciaéaél 1i
quido & presion se transmite a través de la lumbrera de admi;
sion 179 hasta la parte de dnima de didmetro medizl 163 del
dispositivo de valvula 158 y desde diché parte del dnmims 163
hasts la parte de anima de didmetro medial 163 del dispositivo
de valvula 159 por el conducto 180. El 1iquido a presidn se
transmite desde cada parte de anima de didmetro medial 163 has
ta el cilindro o cilindros motores respectivos que hacen fun-
cionar los frenos de la rueda delantera respective il, por las
lumbreras 181 en el componente acopado ie§pectivo 173;:lé aber
tura central definida por le pestafia anular respectiva 168 Y.
la corona circular 169, el conducto radial respectivo 162, el
espacio anular 166 y‘la lumbrera de salids 186. Las barras de

torsidén interconectadas 183 y 184 resisten la carga de la pre-

sién del flufdo sobre los nicleos méviles de valvula 1715 asi'
como la carga de los muelles espirales 174 .y 176, cuandO'funciL
na el cilindro maestro 13 para hacer funcionar los frenbé en
condiciones normeles en el que el vehfculo de motor estéébréc-
ticamente horizontal, Cuando ambas ruedas delanteras 11 del
vehiculo pasan por el mismo bache, por lo que la cargae sobre
las des ruedas delanteras 11 aumenta por igual, el brazo extre
mo exterior 183C de la barra de torsién 183 se mueve angular-
mente en direccidn contraria & las manecillas del reloj segﬁn
se verd en la izquierda de la figura 16, y el braéb extremo ex
terior 1B84C de la barra de torsion 184 se mueve angularmente,
en direccidén de las manecillas del reloj, segin se verd & la
izquierda de la figura 16, las barras de torsién 183 y 184

reaccionan una contra otre de forma que se retuercen en igual

cantidad y en direcciones opuestas, Ia interaccidn entre los

brazos exiremos exteriores 183B, 184B de cada barra de toreidn
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183, 184 y la parte de barra de térbidn cdentral 1834, Ig;i‘de
la otra barra de torsidn 183, 184, dd lugar a que no existan
fuerzas de desequilibrio inducidas por las barras de torsidn
183 y 184 en los nucleos mévilés 171 cuando las barras de tor-
sidn 183 y 184 experimentan torsion en cantidades iguales en
direcciones opuestas, por lo gque las cargas de empuje gue ac-
tuan para manéener los elementos de vélvula de disco 175 de

los dos dispositivos de vdalvula 158 y 159 despegados de su a=-

siento no se reducen y el estado de los dispositivos de valvu-

le 158 y 159 no cambia,

Cuando el vehficulo se balancea alrededor de Bu eje
longitudinal, por ejemplo cuando el vehiculo toma una gurve, ,
por lo que la carga llevada por la exterior de las dos ruedas
delanteras auments y la carga llevads por la interior'da_las
ruedas se reduce, los dos brazos extremos exteriores 183Q hs
184C giran en el miemo sentido alrededor del eje geométribo de

la parte de la barra de torsidn central respectiva 183A, 184A,

Por comidades esta descripoion se ha supuesto gue la rueda de-

lantera exterior 1l es la rueda 11 cuyo freno Ha funcionado por

accidn del cilindro o ecilindros motores a los que se regule el
abasteoimienéﬁ de 1iquido & presidn por medio del dispositivo
de valvula 158, En tales circunstancias, los dos brazos ex-
tremos exteriores 183C y 184C giran en direccidn contraria a
les maneocillas del reloj, segin se verd a la izquierda de la
figura 14, por lo que la carga de torsidn de 1z barra 184 au-
menta y la oargé-de toreidn de la barra.l83 se reduce, las par
tes interconectadas de las barras de torsidn 183 y 184 funcio-
nan como una lanza que pivotara alrededor del tope oilindrieco

187 pof el par de desequilibrio que actia en las mismas, De

L)

este modo, la carga que empuja al nicleo mévil 171 del disposi

tivo de valvula 159 haoia la pared extrema cerrada se reduce,
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Si los frenos no estan en funcionamiento cuando el
vehiculo entre en una curva, el elemento de vélfula ﬁe disco
175 del dispositivo de valvula 159 hace asiento sobre el asien
to de véalvula en cooperacidén 170 por accion de los muelles es-
pirales 174 y 17@;y el disco de valvula 175 del dispositivo de
valvula 158 permenece despegado de su asiento. Si el cilindro
maestro 13 funciona para hacer funcionar los frenos mientras
el vehiculo pasa por uma curva, el liquido a presidn se trans-
mitird solamente a través del dispositivo de vélvula 158 hasta
el cilindro o cilindros motores que hacen funcionar lbs<frenos
de la rueda delantera exterior 11, permaneciendo cérradbjel 0=
tro dispositivo de vélvula 159. El 1{quido a presidn que ejer
cé carga sobre el nucleo mdvil 171 del dispositivo de VElvula
158, que actia en oposicidn & la barra de torsion 183, sumenta
segun se acumule la presidén del l{quido en el cilindro ;xcil;g
dros motores asociados, Finalmente la carga del par aé:dese—
quilibrio ejercida sobre el nucleo mévil 171 del d:_i.quﬁs:ifiio
de vélvula 158 por las berras de torsidn interconectadéé;;83 y
184, se ve contrarrestada por la presidn del liquido én“ﬁicho
nicleo movil 171 suficientemente para que las barras de tor-
sion interconectadas 183 ¥y 184 flexionen de nuefo 8l estadq en
que el elemento de valvule de disco 175 del otro dispositive
de vélvula 159 se despega de su zsiento por accién.de lg barra
de torsion 184 que se transmite a través del micleo mévil de
vélvula respectivo 171. El liquido é preéién puede transmitir
se entonces a tf;vés del dispositivo de vélvula lSé hasta el ci
lindro o cilindros motores que hacen funcionar los frenos de
la rueda delantera interior 1l1. No obstante, el glemento de -

vélvula de disco 175 del dispositivo de’ valvula 159 volvers a

hacer asiento porque el liquido a presiodn que impone wna carga
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accion de la barra de torsidn 184, a menos que aumente aéicio:
nalmente la presion en el cilirndro maesiro. Los aumentos adi-
clonales en la presién del cilindro maestro iren acompafiados
de un aumento progresivo en la presion del l{quido transmitido
a través de ambos dispositivos de vdlvula 158 y 159 a los ci-
lihdros motores respectivos. Ia diferencial de presidn entre
el liquido a presidn en el cilindro ¢ cilindros motores éue se
conectan a la lumbrera de salida 186 del dispositivo de valvu-
la 158 y la presidén del liquido en el cilindro o cilindros mo-
tores que se conectan & la lumbrera de salida 186 del diéposi-

tivo de vdlvula 159 se mantiene. Dicha diferencial de p;esién

. i
débe mantenerse si se tiene que vencer el par de desequiiibrio

ejercido por las barras de torsidn interconectadas 183 y 184,
para que el elemento de vélvulas de disco 175 del dispositivo

de vélvula 159 se despegue de su dsiento ocon el fin de que se

|transmita 1{quido & presidén a través de dicho dispositivo de
. |vélvula 159, Por lo tanto, dicha diferencial de presicn estd

relacionada con el par de desequilibrio ¢ jercido por lus barraw
de torsién interconectadas 183 y 184,

| Sirlos frenos entran en accidn antes de que el vehi-'
culo entre en una curva, o si el vehfculo se acelera mientras
toma dicha ourva y el liquido a presicn se he transmitido a
traves de ambos dispositivos de yélvula 158 y 159 y se acumula
en los cilindros motores asociados por lo gue ios frenos en~
tran en accidn éi ambes ruedas delanteras 11, aunque la presid
de frenado que actua sobre la rucde delantera exterior es ma-
yor gue la que actis sobre la rueda delantera interior, las ba
rras de torsidn interoonectadas 183 y 184 ejercerdn una ocargs

en el nicleo mévil 171 del dispositivo de vdlvula 158, 159 que
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lindros motores que hacen funcionar los frenos de la ruedarde-
lantera exterior, o aumentarédn dicha carga. De uno u otro mo~
do, la carga de empuje que actua sobre el micleo mévil de val-
vula 171 del otro dispositivo de vdlvule 158, 159, se reducird
Por lo tanto, el elemento de vdlvula de diseco 175 de dichéd o—
tro dispositivo de valvula 158, 159 hard ‘asiento cortando el
abastecimiento de mas ligquido & presidn al cilindro o cilin-
dros motores asociados gue, segin se observard, funcionan pa-
ra que entren en accion log frenos en ls rueda delantérd iﬁteb
rior 11, El nicleo mévil 171 de dicho otro dispositivo ‘de val
vula 158, 159 se separara de la pared extrema certada del éni;
ma escalonade de dicho otro dispositivp de Yélvula 15€;°159 po
la accion de la presidn del liguido que actéa sobre dicho ni-
cleo mévil de la vdlvula 171, aumentando de este modo el voli~-

men de la cémera anular definida dentro del dnima del componen

'dedor del pasador dirigido axialmente 172 de dicho nﬁgleé mo~

vil de valvula 171, reduciendo de este modo la'presién”éél 1£—
guido que acpda dentro del cilindro o cilindros motores asocia
dos para hacer funcionar los frenos de la rueda delantera inte
rior 11, '

El componente acopado'173 de dada dispositivo de val
vula 158, 159 actia como un tope accionado por resorte que se
opone al movimigpto indebido del nucleo mévil de vélvula respey
tivo 171 en respueste al desplazamiento-de la rueda delanters
respectiva 11 sobre un bache normal de la carretera.

Refiriéndonos ahora a la figura 16 y 17, el abasteci

miento de 1iquido & presién al eilindro o cilindros maestros

b

te tubular de dicho otro dispositivo de vdlvula 158, 159 alre-|

. Ml A-
regula el abastecimiento de liquide a presidn al cilinaroio ci

T

que hacen funcionar los frenos de cada una de las ruedas trasg
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ras 12 del vehiculo, se regule por uno respectivo de los dos
dispositivos de valvula 189 y 190 que se alojan en unrcuerﬁo
de vdlvula comin 160; el cual es similar al cuerpo de vé}vula
160 que aloja los dispositivos de valvula 158 y 159, L& cons-
truccidén detallada de los dispositivos de valvula 189 y 190 es
similar a la que se he descrito anteriormente con relacion a
las figuras 13 a 15 respecto a los disposifivos de valvula 158
y 159. Por conveniencia, partes similares de los dispositivos
de valvula 158 y 159 y 189 y 190 se idertifican con los mismos
nimeros de referencia. La descripcion que sigue se refisre S0
lamente a lae caracteristicas importantes de diferencia entre
los dispositivos de vdlvula 189 y 190 y su conexidn de control
asociada, por un lado, y los dispositivos de valvule l§8 y 159
y 8u conexidn de ocontrol asociada, por otro lado,

La Unica caracteri{stioci de diferencia entre los dis-
posltivos de valvula se refiere al componente de chapa asopado
173, El muelle espiral 174 se ha omitido de los dispositivos
de vdlvule 189 y 190, El1 didmetro de la parte de dnima de dig
metro menor 162 de los dispositivos de vdlvula 189 y 150 es me
nor que el didmetro de la parte de dnims correspondiente 162
de los dispositivos de vdlvula 158 y 159, Ia parte de didme=
tro menor del componente acopado 173 se introduce en la parie
de dnima de didmetro menor 162 en los dispositivos de vdlvula
189 y 190 y el resalto definido por la pared cilindrica esca~
lonade de dicho componente acopado 173 se sitia directamente
contra el resalfo definido en las partes de dnima de didmetro
menor y medial 162 y 163 en cada uno de dichoo dispositivos de
vdlvula 189 y 190, Ias barras de torsion 191 y 192 del conjun

to ilustrado en las figurae 16 y 17, aun cuando son similares

a les barras de torsidn 183 y 184 del conjunto ilustrado en la
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.|euando se suelta la presidon en el oilindro meestro o cuando au

figuras 13 & 15 y se asocian de un modo similar con ioé“ﬂﬁeiébé
de valvulas respectivas 171 y el tope cilindricq 187, no estdn
interconectadas, siendo el brazo extremo interiér de cada ba-
rra de torsion 191, 192 mds corto que los brazos extremos inte
riores 183B, 184B y terminando entre el tope cilindrico 187 y
la parte de barra de torsidn central de la otra barre de tore
sidn 191, 192. De ests modo la carga de empuje que acfﬁarso-~
bre el nicleo mévil de cada uno de los dispositivos de vdlvula
189 y 190 esrejercida por la barra de torsidn réspectivaflgi,
192, independientemente de la otra barra de torsién 191,-192,
de una manera similar & la que se ha descrito anteriormante con
relacidn a la figura 1. Segin se ha indicado anteriormente,
ceda dispositivo de vdlvula 189, 190 se dispone de foria de que
su disco de vdlvula 175 hace asiento para cerrar las comuniqé—

ciones entre las lumbreras de admisidn y selida del dispositiv

i*J

de valvulae 189, 191, ouando se vence la ocarga de empuje respeg

tiva, volviéndose a establecer ditha comuricecidn solaménte

mente la carga de empuje respectiva. _ SR

Las diversas modalidades del invento que se han des-
erito hasis este punto con relacidn a las figuras 1 a 17 de loa
dibujos adjuntos comprenden cada una un mecanismo de regulacion
que funciona para detectar el movimiento de la car:ooeria con
relacidn & cada una de las ruedas delanteras 1l, Dicho meca-
nismo de regulacion calcula las sefiales que son in@icativas del
movimiento relat;vo entre 1la car}oceria Y las ruedas delantera
11 y funciona pare reducir la carga'de empuje que aotda oponiéi
dose al cierre del dispositivo de valvuls que regula el 1iqui—

do & presién alimentado al cilindro o oilindros motores que ha

cen funcionar los frenos de la rueda delantera con carga mas
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ligera 11 del vehiculo cuando el desplazamiento pelativo entre
la carroceria y una de las ruedas delanterés 11 no es igual
que el desplazamiento relativo entre la carroceria y la otra
ruede delantera 11, El dispositivo tiene tales caracteristi-
cas que, cuando e} movimiento relativo entre la carroceria ¥y
cada fheda delant;ra es igual, nq;se produce r@duccién en;la
carga de empuje gque actia oponiéndose al cierre de uno u otro
de los dos dispositivos de valvula que regulan el liqdido a 7
presidn alimentado a los cilindros motores que hacen funcionar
los frenos de las dos ruedas delanteras 11, menteniéndose las
dos cargas de empuje practicemente iguales.entre s{,

A continuacion se describe, tomando como referencia!—
la figura 18, un dispositivo de vélvula pars regular elyabasﬁg
cimiento de liquido a presidn al eilindro o qilindros.mbtofas
que hacen funocionar los frencs de la rueda delantera 1l del'qé
hfculo, controldndose el dispositivo de valvula por un meoap;g
mo de control, como el mecanismo de control descrito anterior;,

mente con relacidn a la figura 1 para controlar los dispositi-

control que controla a un dispositivo de vdlvula similar emple
ado pare regular el abastecimiento de 1l{quido a presion al ci-
lindr¢ o cilindros motores que hacen funcionar los Irenos de
la otra rueda delantera 11 del vehfculo.

Refiriéndonos ahora a la figura 18, el cuerpo de vdl
vula 193 del dispositivo de vdlvula, que se monta en el basti-
dor del vehiculo; define una cdmara cilindrica 194. Un nicleo
névil de vdlvule 195 se desliza dentro de una aberture 196 ¥
una pared extremws 197 de la cdmara del cilindro 194 y llevs uné&
cabeza de pistén 198 en un extremo, teniendo la cabeza del pig

t6n 198 un ajuste deslizante dentro de la cémera oilfndrioca

194, El nlcleo mévil de la véalvula 195 se conecta fuera del
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o

do). El mecanismo de control ejerce una cargi de empuje sobre
el nicleo mévil de la vélvula 105 que empuja al micleo mévil
de la valvula 195 hécia la otra pared eitrema 19@ de la céméra
cilindrica 194, ejerciendose la carga de empuje por ur muelle
o dispositivo resiliente equivalente qﬁe ée écopla al soporte
del cojinete de la rueda delantera respectiva ll, por lo qué
la carge de empuje estéd relacionade con la cargs sostenida por
dicha rueda delantera 11,

Un agujero ciego 200 atraviesa éiialmente 1a cabeza
del piston 198 desde la cara de la cabeza del pistdn 198 més
proxima a la pared extrema 199, Un conducto radial'201:en el
nicleo mévil de la vélvula 195 pone el agujero ciego 200 en co
municacidn con elﬂespacio cil{ndrico anular definido entre la
cabeza del pistdn 198 y la pared extrema 197, lLa boce dei agu
jero ¢ ego 200 se rebaja y se rosca, Un asiento de vdlvulas a-|

nular 202 se monte & rosoa en la boca del agujero ciego 200,

extremo més prdximo & la pared extrema 199, estando toée'la
pestafia 203 con ls cabeza del pistén 198, En la ocars de 1s peg
tefla radial 203 més proxima & la pared extrema 199 se forman
canales radiales 204, Una bola 205 se situia en el intorior del
agujero ciego 200 entre el asiento de valvula anuler ¥y la pa-

red extrema cerrada dsl agujero ciego 200, Un mueile espiral

206 reacciona contra la pared extreme cerrada del agujero cie-
g0 200 y empuje la bola 205 haoia el asiento de vdlvula anular
202, El didmetro de la bola 205 es meyor que el de la abertura
del asiento de vdlvula anular 202 por lo que el conduoto a tra
vés de la cabszae del piston 198 formado por el conducto radial

201, el agujero 200 y la abertura central del asiento de véle
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. 'oabeza Gel pieton 198, y la lumbrera de salida 212 se oomunical
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vula anular 202, se cierran cuando la bola 205 hacéﬂas;;ito sér
bre el perimetro del extremo adyacente de la abertura cemtral
del asiento de védlvula anular 202, o

Una columna 207 se proyecta axialmente desde un dié—
eo circular 208 que hace ajuste deslizante dentro de la cdmara|
cil{ndrica 194 y que hace tope con la pared extrema 199, Un
pasador 209 se empotra en el extreino de la columna 207 ¥ sale
de la misma axialmente hacia la pared extrema 197. Un muellg
espiral 210 reacciona contra el disco eireular 208 y empuja a
la gabeza del pistén'198 hacia la pared extrema 197 oponiéndo—

se & la carga de empuje aplicada en el nicleo mévil de la VAl-

) El dispositivo de valvula tiene una 1umbrera de admi
s8idn 211 para conectarse al ¢ilindro maestro 13 y una lumbrera
de salida 212 para conectarse a los cilindrds motores respeoﬁ;'
vos que hacen funcionar los frenos de ia rusda delantefa Trespep
tive 11. Ia lumbrera de admisidn 211 se comunica con el aspe~ |
olo oilindrico anular definido entre la pared extrema 197 ¥ ia"

con el espaoio oilindrico entre 1a cabeza del piaton 198 v la
pared extrema 199, _
' El muelle espiral 210 se elige de forma que la fuer-|
za que ejerza sea virtualmente menor que la carga de empuje
ninima aplicada en el nucleo movil de la valvula 1§5'por el me
caniemo de control cuando el vehioulo marcha en condiciones
normeles en 1fnea recta con la earroceria précticamenfe hofi-
zgntal. Por lo tanto, la carge de empuje mantiené el nécléo
mévil de la vdlvula 195 con el asiento de vélyula 202 a tope

con la columna 207, y la bola 205 levantada del asiento por el|

pasador 209, Cuando los frenos entran en aoccidn en estas con-

diciones, se transmite liquido a presion desde la lumbrera de
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entrada 211 hasta la lumbrera de salida 212 por el conducto ra
dial 201, el agujero ciego 200, la abertura central del asien-
to de valvula anular 202 y los canales radiales 204. La carge

de empuje aumenta al aumentar la presion de frenado debido a 1

transferencia de carga desde las ruedas traseras hasta las rue|

das delanteras en el frenado, y los efectos combinados de la
presion del fluido ejercida sobre el nicleo mévil de la vdlvu-
la 195 y el muelle espiral 210 s3on insuficientes para vencer

la carga de empuje, por lo gque se transmite liquido e presion

sin retencion a través del dispositivo de vdlvule en tanto que}

el vehiculo continue en linea recta.

Cuando la carroceria del ven{culo se balances alre-
dedor de su eje longitudinal, ﬁor lo que la carga sobre la rue
da delantera 11, asociada con el dispositivo de vdlvula. ilué-
trada en la figura 18, se reduce, por ejemplo, cuando el vehi-
culo toma une curva y diche rueda delantera 1l es la rueda de-
lantera interior, la magnitud de le carga de empuje inducidh
en el nicleo mévil de la vdlvula 195 pbr el mecanismo de con-
trol se reduce. Si el eilindro maestro l3lentra eﬁ acdﬁén pa~-
ra hacer funcionar los frenos antes de que el veh{culo entre
en dicha curva, los efectos combinados del muelle espiral 210
¥y la diferencial de presion del 1liquido que actia sobre el mi-
cleo movil de la vdlvula 195 puede vencer la cargs de empuje

reducida cudndo el vehiculo entra en la curva, con lo gue el

|ndcleo mévil de fa vdlvula 195 s6 desplaza para separar el a-

siento de valvula anular 202 de la columna 207 ¥ la bola 205 kg

ces asiento para cerrar la abertura central del asiento de val

vule anular 202. La cabeza del pistén 198, con la bola 205 asén

tadae, continua separada de la pared extrema 199 por acecidn del

18

nucleo movil de la vdlvula 195, por 1o que el volumen del espa

cio cilindrico entre la cabeza del piston 198 y la pared extre
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me 199 aumenta, con una conoiguiente reducoidn en la présién
del liquido en la misma y, por lo tanfo, uni :educcién en la
presidon del liquido que actis en el cilindro o cilindros moto-
res respectivos pars hacer funcionar los frenos de la rueda
respectiva. El desplazamiento de la cabeza del pistén 198 seRE
réandose de la pared extrems 199 continua hasta gque la carga de
empuje se ve contrarrestada por los efectos del muelle espiral
210 y la presidn diferencial del liquido que actia sobre el nyg
cleo movil de la valvula 195. Si el cilindro maestro 13 fun-
ciona para hacer funcionar los frenog mientras el vehi{culo pa-
sa por una curvae, el dispositiv; de 4él§ula funcionaré comod
una valvula reductors de presion, segun resultara evidente por
la descripcion anterior con relacidn a }as figuras 3, 9 y 10.

Ia utilizaeidn del dispositivo de vdlvula ilvstrado

en la figura 18 proporciona un cierto grado de control entides|

lizamiento., Esto mse debe & que el aumento en ls ocargs de empu
Je que tiene lugar cuando se hacen funcionar los frenoz seré dL
un régimen menor si se produce un patinazo deﬁido g la fuerza
de frenado general reducida sobre el vehicu;o. biéha féduo-
0idén en el aumento de la carga de empuje‘permitirén que loe e-
feotos combinudos del muelle espiral 210 y la diferencial de
la presion del 1l{quido que aotds sobre la ocabeza del pistdn
198 desplace &l nimero mdvil de valvule 195 contra la acoidn
de dicha carge de empuje, por lo que la bola 205 pﬁede haocer
asiento sl la presidn de frenado es excesiva durante dichas
condiociones de d;slizamiento, funoionande la valvula oomo una

valvula reductora de presidn en la forma desorits anteriormen~

prevalezoan las condiciones de patinazo,

Ia utilizeoidn del muelle interno 210 permite gque la
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presion del 1f{quido que se transmite a través del disposif{vdr
de vdlvula ilustrado en la figurs 18 se reduzca a,uné presién
menor que la que seria normalmente si el minimo de 1a carga de
enpuje fuera de cero, .

Un dispositivo de vélvula que es de construccion ¥y
funcionamiento similar sl descrito aﬁtefiprmente con relacidn
a la figura 18 se puede utilizar como cualguiera de los dispo-
sitivos 16 y 17 en el sistema de frenado por li@uidq a presidn
que se ha descrito con relacidn a la fiéuré 1. El muelle ihtg
rior 210 puede omitirse si la palanca intermedia se atopla al"
nicleo mévil 195 de forma que en condiciones de carga notable-
mente reducida de la rueda respectiva 11 ¢ 12, la carga porﬁal'

de empuje sobre el nicleo mdvil de la vélvula se, invierta. De

vélvula reductora de presidn, segin se ha desorito anteriormea|
te, se puede utilizar si el nudcleo mévil se acopla de este modo
g la palanca intermedia, '

Los diversos mecanismos de control descritos anferior
mente no quedan limitados & utilizerse en combinsoidn con el
disefio especifico del dispositivo de valvula con el que B€ &sQ
cian en su funcionamiento segin la descripeidn anterior. Ade-—
nes, un sistema de frenado puede incorporar diseiios diferentes
de dispositivos d» vélvule para régular el 1l{quido & presién
que actia para hacer funcionar los frenos de leg diferentes rue
das del vehiculo,

Un disPositivo de vdlvula de la clase descrita ante-
riormente con relacidén & las figuras 13 a 17 se puede emplear
de una manera similar e la que se ha descrito anteriormente con

relacién a la figura 18, no siendo necesario dotar & dicho dis

positivo de vdlvula de un muelle interno que se oponga & la car
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ga de empuje aplicada,
Un mecanismo de control, como cuaiquiera de los que
se han descrito anteriormente con relacion a las figuras 1 a _
15, para controlar los dispositivos de valvula gue regulan el
1{quido a presidn que actia pars hacer funcionar los frenos de
las ruedas delanteras del vehiculo, se pueden emplear para de-
tectar la carga sobre las ruedas traseras de un vehiculo y pﬂ-
ra controlar dispositivos de valvulae que regulen liquido a pre
sidén que actua para hacer funcionar los frenos de las ruedas
delanteras del vehfculo. Ademds, un mecanismo de contrel si-
milar, que detecta le carga sobre una y otra de las ruedas de-
lanteras o de las ruedas traseras de un vehiculo, puede contrg
lar & un par de dispositivos de védlvula que se disponen de for
ma que uno regule el liquido & presidn que actia para hacer
funcionar los frenos de las ruedas del vehiculo en un lado del
mismo, y de forma que el otro regule el liquido & preocidn que
actua para hacer funcionar los frenos'dé las ruedas dsl vehi-

culo en el otro lado del mismo, si el vehiculo es de lu clase

" |donde la transferencia de carga a las ruedas, delanterss sn el

frenado es pequefia,

Se buede utilizer un brazo rigido en lugar del cable
156,

Las diversas barras de torsion descriias anteriormen
te se pueden reemplazar por mecanismos que'funcibnén de uns qg'
ners similar para transmitir a cada dispositivo de vélvula una
seiial que es indicativa de la carga sobre una rueda respectiva
del vehiculo,

s N O T A ‘
Descrite suficientemente la naturaleze del invento,

as{ como la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse
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fluido'a presidn para vehiculos, earacterizados porque se do-

|respuesta a tales condiciones, de forma que cualquier presida
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constar que las disposiciones anteriormente iﬁdicadés sonrsus—.
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no altéren sﬁ
principio fundamental. También se hace constar Que el inveﬂfo‘
corresponde 2 una solicitud de patente presentada en Inglate~

rra con fecha 28 de Enero de 1.974, bajo el aumero 3935/74, acd

nios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la ese;

[

cia del referido invento y por lo que se solicita Patente de
Invencion por 20 afios en Espafia sobre: PERﬁECCIOﬁAMIENTOS EN
SISTENMAS DE FRENADQ POR FLUIDO A PRESION PARA VEHICULQS; carac
terizandose por lo siguiente:

1l8,- Perfeccionamientos en sistemas de fremado por

ta a cada sisteme de una fuente de flufdo a presidn controlada
por el conductor, un primer dispositivo de regulacidn de flui-
do & presion para regular la presidn que actus en un oilindro
dotor de £lufdo & presién con el fin de hacer funoiomer el frg
no de una primera rueda que se encuentra en un lado deL Yeh{=
culo; un segundo dispositivo de regulacidn del flufdo s presidh
para regular la presidn que actia en otro oilindro motor de
fiufdo & preéién con el fin de hacer funcioner un Ireno de una
segunda rueda que 8e enocuentre en el otro lado del,vehioulo; y
un mecanismo de ocontrol que responde & las condioiones que son
indicativas de la transferencia de carge a uns de las ruedas o
desde una de las ruedas y que modifica el comportamiento de

wno de los dispoBitivos de regulzoidn de flufdo a presidn en

que motua en el otro oilindro motor de flufdo a presidn para

hacer funcionar el freno de la otra de 1las ruedas 8 mayor que

cualquier presidn que actia en el cilindro motor de flufdo a =
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presién para hacer funcionar el freno de la primera rueda, don
: . ;. s
de cada uno de los dispositivos ds regulaclén de fluido a pre—

, ’ 4 . « !
sion comprende una camara que esta en comunicacion con el ci-

lindro motor de flufdo a presidn respectivo y que tiene una ra
red movil medios de valvula que funcionan en ciertas condicio-
nes ae funcionamiento para aiélar la cém@ra de la fuente de
fluido & presidn controlada por el condudtor y medios de empu-
je para ejercer una fuerza de empije sobre la pared movil, fun
cionando el mecanismo de control para permitir el funcionamien
to de los medios de veélvula y aislar la cémaras de la fusnte de
fluido a presidn controlada por el conductor y para variar el
efecto de la fuerza de empuje sobre lé pared movil de forma
que el volumen de dicha cdmara pheda variar por el desplazamie)
to de la pared movil con uns variacion consiguiente ew la pre-
sion de fluido que actia en la cémara y en el cilindro motor
de flufdo a presién asociado cuapdo la cémara estd aislada de
la fuente de fluido a presion controlada por el condulior,
28,~ Perfeccionamieirtos, segﬁn la reivindicaoién 1,
caracterizados porque el mecanismo de control funciona para mo
dificar el comportamiento del dispositivo de regulacion del
fluido a preéién-que controla la preéiéﬂ que actua para hacer
funcionar el freno de la interior de las dos ruedas, cuando el
vehiculo toma una curva, funcionando cada digspositivo de regu-
lacidn del fluiido a presidn de forma que la presidén de fluido
que actua en la camara respectiva y el cilindro motor de flii-
do a presiou ascciado como resultado de le viriicion en el vo-
lumen de la cdmara, sea menor que la presidn que se transmite
por la fuente de fluido a presion controlada por el conductor.

38,~ Perfeccionzmientos, segun las reivindicuaciones

LIS

1 ¢ 2, caracterizados porque los medios de valvula de cada dig
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L&
positivo de regulacion del flufdo a presidn se asocian con 1a .

pared movil respectiva, de forma que puedan funcionar para ais
lar la camzra respectiva de la fuente de flufdo a presion con-|
trolada por el conductor por movimiento de la pared mévil con-~
tra la accion de los medios de eapuje respectivo.

48,- Perfeccionamientos, segﬁn las reivindicaciones
1 a 3, caracterizados porque la pared movil de cada dispositi-
vo de regulacion de fldido & presidn es un micleo mévil.

58,- Perfeccionamientos, segin las reivindicaciones
2 y 3, caracterizados porque cada diap;sitiéo ée regulaején de
fluido & presidn es una vdlvula reductors de presidn éué_se
dispone de forma que un aumento en el flufdo a presidn que se
transmite por la fuente de flufdo a’ presion controladas por el
conductor después que los medios de valvula se cierran pbf un
aumento en el flufdo a presidn que act%a en la cdmara después
del funcionamiento del mecanismo de control, para reduQir la
fuerza de empuje efectiva que se ejerce sobre la pared msvilnpg_
ra oponerse al movimiento de la pared movil en las direccidn en
que se aumenta el volumen de la cémara, produce uns reéﬁéftura
de los medios de velvula para permitif un aumento adicional en
el fiufdo a presidén dentro de la cémara, volviéndpse & cerrar
los medios de vélvules al aumentar la presidén en la cémara an-
tes ae que la presiodn alcance la presion que se tranemite por
le. fuente de flufdo a presidn controlada por el conductor de
forma que la presidn que actia en el ¢ilindro motor de fiufde
a presion respectivo, para hacer funcionar un iroeno de 16 Tuew
de respectiva, aumenta a un régimen menor que la presidn quel
se transmite por la fueute de fluido & presidén controlada por

el conductor después del cierre inioiml de los medios de vil=

Vula v
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68,~ Perfeccionamientos, semun la reivind®
3, caracterizados porque cada dispositivo de regulacién de fluf
do a presidn se dispone de forma que los medios de valvula, se

vuelvan a abrir después de cerrarse solameite cuando la presio

=

transmitida por la fuente de fluido a presicon controlada por
el conductor, se reduzca o cuando la carza de empuje efectiva
aplicada a la pared movil por los medios de empuje; aumente
por funcionamiento del mecanismo de control.

72 ,- Perfeccionamientos, segun cualquiera de las rei
vindicaciones 1 a 6, caracterizados porque las primere y-segun
da rueda son las ruedas traseras del vehiculo, siendo 1§$ me-
dios de empuje de los dos dispositivos de regulacién de=jluido
&.presion, indépendiente uno del otro disponiéndose cada uno
para ¢jercer una fuerza de empuje que estd relacionade con la
carga sostenida por ia rueda respectiva en todo momento,

88,~ Perfeccionamientos, segin las reivindicaciones
anteriores, caracterizados porque se dota a cada fuente ée
fluf{do a presicn controlada por el conductor; un primer iilopo-
sitivo de regulacion construf{do a presién para reguler la pre~
sidn que se ejerce para hacer funcionar un freno de una prime=-
ra rueda delantera del vehioulo, que se encuentra en un lado
del vehioulo; un segundo dispositivo de regulacién de flufdo
a presion pura regular la presion que se ejerce para hacer fun
cionar un freno de una segunda rueda delantera del vehfoulo,
que se encuentra en el otro lado del vehioulo; comprendiendo
cada dispoeitivo de regulncidn de fiufdo & presidn, un elemento
de vélvula y un asiento de vdlvulas oon el gue coopora ol alomen
to de vélvula, Yy un meocanismo de control por cada dispositivo

de regulucion de riufdo a presidn, funcionando el mocaniemo o

mecanismoy de control pura ojerocer una fuerza de empuje que ag
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condiciones que indican que la ocarga sostenids por las rucdas

la respectivo oon el fin de permitir la transmisién de flufdo

& presion desde la fuente a través del espacié comprendido éné
tre el elemento de valvula y el asiento de vdlvula de cada dig|
positivo de regulacidén de flufdo a presidn, disponidndose el
elemento de vélvula y el asiento de vdlvula asociado de cade
dispositivo de regulacidon de flufdo a preéidn de forma que la
accidn de la carga'de empuje ejercida por el mecanismo de cdné
trol respectivo se oponga a la accion de la presidén de fluido
que se ejerce para hacer funcionar el freno de la rueda ﬁespeg
tiva, de modo que el elemento de vélvula réspectivo haga asien
to sobre su asiento de valvula asociado cuando la presigu de
fiuf{do alcanza un nivel que depende de'la carga de empuje apii
cads respectiva, funcionando el mecanismo o mecanismos de con-
trol para cambian la carga de empuje que Se ejerce para separal
el elemento de vélvula y el asiento de vélvula.de uno u otro

dispositivos de regulacién de flufdo a presidn en respucsta e

respectivas se reduce y los frenos entran en acciodn eniforma
de cualquier presidn que se ejerza para hacer funcionar el fre
no de la otra’da le primera y segunda ruedas sen mayor que .
cualquier presion que se ejerce para hacer funcionar el freno
de la ruedé respactiva, donde la carga de empuje que actla Daw-
ra separar ocada elemento de vélvula y el asiento dé valvula
respectivo es suficiente para retener el elemento de vdlvule ¥
el asilento de véiﬁula de cade uno de los dispositivos de regu~
lacion del fluf{do a preeidn separado si el mecaniomo de cone
trol detecta condiciones que indican que las dos ruedas delan~

teras sosticnen ocargas prdcticamente idénticas, por lo que 1&

presion ejercida para hacer funcionar los frenos de ambug Iues=
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des delanteras no varia de la pre§i6n que se transmite pdr;ia
fuente de fluido a presion controiada por el conductor.

98,~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacion 8,
caracterizados porque cada dispositivo de regulacidn del flui-
do & presidn es una vdlvula reductora de presidén gque se dispo-
ne de forma que un aumento en el £1ufdo ,a. presidn que se trans
mite por la fuente de fluido a presion controlada por el con-
ductor después que el elemento de vélvula ha hecho asiento, ha
ce que el elemento de vdlvula se despegue de su asiento para
permitir un aumento adicional en el fluf{do a presidn que se
transmite desde la fuente a través del espsecio comprendido en-
tre el elemento de valvula y el asiento de vélvula asociado,
volviendo & hacer asiento el elementc d¢ vélvula por el aumen~
to del fliido & presidn a la salida del mismo antes de que la
presidn del flufdo en la entrada alcance la pres%én que g8 =
trensmite por la fuente de flufdo & presion controlada por el

oonductor, de forma que la presion que actda para haocer funoip

nar el freno de les ruedas reapectivas aswienta a un réginen ne

nor que la presidn que se transmite por 'la fuente de fluido a
presion controlada por el conductor después que el elemento de
valvula ha hecno esiento inloialmente, y comprendiendo mediou
resilientes que mctian pare separar el elemento de valvu;a y
el neiento de valvula y oponerse, por lo tanto, & la,agai:n de
la carga de empuje ejercide por el mecanismo de contre), efeotl
Vo,

108.- Perfeccionamientos, segin la reivindicacion 8,
caracterizados porque el mecanismo de control para Los dos dig
positivos de regulacidén de flufdo a preeidn responde al moviw~

miento relativo entre la carroceria y cada una de lue dos rue~

|das de referencia que oe encucntran en lados opucutos dol vehi
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culo y funciona para ejercer una fuetza que produce el caﬁbio
en la carga de empuje del dispositivo de regulacidn del fluidol
a presion apropindo cuando el movimierto relativo entre ld ca-~
rroceria y una de las ruedas de referencia difiers del movimi-
ento relativo entre la carroceria ¥ la otra rueda de refereni
cia, teniendo el dispositivo las caracteristicas necesarias ra
ra que no se ejerza fuerza cuando el mpvimiento relativo entrer
el cuerpo del vehiculo ¥y las dos ruedés de referencia es el
mismo,

1le,- Perfeccionamientos, segﬁn la reivindicacidn 10
caracterizados porque las dos ruedes de referehcia son las pri
mera y segunda ruede delantera.

128,~ Perfeccionamientos, segun lus relvindicaciones
lO & 11, caracterizados porque el mecanismo de control compren
de una palanca intermedia, uniéndose un extremo de 1la palencs
intermedia pivotalmente a un extremo de un brazo que se proyeg
ta radialmente desde una barra de torsion que tiene sh‘ébro ex
tremo unido pivotalmente a un dispositive de sﬁstentaﬁién del
cojinete de la rueda, para una de las ruedas de referencia, y
uniéndose el otro extremo de la palanca intermedia pivotalmen~
te & un extremo de un brezo que se proyecta radialmente. desde
otra barre de torsion que tiene su otro extremo unido p;ﬁotal-
mente a un dispositivo de sustentacidn del cojinete de i8, rue-
de pare la otra de las dos ruedes de referencia, teniehdbrel
dispositivo las caracteristicas'neceqarian pars que la palanoa
intermedia gire loca alrededor de un eje geométrico por la ao-
cidn de las barras de torsién cuando el movimiento relativo en
tre la carroceria y una de las ruedus de referen?ia @8 préoti-
camente igual al movimiento relativo'entra la oarrdoeria y la

otra de lus ruedas de referencia, y de forma que la palanca in
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termedia se vea obligada laleralmente pdra e jercexr diché1fuer~
28 por las fuerszas que se inducen en la misma por accidn de 1&&
barras de torsion, cuando el movimiento relativo de la carroce
ria con relacion & una de las ruedas de referencia, difiere

del movimiento relativo entre la carroceria y la otra de dichas
ruedas de referencia. ‘ i _

138,~ Perfeccionamient>s, segin la réivindicacién 12}
caracterizados porque el mecanismo de control se forme por un
elemento resilientemente comprimible que se monte pivotalmente
dentro de una abertura, la cual atraviesa la palance interme-
dia y que interconecta el elemento de valvula de los dos dispo
sitivos de regulacidn del flufdo a presion, viéndose obligados
los dos elementos de valvula a ,separarse por la resiliencis cel
elemento resilientemente comprimible, teniendo el dispositivo
la caracteristica necesaria para que la fuerza que actua para
camblar la carga de empuje se introduzece en el elemento de vél
vula del dispositivo de regulacidon del flufdo a presicn wpro=-
piado por el elemento resilientemente Eoﬁprimible.

148,- Perfeccionamientos, segun la reivindicaocidn 12}
caracterizados porque la palanca intermedia se monta dentro de
un componente alargado para efectuar el movimiento de roﬁacién
loco alrededor del eje geometrico, acoplandose el componente
alargado & uno u otro extremo por une conexion de movimiento
perdido a un ndcleo movil de vdlvula respectivo que'defihe uno
de los elementos de vdlvula y el asiento de valvula de los dos

dispositivos de regulacion de flufdo & presion, teniendo el

uno de los dos ndcleos moviles de valvula tienden a moverse jul

L

tos con relucion al otro nucleo movil de valvula cuando la pa-

lanca intermedia se ve obligada lateralmente en una direccion

por lo que la fuerza se trausmite por parte del componente al
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primer nucleo mévil de valvula, ¥y el otro nicleo mov1lAae val-'
vula tiende a moverse con relacion al primer nicleo movil de
vélvula con movimiento lateral de la palanca intefmedia en le
direccidn opuesta, con lo que dicha fuerza se aplica a dicho
otro nucleo movil de valvula,

158.~ Perfeccionamientos, segun las reivindicaciones
10 u 11, caracterizados porque el mecanismo de con+rol compren
de un par de barras de torsidn que actuan cada una para ejer-
cer la fuerze sobre el nucleo mévil de valvula respectivo que '
define uno de los elementos de vélvula y el asiento de vdlvula
de uno respectivo de los dos dispositivos de regulacion de
flufdo a presidn, uniéndose uns de las barras de torsidn pivo-
talmente al dispositivo de sustentacidn del cojinete de la rue
da pere una de las ruedus de referencia, uniéndose la otra ba-
rra de torsion pivotalmente al dispositivo de sustentacidn del
cojinete de la ruedas para le otra rueda de referencis e Lnter-

conéctandose las dos barras de torsidn de forma que las opYr=-

mente cuando el movimiento relativo entre la carroceria y una
de les ruedes de referencia sea igual al movimiento relative
entre la oarroceria Yy la otra rueda de referencia, ¥y d¢ Zorma
que las cergee torsionales inducidas on las miumas entén sn
desequilibrio cuando el movimiento relativo entre la oarrboerin

y una de les ruedas de referencia seu desigual ol movimiento

acolonando el par de desequilibrio dentro del dimpositive de
regulacion de flufdo a presidn apropizdo con el fin de ofeo~
tuar el cambio apropiado en la carga de empuje que aotda sobve

el elemento de valvula de dicho dispouitivo.

168,~ Perfeccionamientos, seglin la reivindicacidn 15,

caracterizados porgque una parte ue cada una a0 188 barrag 46 -
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‘ila carge de empuje ejercida sobre la misma,

rras de torsidn se ubterconectan por un elemento de tension

que mentiene su posicidn con relacion a la carroceria cuando
el movimiento relativo entre la cérrocéria y cada una de las
ruedas de referencia es practicamente igual y que tiende & mo-
verse a lo largo de su longitud con relacion a la carroceria
cuando el umovimiento relativeo entre la ca;roceria ¥y una de las
ruedes de referencia difiere del movimiento relativo entre la
carroceria y la otra rueda de referencia, por lo gue las par-
tes de la barra de torsiodn se tiepden a pivotar alrededor de
sus monturas de yivote con relacidn a los dispé¢sitivos de regu
lacion del fluido a presidn, acoplandose cadae parte de la ba-
rra de torsidn con el elemento de vdlvula de uno de los dispo-
sitivos de regulacidén de flufde a presidn respectivos por uns
conexion de movimiento perdido, con lo que el elemento de val-
vula del dispositivo de regulacidén de flufdo a presidn apropia
do se acopla con la barra de torsidn respectiva que transmite

la fuerze de desequilibrio a la misma y cambia, por lc¢ tanto,

178,- Perfeccionamientos, segin la reivindioacidn 16}
caracterizados porque el elemento de tension es un cabla, ,

188, Perfeccionamientos, segin la reivindicacion 16,
caracterizados porque el elemento de tension es una oclumng o
nanguetsa,
198,- Perfeccionamientos, segin la reivindioncidn 15}
caracterizados perque 1las dos barras de torsidn se interconog-
ten entre s{ de forma que se reaécion&n directamente de una
forma reoiproca para equilibrar les cargas de torsidn en lao

mismas o para desarrollar el par de desequilibrio, cooperando

entre s{ las partes interconectadas de las dos barras de tor-
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pe fijo cuando se induce un par de desequilibrio en las mismas

con lo que la fuerza inducida por une de 1las barras de torsidn
al nicleo mdvil de valvula respectiva aumenta y la fuerza in~-
ducida por la otra barra de torsidn en el otro ndcleo movil de
la valvula se reduce. '_

208,~ Perfeccionamientos, segun cualquiera de las
reivindicaciones 9 a 12 y 14 a lé, caracterizados porque cada
dispositivo de regulacidn del flufdo a ﬁresién, es una valvula
reduclora de presidn que se dispone de forma que un aumento en
el fluido a presion que se transmite por la fuente de fiufdo =
presion controlada por el conductor, déspués que el elemento
de vélvula ha hecho asiento, hace que el elemento de vdlvula
se despegue de su asiento para permitir un aumento adicional
en el fluido a presidn que se transmite desde la fuente a tra-
vés del espacio couprendido entre el elemento de vdlvula ¥y el
asiento de valvula asociado, volviendo ha hacer asiento el ele
mento de vdlvula por el aumento de la presion del flufco a la
salida del mismo antes de que la presidn del flufdo a 1z sali~-
da alcance la préBidn que se trensmite por le fuente ds flufdo
a presidn eoﬂfrolada por el conductor, de modo gue la presién
que actua para hacer funcionar el freno de la rueda respcotiva
aumente & un régimen menor que la presidn que se transmite por
la fuente de flufdo a presidn controlada por el conductor Gas~
pués que el elemento de vdlvula ha hecho asiento inleialmante,
¥y comprendiendo medios resilientes que ejorcen la fueruza de em
puje respective que actia para separar 91 elemonto de valvula

y el asiento de valvula.

218, Perfeccionamientos, segin la reivindicacidn 19

caracterizados porque cada dispositivo de regulacidn de fluide
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e presion se dispone de forms que, una vez que el fluido a pre
sion que actia pars hacer funcionar un freno de la rueda res-
pectiva alcanza la presidn a la que el lfquido a presion que
ejerce carga sobre el elemento de valvula vence la carga de em
puje, el elemento de vélvule hace asiento Y permanece en la po
sicion hasta que el flufdo a presion transmitido por la fuente
controlada por el conductor de flufdo a presion se desshoge ©
aumenta la carga de empuje.

228,~ Perfeccionamientos, segun cualquiera de las
reivindicaciones 10 a 21, caracterizados porque los primeros
dispositivos de regulacidn del fluf{do a presidn controle tam-
bién la presion que actua para hacer funcionar un freno de une
rueda trasera del vehiculo que se encuentra en el mismo lado
del vehiculo que le primera rueda delantera, y el segundo dis=-
positivo de regulacidén de flufdo a presion controla también la
presidn que actus para hacer funcionar un freno de la otra rue
da trasera del vehiculo gque se encuentra en el mismo lado dél
vehiculo que la segunda rueda delantera,

238,- Perfeccionamientos, segun cumlquiera de las
reivindicaciones 10 a 21, caracterizados porque se disponen
dos dispositivos de regulacidn de flufdo & presidn ndicionales
que regulan la presion que se ejerce para hacer funcionay los
frenos de las ruedas traseras del vehiculo, dotandose a 3ada
uno de los dispositivos de regulacion de flufdo a presion de w
elemento de valvula y un asiento de valvula con el que ccopera
el elemento de vAlvula, y un mecanismo de control para cada ung

de los dispositivos de regulacidén de fluido a presidn adicions

|1les qde es indepéndiente del mecanismo de control para 8l otro

de los dos dispositivos de regulacidn de fluido a praaién Adi=

cionales, funcionando cada mecanismo de control de los doe dig

<
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'ﬁizgfﬁé;a‘
ejercer una carga de empuje que gsté rélacioﬁada con la carga
sostenida por la rueda trasera résPectiva ¥ que actua para se-
parar el elemento de valvula y el asiento de vdlvula del dispg
sitivo respectivo de los dos dispositivos adicionaies de regu-i .
lacidn de fiuido a presidn, dispbniéndose el elemént; de vdl-
vule y el asiento dé valvula asociado de cada dispositivo de
regulacion del flufdo & presidén adicional de forme que la &c-
cion de la carga de empuje ejercida sobre el mismo por el mece
nismo de control respectivo, se oponga a la accion de la pre~
sién de fluldo que se e:erce para hacer funcionar el freno de
la rueda trasera respectiva, con lo que el elemento de valvula
respectivo hace asiento en su asiento de vilvula asociado cuan
do dicha presién del flufdo alcanza un nivel que depende de la
carga de empuje aplicada que se ejerce para separar el element
de vélvulae y el asiento de vdlvula del dispositivo de regula-
cion de flufdo a presidn adicional respectivo. '

248,~ Perfeccionamientos, segin las reivindiceoiones
anteriores, caracterizados porque se dota al sietema do una iu
ente de flufdo a presidn controlada por el qonductor, un pri-
mer dispositivo de regulacidn de la presidn coneotado & la =
fuente y para regular una presion de frenado inducide en un
freno de una rueda que se encuentra en un primer lado de un ve
hicuwlo y un segundo dispositivo de regulacidn de la presidn cg
nectado a la fuente y para regular uns presidn de frenado indy
cida en un frend de una rueda que se encuentra en un eegundo
lado del vehiculq, teniendo cada dispositivo de regulacidn de
la presién une cémara gue se conecta & un freno respeotivo pa=
ra cada rueda y gque, al menos en ciertas condiciones de funeip

namiento se aisla de la fuente de présidn, y un ndcleo mdvil =
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que tiene un drea en la que actia la presién de frenado en 1a

cémara y en la que actua tawbién una fuerza de empuje proceden
te de un mecanismo de control que responde a la suspenaién del
vehiculo, actuando las fuerzas de empuje sobre los dos nucleos
moviles, variando de este modo con las cargas sostenidaé por

las dos ruedas, por lo que, en las condiciones de funcionamien
to, la variacidn en la fuerza de empudje produce desplazamiento

del ndcleo mévil respectivo para variar el voldmen de la cdma-

ra y variar por lo tanto la presion de frenado respectiva en el

mismo s§ptido que la variacion de la carga sobre la rueda res-
pectivea,

258,- Perfeccionamientos, segun las reivindicaciones
anteriores, caracterizados porque comprende cada sistema un
primer dispositivo de vdlvula para regular la presion qué se
ejerce para hacer funcionar un freno de una primera rueda que
se encuentra en un lado del vehipulo; un segundo dispositivo
de valvula para regular la presidn que se ejerce para hécer
funcionar un freno de una segunda rueda gue se encuentra en el
otro lado del vehiculo, forméndose cada dispositivo de valvula
de un elemento de vdlvula y un asiento de valvula con el que
coopers el eiemento de valvula, y un mecanismo de control parae
cade dispositivo de valvula, funcionando el mecanismo 0 meoca-
nismo de control para ejercer una carga de empuje que—actdﬂ ra
ra separar cada elemento de velvula y el asiento de vélvule -
respectivo con el fin de permitir la transmision de liguido &
presién, 2 través del espacio comprendido entre el elemento de
valvula y el asiento de vdlvula de cada dispositivo de vdlvule
y disponiéndose el elemento de vélvula y el asiento de vdalvula

asociado de cada dispositivo de vélvula de tal forma que la &g

cion de la carga de empuje ejercida por el mecanismo de control
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respectivo se oponga a la accidn de la presidn del iiQuido‘que

se ejerce para hacer funcionar el freno de la rueda respectiva

de formz que el elemento de valvula respecfivo hage asiento sg|’

bre su asiento de vélvule asociado cuando dicha presidn del 1f

quido alcanza un nivel que depende de la carga de empuje indu~
cide respectiva, donde el mecanismo ¢ mecanismos de contiol
funcionan también para cambiar ia fuerza de empuje que se ejer
ce para separar el elemento de vdlvula y el asiento de valvuls
de uno u otro dispositivo de valvula cuando ls carge sostenida
por las ruedas respectivas se reducen Y los frenos entran en
funcionamiento de forma que cualqhier presidn que se ejebza re
ra hacer funcionar el freno de la otr; de dicha primera ¥y se-
gunda rueda sea mayor que cualquiér presidn que se ejerce rpars
hacer funcionar el freno de.dicha rueda respectiva,

268,~ Perfeccionamientos en sistemas de frenzdo por
flufdo a presicn pera vehfculos; tal y como queda sustancial=
mente descrito en la presente Memoria y en los adjuhfbs‘dibu-
jos. ' ) -,

Esta Memoria, conste de setenta y cuatro hojés,'es-

critas & maquina por unz sole cars,

Medrid, , 5 ABR. 1975
AUTOMOTIVE PRODUCTS LIMITED,
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