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El invento esta situado en el campo de los cone-
vertidores ds acero soplados en el fondo con oxigeno, en cuya
envuelta refrigeradora se introducen hidrocsrburos que duran=
te el tiempo de soplado se disocian con formacidn de hidrége~
nce

Misntras que los hidrocarburos en este método de
trabajo, gque es conocido como procedimiento-0BM, an la dura-
cién del tiempo de insuflacidn se suministran distribuidos uni-
formemente, ss hc demostrado que la formacidn de gas CO sdlo
comienza después de un clarc tiempo ds reaccidn y disminuye
hacia sl final de periodo de soplado.

La proporcidn de hidrogeno sspecialmente al prin=

sulta ser rslativamente alta. En la figura 1 se ilustra a ti-
tulo de ejemplo la marcha de estas proporciones de gas, dis-
tribuida en el tiempﬁ de insuflacién,

Aqui es donde ss inicia el invento. El mismo ra=-

suzlve el problema de crear un procsdimiento y un dispasitivo

cuperar los gases de reaccidn en convertidores de esta class,
puesto que &stos alcanzan una creciente importancia econdmica.
Bajo el término de recuperacidn se entiends en ello, sn amplio
santido, la recogida de sstos gases inclusive su purificacidn
fina y aprovechamientou.

Para resolver el problema propuesto, por lo tan-
fto, el nusvo procedimiento para la recuperacidn de gases ds
reaccidn desde convertidores, soplades en el fondo con oxigeno

puro, y refrigsrados con hidrocarburos, es uno, en que estos

convertidores, antes del periodo de insuflacidn, maniobrados

cipio y al final de cada verdadero periodo de insuflacidn, rest

automatico, especialmente adecuado para su ejecucién, para re-
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por el movimiento de oscilacidn de los convertidorss, se lavan
de modo pasante con nitrdgeno, hasta que se conmutan para la
insuflacidén de oxigeno 8 hidrocarburos y después se insuflan
con una infrapresidn de -5 a -15 mm. (correspondiendo al sumi-
nistro de una cantidad de sire de combustién de n = 0,1) con-
servando 8l squilibrio de gas de agua y hacia sl final dé 1a
insuflancidn ss pasa paulatinamente a la combustidn totzl a n=
U,2 @ 0,3 (correspondiendo a un calor de salida das 1,0002 C a
la salida dsl gas desde sl rafrigerador).

Una mejora de este procedimiento consists en gus,
por una regulacidn en un ascenso repentino del contenido de
H, an el gas de reaccidn durante la Pase principal del tiempo
de insuflacidn, ss levanta inmediataments un anillo regulador,
que une el convertidor con la tuberia de aspiracidn y sl re-
cipients Pr:sco automaticaments ss wielca, asi como penetra
fluyendo nitrdgenc como medio lavauor a través de las toberas
del fondo.

Adamas, reculta ventajosc un dispositive de regu-|
lacidn, en qua sn los breves periodos de combustidn total
anteconsctados, interconectados y postconectadas para la reco-
gida de los gases da reaccidn, después de la combustidn de la
proporciones ds H2 y desaparacidn del excasg de 02 en el
gas de humo, un anillo regulader, maniocbrado en su altura por
un analizador de gas, cierra automaticamente la comunicacidn
antre el convertidor y la tuber{a de asﬁiracién.

Ha dado buen resultado para la ejecucién del prod
cadimiento un anillao reguladlor, que tiene una junta de labe-

rinto, que en el lugar de enlaca permite un acceso psguefio

de aire, pero durante la fase principal del tiempo de insuflas
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cién asegura una infrapresidn de =5 hasta =15 mm,

Pare Jamas fécil compresnsidn del invento, sirve
al dibujo adjunto. En esto representan:

La fig. 1 (como ya s ha mancionads) la cantidad
‘de gas de cscape por tonalada de hierro en brute y la compogi=-
cién de gas de ascape en la desembocacdura del canvertidof en
tantos por ciente durante el tiempo de insuflacidn al que sucet
de el nueve procedimiento.

La fig. 2, ilustra la composicidf de otra clase
de los gases de explotacidn durante la insuflacién ds fondo de
ox{geno con suministro de nitrdgenc seglin el invento haciendo
resaltar especialments el equilibrio de gas de agua sn una can<t
tidad de aire de combustidn de n = 0,1,

La fig. 3, corresponds a la fig. 2, para umna can-
tidad de aire de combustién de n = 0,2 y

La fig. 4, correspondientemente para n = 0,3.

La fig. 5, ilustra la cantidad da calor, que debe
evacuarse, referida a una tonelada de hierro an bruto y una
temporatura ds salida de gas ds 1.0002 L, de nuevo en relacidn
con la representacidn del gguilibrio de gas de agua.

La fig. 6, musstra un anillo rsgqulador, regulado
en su altura por el analizador de gas, ssghn el invento.

. En detalle transcurre sl procedimiento, segin sl
invaento, de la siguiente mansrad

l. Primera stapa: "Zona de inertizacidn".

Ya antss del comienzo de las verdaderas reacciones
de bafio, en todos los convertidores de insuflacién da fondo se

requiers y es usual una entrads de corriente de aire lavador

a travds de las toberas del fondo durante la carga del crisol
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hasta lz oscilacidn de entrada del mismo a la posicidn vérti-
cal insufladora. Para sllo, segin el invento, se utiliza ade-
cuadamente una corriente de gas inerts ds N2, por lo gus vsnta-
josamente s lava en breve plazo la totalidad de los apareztos
para la subsiguiente refrigeracidn y purificacidn de los gases
de resaccidn. Por ello, al mismo tiempo se impides una obstruc-
cidn de las toberas. E:cta corriente de entrada de NZ’ saglin el
invento, se acopla automiticamente con el movimiento mecinico
de oscilacidn del crisol.

Para 8llo, por ajemplo, en el rescinto colector
por debajo del Pondo del recipiente frssco, por medio de tobed
ras en aste fondo, estarid en comunicacidn con sl espacio inters
no del recipiente fresco y pusde estar conectado a una tuberia
de suministro para gases de combustidn, en cuya tubsrf{a de su-
Iministro de gas estd dispussta una valvula de regulacidén quse
-dependiendo de la inclinacidn del recipienta fresco- abre y
cisrra automdticamente el suministro dsl ox{gena: de igual
manera estén dispusstas valwulas de maniobra en cada tuberia
individual ds suministro ds gas para hidrocarburos y nitrdgeno
tal comoc se expone y reivindica 8n la solicitud de patante ale-
nana P 23 460 B7.9.
Durante el verdaders &fino dal acero, a diferane
cia del conocido procedimiento de soplado ascendente, el oxi-
heno, a través de las toberas del fondo, conjuntamente con
los hidrocarburos introducides a través de lz envuslta de gas
rafrigerante, se pone en reaccidn casi sin tiampo con el bafio
de mstal calients y esto en el instante de la trasposicidn del

flujo de gas desds N, a 0, + gas de disociacidn,

En 8l caso del anillo resgulador levantado, prime-
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'ticemente el anillo regulador.

 constanta, la proporcidn de Hz al comienzo y al disminuir la

ramentes tiene que efectuarse una combustidn total de estos ga-|
ses de reaccidn primarios dentro de la primera Pase con corras
pondiente elevada aspiracidn de aire de combustidn. Mediante
el contenido de 02 decreciente de modo relativamente ripido,
(véase fig. 2) se afectla primeramente la combustidn de los
compenentss de H2 gue, a consecuencia de las mis alta ueicci—
dad de inflamacidn Prents al CO, se efectia por as{ decirle
momentaneamente, por razon dsl anilisis de 0,» respectivamente

de la desaparicidn del excesc de 02, se hace descendar automa=-

Como la cantidad de hidrocarburo empleada al objs
to de la refrigeracidn de las toberas del fondo durants todas

las fases del proceso de refrescamiento, tiens que permanscer

disociacidn de C al final sera mayor cue en la asf{ llamada pun
ta de insuflacidn.

2. Etapa principal del proceso de refrescamisnto.

Con el dascensa del anille regulador se efsctda
gl mismo tismpo la conmutacidn a una as{ llamada "aspiracién_
regulada" admitiéndose solo un voldmen de aire da combustidn
extramadaments pesquefio de acuerdo con n= 0,1 (méximes n = 0,3).

P.ra ello ha dado buen ressultado el ulteriocr de=
gsarrollo de un anillo de capuchdn o de regulacidn, ajustable
en su altura, refrigerado con agua, que estf dispuesto sntre
el canto superior dsl crisol, y el colector de gas de conver-
tidores de oxigeno. Tiene la peculiaridad de que un eapuchdn

desde la ssccidn transversal de salida libre del wnvertidor,

se caonforma con un anillo regulador para la superpusicién her-

mética al gas sabre la boca desl wnvertidor y entre el anillo
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regulador y el capuchdn ssti dispuesta una hendidura de aire
circundante. Esta hendidura de aire es un laberinto. La eje=~
cucién, de acusrdo con la fig. 6, sa explicara en lo que sigug
mas exactamenta.

Tal anillo regulador garantiza, por una parts, un
cierra total hacia el extsrior, haciendo posible una supérpo-
sicidn directa del anillec regulador sobre la boca del conver-
tidor, sin smbargo, msdiante un enlace a modo da laberinto,
la penetracidén de mayores cantidades de aire y al mismo tiempo
la conservacidn de una infrapresidn de -5 hasta =15 mm. de co-
lumna de agua dentro del capuchdn de aspiracidn, por lo gus,
por otra parts, se impide una salids de los>gases de reaccidn
téxicos a la atmdsfera, y todavia ss impide en el casc de mas
fuertss fluctuaciones de prasidn.

En este método de trabajo durante la verdadsra far
s8 da insuflacidn, se coloczn los componentes de la reaccidn
despuds de la combustidn parcial en ausencia de 0, an el squi-

libsdo ds gas de agua.

co + H20 - C02 - H2

(véase en relacidn con esto las figuras 2 a 4).

En la fig. 1, se inscribe en la ordenada la com=
posicidn en %. En la parte supsrior de esta figura, ss ha in-
dicade la cantidad de gas de escape ﬂmi en la abscisa =8 in-
dica en % dal tiempo da insu?lacién.hiz figura reprasenta en
gsnaral la cantidad de gas te sscaps por tonalada de hiarrc an
bruto y la composicidén del gas de sscaps en la desembocadura

del convertidor.

En las Piguras 2, 3 y 4, significan A = combus-
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tidn, B = equilibrio de gas de agus, C = cantidad ds gas de
kscape en ﬂgi « Lo mismo que sn la figura 1 significa la abs-
cisa el % Z;f tiempo de insuflacidn y centidad de gas da esca-
he por tonelada de hierro sn bruto y‘ccmposicién de gas do s@s=-
cape, mientras qua la ordenada indica la composicidn en %.
En la figura 5, significan A = combustidn, y 8 =
Equilibrio des gas de agua, mientras que en la ordenade se in~
iica la cantidad de calor a evacusr en 100 KEaM/Met '\ o opoeqn
a indica % dsl tiempo de insuflacidn con la cantidad de calor
E gvacuar en>la chimenea referido a 1 t. da hierro en bruto y
ina temperatura de salida de gas de 1.0002 C,
;os gases conteniendo H2 san especialments peli-
hrosos a consecuencia de su f3cil tendencia a la explosidn.
El contenido de H2 esta situado an ello aproxima-
Hamente entre 2 y 4i. Tiens que registrarse e inscribirse cons-
Lantemente, ya que en un incrsmento por encima de la correspon=
Hiante proporcidn de H2’ automiticamente se da la alarma y se
Bfectia una oscilacidn de salida del crisol (con el empleo au- |
Lomatico de N2 como gas lavador, ya mencionado inicialmente.
Rl vslver a oscilar de nusvo a‘la posicidén de insuflacidn, esta
higente lo mismo.
3. Etapa del procedimiento.
Después del trznscursc de aproximadamente del 80%
Hel pericdo de insuflacifn y descenso de la cantidad de gas da
L0 y de nusvo creciente H, en el voldmen de reaccién purifica=-
Ho se efsctia comoc en sl caso 19, de nuevo una slesvacidn dsl

bnillo rsgulador y el paso a la combustidn total. Las reaccio-

hes, que transcurren en las tres variantes n= 0,1, 0,2 y 0,3

Hurante la fass principal de insuflacidn, se ilustréﬁ en las
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correspondientes figs. 2 a 4.

Las curvas dibujadas sstan vigentes para una tem-
peratura de salida de gas desde sl rafrigerador de gas ds un
praomedio ds 1.0002 €, debiéndose interpretar el mismo de tal
modo (v8ase fig. 5) que la solicitacidn térmica normal en una
comoustidn parcial, importan n= 0,3. Tambidn en las zanas de
insrtizacidn, en gue se efectda combustidn complsta, &sta, por
lo tante, sdlo se sobrepasa en brave plazo y de un modo no da~
masiado alto.

Durante las tras fases, los gases producidos,
despufs do refrigesracidn, se purificand un mode Pinf{simo me-
diante purificacidén hdimeda, es decir, los gases ds humo en las
fases pravia y final se conducan a la atmisPera y, por el
contrario, los gases de reaccidn en sl periodo de insuflacidn
principal se queman sn antorchas o se obtisnen abrovechable~
mante.

La fig. 6 muestra en g una saccidn parcial cen-
tral vertical por un anillo de capuchdn, qus ha dado buenos
resultados para la ejecucidn prictica del invanto, en posicidn
ds funcionamiento sobra la boca del convertidor, asi como en
una parte izquisrda de la Pig, (6 b.) una seccidn parcial
como imagen reflejada de la anterior, gque representa el anille
del capuchdn en posicidn de apsrtura. Este anillo segin las
figs. 6a. y B. en detalls esta constituido como sigus y tiens,
por lo tanto, sl modo de funclonamiento explicado a continua-
cidn:

Entre 8l canto superior del crisol en el colactor

de gas des un convertidor de oxigeno, esti constituido un capu-

chén (1) con la seccidn transversal libre 2 4gl convertidor 3
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con un anillo regulador 4 para la colocacidn, hermética al gas
sobre le boca del convertidor 5, como se indica en la fig. 6a,
por la flecha 12. Entre el anille regulador 4 y el capuchdn

1, esti dispuesta una hendidura de aire circundante, cuyo cup=
so psrmite observar la Plecha punteada 13 en la Pig. 6a. En la
Pige 6, se aclara sdemids que estas hendiduras de airs 6 son
caminos de labesrinto 6g. £1 anillo regulador 4 asta formado

de tubos refrigeradores 7. Estos tienen en sus arcos superio=-
res 8 unos intersticios. Los tubos refrigeradores 7 son servi-
dos por tuberias de asgua refrigerante 11, 14. Por ejemplo, la
tuberia 11 pusde ser une admisidn de aguas refrigerants, y la
tuberia 14, una salida de agua refrigsrante. El dispasitivo 15
de elsvacién y descenso, para el anillo regulador, corresponds|
al usual y por ello no requiere ninguna dsscripcidn.

En las Pigs. 6a. y 6b. se aclara ademas que los
tubes refrigeradores 7 para 8l anilloc regulador 4, @stidn pro=-
vistos de diferente inclinacidn. Los haces de tubos 9 sn el lap
do de salida de gas, estan dispuestos aproximadaments con 102
de inclinacidn respecto a la vertical, y los haces de tubos
10 del anillo feguladnr 4, aproximadamente con una inclinacidn
de 79, respectc a la vertical. Esta inclinacidn de valor di-
Perente pueds observarse claramente en la figura. $egln la
experisncia, en la posicidn cerrada del anillo de capuchdn se-
gln la Pig. 6, s6lo debe vencerse una infrapresidn facilmente
dominable de 15 mm. de columna de agua por 8l laberinto 6a de
las hendiduras de aire 6.

La nueve disposicidn de la hendidura de aire 6

entre los tubos refrigeradorss atados en haz 7 y 9, es bastan-=

te ventajosa, en e@specisl a causa de la turbulencia de aire
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aumantada por la conduccidn del labarinto (6a) y, por lo tane
to, de la transmisién de calor. La hendidura de aire, por lo
tanto, an 8l nuevo invento, sstd desplazada dasde la junta de
aplicacidn horizontal a la vartical. Segln el invents ests ac-
ceso minimo de airs se ajusta aproximademente al 10% del aire
de combustidn tedrico. En allo, sl anillo regulador como tal,
esti totalmente cerrade por sl exterior, es decir, cue pusds
supsrponerse a la boca dal convertider, mientras que la paque-
Ba proporcién necasaria para la maniobra, de aire de combuse
tidn parcial, penstra a través de un aspacic da cierrs de la~
barinto a través de una hendidura lateral circundants dispues=
ta en 1a vertical entrs el anillo regulador y el capuchdn co-
lactor de gas.

En esta regulacidn entonces reina automiticamente
una infrapresidn de =15 mm. de columna de agua dentro del ca-
puchdn de gas, lo qua practicaments assgura un funcionemianto
libre de sxpulsidn en este importante lugar de enlace. Ademis
an el funcionamisnto segin este invento, puede renunciarso a
una empaquetadura -por 2jemplo, por un tazdn de aguz, un cis=
rre de inmersién u atra empaguotadura. Como ©s conocido éstas
trasn consigo en ests lugar, a consacuencia de las altas tem-
peraturas predominantes, sl peligro del funcionamiento al pe-
netrggygn el bafio metélico por otra parts, y finalmenta por sl
peligro de depdsitos de polvo, asi como por la necesaria lim-
pieza continua, produciendo considerables inconvenisntas.

Una esencial ventaja del nuevo anillo rsgulador
respecto & la disposicidn de una hendidura de airs vertical,

reside todavia en qus ésta, s consecusncia del continuo accio-

namiento al elsvar, respectivamente hacer bajar el anillo re-
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gulador, por lo tanto, ofrecs la mejor garentia pars una con~
tinua autolimpieza mecanica ds sventualess depdsitos de esco-
Tiage Ev;ntualas incrustaciones pueden caer automaticamante,
tanto al elevar, como también al hacer descander.

En ello es todavia de especial importancia qus
le inclinacidn de los estribos de tubo importe adscuadaménta,
en el lado de salida de gas, aproximadamente 102, mientras
que aguella del verdadero anillo regular importa aproximada=
mente 782 respecto a la vertical.

Finalments, una ventaja dsl nusvo anillo regula=-

dor, ssgin el invento, consists en que el verdadero anillo re-

gulador an todo tismpa pueds levantarse respectivamsnte hacer-

se bajar automaticamente a voluntad, por e jemplo, en el caso

de sventuales trastornos en el funcionamiento de insuflacidn

(pressencia de escoria ds espuma), o en el caso de que por de-
terminadas razones fuera deseabls todavia un grado de combus=
tién parcial mas alto.

El movimiento de slevacidn y descenso del anillo
regulador, puede maniobrarse de menera automatica, conocida
en sf, lo mismo que el movimiento de oscilacidn dsl recipien-
te del coavertider, pero independientemente de éste. Segln
el invento, sirve para sllo la indicacidn de los usuales ana-

lizadoras de pas.

N 0 T A

La presente patente de invencidn, comprende las

' siguientes reivindicaciones:

l.~ Procedimisnto para la recupsracién de gases

de reaccién desds convertidores de acero soplados en el fone
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do mediants oxigeno puro y refrigerades con hidrecarburos, ca-
racterizados porgus en cada caso ss introduce automiaticamente

nitrdgano durante sl basculamisnto, respactivamente durante la

eraccidn mecénica del recipiente de aPine en lugar de 02 a trad

vés de las toberas del fondo por lo que al mismo tismpo se efege

tda un lavado de la totalidad de las instalacionses refrigerado:
ras y purificadoras.

2.- Procsdimiento segin la reivindicacidn 1, ca-
racterizado por una maniobra tal que en un ascenso repentino
del contsnido de H2 en el gas de reaccidn, durante la Pasa
principal del tiempo de insuflacidn, un anillo regulador, gue
une el convertidor con la tuberia de aspiracidn inmediatamen-
ts se lsvanta y el recipiente de afino ss bascula automética-
mente, asi coma fluye nitrdgeno como medio lavador a través
de las toberas del fando.

3.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque en los brsvss pariodos das combustidn total
anteconectados, interconectados o postconsctados para abarecar
los gases de reaccidn después de la combustidn de las propor=
cicnes de H2 y desaparicion del sxceso de 02 en el gas de hu=
mo, un anille regulador maniobradc en altura por un analiza-
dor de gas, cierra automaticamente la comunicacidn entre el

convertidor y la tuberfa de aspiracién.

4.~ Procedimianto segin las reivindicacionas 1l a

3, caracterizado porque este anillo regulador tisne upa junta

da lagberinto cue en el lugar de enlace permite un pequsiio accg-
s0 de aire, pero durante la fass principal del tiempo de ing ¢

flacidn asegura una infrapresidn de =5 a =15 mm.
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S.~ "Procadimiento para la recupsracidn de gasas

de reaccidn desde convertidores de aceroc soplados en sl fondo

mediante ox{geno purc y refrigerades con hidrogarburos®.

Segln s8 describs y reivindica en la presente ma~
moria descriptiva, ilustrada en los planos adjuntos, la cual
consta de trsce hojas Poliadas y escritas a maguina por una s0
la de sus caras.

fladrid, a




Verfahrenstechnik Or. Ing. Kurt Baum SELS HO’JR.‘S

100 A
B DR
WA KRR
B T
S X
80SEE §
#m!
" &
T
60 -~ 8 75
) \\
. / \
\
Inuyan: |
/)
% \
0/ \

20 \ 25
, \
777 B
//A/////%/// UL A1 21 //////%
YR hAhILYLYY
0 10 20 30 40 50 60 0 80 0 100




Varfahrenstechnik Dr. Ing. Kurt Baum 3BT HOJ45 HEJs 28

) CO+ Hyl = CO2+ Mz )
100 mr =
90
N2
M_-;
80 «‘W}% X RS Qy&&; h:
w 150
70
o A v lo s 125
M | |
501 1O ‘ 100
— T
40 ad \\
5 ) \ iR 75
I W
< \03&// \/ %\‘JQ% 50
777 AN
/7, mmnimEmERn) )\ E
N it %44 %09 m
0 10 20 30 40 50 60 7o 80 go 100




Vaerfahranstechnik Or. Tng. Kurt Baum 3613 HGJAS HCJ: 3@
T GO +Ha) =—=Clp bz ) "
100 Hg
90
Aml
80 s L&
15(
70 . '
2
o naz 125
o 1 T [N .
yad N\
40 4 \
400 \ 1 &l
30 , '
N \ // % N 50
N\ NN
4% - Z N\
T N 25
WA A 9% //// 7777
WU
GAHH A9 %//////////AV////% ,
0 2 30 4 50 e 7o 8 90 100
Fig.3




Varfahrenstschnik Dr. Ing. Kurt Baum

5215 HOJAS

HOJa 48

CO+Ha0 =— COo+ Hy,

foo

g0

70

-IT"

70

125

60

50

100

03

—75

N

50

20

AN

I

BN

\\\\

Y47

%

//

<

Q-—zs

10

/CO2,
/////

YN

/

9%

.

2

Ut

GHHY

/.

/////

7///

/.

0 10

20

30 40 30

60

70

arn!

a0

;«)ug:

30

Fig 4

0
100




Verfahrenstechnik Jr. Ing. gurt 3aum 2E T HUJAL Huld:. 38

T C0+Ha0 =—=COa*Ha

125

0% / \

0.5 / e \ \

925 \ | \

} i ]
0 0o 20 30 40 S0 6 7o 80 90 100




Verfahrenstechnik Jr. Ing. Kurt Saum

3uIs HOJAS

HOJ 628

¥ ————

!
|
i
}
]
IR
I
l
|
!
|
t
|
|
l
1




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



