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"de Qiamantes sintéticos o artificiales, que cousiste =

La presente invencidn se refiere a la sintesis

de diamantes.

Es conocido desde hace muchos afios la produccidn

esencialmente en sométer un nmaterisl carbonoso tal ceomo
grafito o carbono amorfo en presencia de un metal disol-
vente adecuado a condiciones de temperatura y presidn
suficientes para provocar la formmacibén del diamente.

Se requieren temperaturas y presiones sumamente elcvadas
¥ un tipo adecuado de aparato para producir estas presio-
nes y temperaturas es el aparato denominado de "ciunta"
que se describe en la patente de invencidn estadouniden—
se 2.941.248. Descripciones de la produccidn de diaman~
tes sintéticos, incluso detalles de diversos metales di-
solventes adecuados, conocidos en la técnica, pueden en~
contrarse en otras patentes de iavencidén estadounidense,

tales como las que llevan los nlmeros 2.%947.610 y 2.947.6(

.

Pueden producirse al menos tres tipos de diaman-
tes sintéticos. Un primer tipo es el denominado diamante
de eglomerente résinoso {(BD), un segundo tipo es el dia-
mante de aglomerante metalico (M) y el tercer tipo es
el diamante de sierra (SD). El tipo de aglomerante resi-
noso de diamante tiene forma irregular y tiende a frac-
turarse, de manera que preseuta countinuamente superficie;
frescas cuando se somete a operaciones de abrasidn., Los

diamantes de aglomerante metalico ¥ de sierra, "en cambio

_ presentan generalmente un cristal macizo de alta resis-

tencia al impacto. Estasparticulas tienden a desgastarse
por procesos de abrasidn distintos de la fractura.

Se provee de acuerdo con la presente invencidn
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una particula de diawente de aglomerante resinosc sin-
tético alargado que tiene un eje mayor y un eje trans-
versal mds corto, siendo la relacibn del eje mayor al
eje menor de al menos 3 a 1. Los diamantes de acuerdo -
con la presente invencidn son diamantes del tipo de aglo-
merante resinoso, lo cual significa que son frigiles y -
tienden a fracturarse durante las opexraciones de abra-
sidn de modo que presente continuamente puntos de corte
afiladosAfrescos; Tas parficulas pueden tener una rela-
cidn de eje mayor a eje menor de al menos 5al.

El éspecto relativo a la relacién entre la lon-
gitud y el aﬁcho es mds pronunciado en las particulas
mayores. Las particulas son preferentemente del érden
de una granulometria de 60/170 segin norma estadouniden-
se, y mis preferentemente de una granulometria de acuer-
do con la misma norma de 80/100 o biem 100/120.

La particula de acuerdo con la presente inven-
cién tiene preferentemente una estructura nervada a lo
largo de su eje mayor, siendo las nervaduras -de la es~
tructura rastros de planos cristalogrdficos (III), y pro-
porcionando al eje mayor la espina dorsal de la estruc-
tura y siguiendo la direccidén cristalogrdfica (T00). ILas
particulas de acuerdo con la presente invencidn pueden
tener un extremo ensanchado. La espina dorsal es prefe-
rentemente de forma irregular.

Las particulas de acuerdo con la presente inven-

- ¢ibn particularmente las que tienen extremos ensanchados

no son generalmente de ancho uniforme. Por consiguiente,
en estos casos, es el eje menor de meyor dimensidn el que

se toma en cuenta para deberminar la relacidn entre el
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eje mayor y el eje menor. Ei eje mayor queda general-
mente definido de manera tUnica, pero cuando no es asi,
se toma para determinar la relacidn el eje mayor gue -
tiene la dimensidén mds grande.

Las fotografias ilustradas en los gréficos 4 y B
de los dibujos que se acompafan muestran ejemplos de par-
ticulas de diamante de acuerdo con la presente invencidn.
El grafico A de los dibujos mencionados es una fotografia
de 550 aumentos y el grafico B es una fotografia que re-
presenta un aumento de 2760 didmetros.

Con referencia a losgraficos Ay B de los dibujes
gue se acompaifian, la particula marcada "X" es un buen -
ejemlo de una particula alargada de acuerdo con la pre-
sente invencidén. Egta particula tiene un extﬁemo ensaf-
chado 30 y un extremo estrecho 32. La particula tiene
un éje mayor 34. El eje menor, tal como se ha menciona-
do, es el ancho del extremo més ancho, es decir, el eje
transversal de mayores dimensiones, y se indica entre
36 y 38. E1 eje mayor 34 proporciona la espina dorsal de
la estructura nervurada, ilustrédndose las nexrvaduras en
40, La espina dorsél'sigue' la direccidén cristalografica
(100) sefialada por la flecha A y las nervaduras 40 son

rastros de planos cristalogrédficos (111). Los planos

“cristalogréficos (111) estan umarcados claramente en am-

bas figurés. Debe notarse que la particula presenta as-

pectos similares desde las direcciones B o C o bien des-

de el lado opuesto de la particula, no ilustrado.

Las particulas de diamante de acuerdo con la pre-

_ sente invencidn pueden recubrirse de mebal ‘empleando téc-

nicas conocidas. Estas particulas recubiertas hallan par-
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ces de formar resina, diauante y carga en el molde, y —-

ticular aplicacidn en las ruedas con aglomerante de re-
sina.

De acuerdo con otro aspecto de la presente inven~
cidn se proporciona una rueds abrasiva con aglomerante
de feéina que tiene una porcidn de'cubo ¥ una porcidn
operativa unida a la misma, proporcionando la porcidn -
operativa la cara de trabajo de la rueda y conbeniendo
una cantidad efectiva de particulas de diamante tales -
como las 'descritas, retenidas de fal manera en una ma-
triz resinosa que sus ejes mayores quedan alineados en :
direccibén sustancialmente transversal a la cara de tra-
bajo.

Ademés de las particulas alineadas, la porcidn
operativa puede contener algunas particulas no alineadas
de acuerdo con la presente invencidn y algunas particulas|de
tipo conocido en la técnica. Las ruedas abrasivas de aglo
nerante resinoso son bien conocidas en la técnica, asi -
como su método de manufactura. Se preparen disponiendo -
un molde adecuado alrededor de una porcibn de cubo, gene-
ralmente de un material tal come la baguelita, para lue-

go introducir una mezcla de componentes en polvo, capa--

aplicar presibén y calor al contenidc del molde para que
la resina fragiie y se endurezca. La resina puede ser -
una resina de poliimida o upa resina de fenol-formaldehi-
do.

~ Ta cantidad de diamente de la porcidn operativa de
la rueda varia segln el tipo de rueda. Generalmente el
contenido de diamante {incluso tanto los diamantes alinea-

dos de acuerdo con’ la presente invencidn como otras par-
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¢idn pueden alinearse en la porcidn operativa mediante -

bonoso en la zona de reaccidn, producir zonas debilita-

ticulas de diamante) constituyen aproximadamente 10 a
25 por ciento en volumen de la porcidn operativa,

TLas particulas de acuerdo con la presente inven-

la aplicacibén de un campo de fuewrza, utilizando técnicas
conocidas. El campo aplicado puede ser un campo electros-
tético.Alternativamente, las particulas pueden recubrir-
se con un material magnético tal como metal ferromagnéli-
¢co ¥y las particulas alinearse por medio de un camMpo mag-
nético impreso externamente.

La figura 1 de los dibujoz que se acompafian ilus-—
tra esquendticamente un segmento de una rueda con aglome-|
rante de resina que contiene particulas alineadas de -
acuerdo con la presente invencidr. Con referencia a los
dibujos mencionados, la porcidn de cubo de la rueda se
indica en 10, y la porcidn de trabajo en 12. Las parti-
culas 14 de acuerdo con la presente invencidn quedan re~
tenidas de tal manera en una matriz de resina que sus -
ejes mayores son sustancialmente {ransversales a la cara
de trabajo 16, es decir que los ejes mayores estan orien-
tados en direccidn sﬁstanéialmente radial.

Las particulas de acuerdo con la presente inven-
cién contenidas en la rueda se recubren preferentemerte
de metal, siendo preféreﬁbmente nignel el metal empleado.

De acuerdo con otro aspecto de la presente inven-
cibn, se proporciona un método para preparar particulas
de diamante de aglomerante resinoso que incluye las ets~
pas de preparar una zona de reaccidm, colocar una masa -~

de metal disolvente en conbacto con una masa de metal cart
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una de las cuales tiene un eje mayor y un eje transver-

das en la masa carbonosa y obligar al metal disolvente
a penetrar en las zonas debilitadas v producir particu-

las de diamante de aglomerante resinoso alargadas, cada

sal menor, siendo la relacidn entre el eje mayor y el
eje menor de al menos 3% a 1, sometiendo el contenido de
la zona de reaccidn a condicimes de temperétura ¥ pre-
sién adecuadas para el cultivo de los diamantes del tipo
de aglomerante de regina.

. Las condlciones necesarias para el cultivo o -
desarrollo del diamante son conocidas en la téenica, 'y
puéden encontrarse detalles en las mencionadas patentes
de invencidn estadounidenses. Con referencia a la fi-~ .
gura 2 de los dibujos que se acompafian, la regidén donde
crecen los diamambtes puede verse en la zona sombresda del
grafico, es decir, la zona situada por encima de la lines
A 'y hacia la derecha de la linea B, La linea A define
la linea Serman-Simon (Zoit. F. Elektrochemie, 59, 355
(1955)) v la linea B es la tewperatura de fusidn eutéce-
tica del metal disolvente. La posicién de la 1inea B habrd
de variar de acuerdo con el tipo de metal disolvente uwti-~
ligzedo.

Para producir dlamantes del tipo de aglomerante
Tesinoso se mantienen las condiciones de temperatura y
presibn de la regibén donde crecen los diamantes durante
un periodo relativamente corte, es decir, generalmente
durante un periodo comprendido cmtre 4 y 10 minutos. Se
prefiere que las condiciones de temperatura y presibdn
se eleven paso a paso desde los valcres del ambiente has-

ta la regidén de crecimiento o desarrollo de los diamantes.
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Debe notarse que el método mencionado produce
una mezcla de particulas que tienen cabezas ensancha-
das segin ilustran los graficos A y B, particulas simile-
res en las cuales las cabezas ensanchadas estan rotas,
particulas alargadas distintas de "X" segln gréfibo £ de
los dibujos que se acompafian, y algunas particulas no -
alargadas.

El cuerpo de material carbonoso se eupareda pre-
ferentemente entfe el cuerpo del disolvente metdlico y -
una pared de la zona de reaccidn. El material carbonoso
puede estaf en contacto con la pared. La zona de reaccidn
pﬁede revestirse con una lamina delgada de un metal nc -

reactivo, tal como téntalo, lo cual no evita la creacidn

-de las zonas debilitadas necesarias.

El material carbonoso puede disponerse bajo la
forma de una vaina que rodea un nGcleo del metal disol-
vente. La vaina puede ser una vaina continua o varios
segmentos que definen en conjunto a la vaina. Puede dis-
ponerse un disco carbonoso en cada extremo del nicleo.
La relacidn entre el ancho de la vaina y el didmetrc del
nicleo es preferenteﬁentefdel brden de 1:20 a 1:5. En
particular, el ancho de la vaina puede sex de apréxima—
demente um décima del didmetro del nicleo. La relacidn
ponderal enitre metal & material carbonoso serd general-
mente mayor que la unidad.

El cuerpo del nlcleo serd en general coherente.

D3 material carbonoso es prefergntemente graiito.

Del calentamiento'de la zona de reaccidn puede
lograrse indirectamente, pero preferentemente se obtiene

directamente a través de la zona de reaccidn.
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‘patentes de invencidn estadounidenses. Debe entenderse ~

puros. Un metal disolvente particularmente itil es una

ferentemente del drden de 70:30 a 30:70 en peso. El metal

vencidn con referencia a los dibujos que se acompafian. -

El metal disolvente puede ser cualquiera de los
metales disolventes conocidos en la técnica del cultivo

de diamantes, y tal oomo se describe, en las mencionadas

que el término "metal disolvente" significa en el present¢

documento aleaciones metdlicas del mismo modo que metales

aleacién de un metal que forma carburos y un metal del
grupo 8 de la tabla’pe.riédica. Ia relacidén ponderal entre

el metal que forma carburo y el metal del grupo 8 es pre-

que forma carburc es preferentemente manganeso, ¥y el me-
tal del grupo 8 es preferentemente cobalto.

Se describird una realizacidn de la presente in-

Las figuras 1 a 4, de estos dibujos se han descrito ya -
en lo que antecede. la figura 3 ilustra esqueméticamente
una vista lateral en corte'de una cépsula de reaccidn
que contiene un nicleo de ﬁetal disolvente y vaina de -
grafito para la producclén de diamantes, mientras que la
figura 4 es un corte tomado segin la linea 6-6 de la fi-
gura 3 de los dibujos gque se acompafian.
. ‘ Con referencia a las figuras 3 y 4 de los di-
bujos mencionados, se observa un niclso de aleacidn de
manganeso~cobalto 18 situado dentro de una vaina 20 de
grafito. Se disponen discos de grafito 22 en ambos ex-
tremos del nlcleo 18, y el conjunto se sitta dentro de
una vaina pirdfila 24,

EL nficleo. 18 se obtuvo mezeclando manganeso y co-

balto en polvo en cantidades ignales en peso y compri-
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1 miendo la mezcla hasta darle forma cilindrica empleando
una presidn de aproximadamente 16,1 tomeladas por cen-
timetro cuadrado. El polvo de mangeneso era de granulo-

“metria 80/100 segln la norma estadounidense y el polwo

5 de cobalto era de grénulometria menos 200 segin igual

norma . El taco comprimido tenla una relacién altura/dig

metro de aproximadamente 1l:1l.

La vaina de grafito y los discos se obtuvieron
con grafito de calidad electrodo disponible en el comer—
10 ¢io. El ancho de la vaina era de aproximiddamente 1/10
del didmetro del nicleo,

La relacidn en peso de grafito a aleacidn man~
ganeso-cobalto era de aproximadamente 1:4.

La composicidén grafito/metal/pirofilita se colocd
18 . en un aparato de alta temperatura y presidén del tipo des-
erito en la patente de invencidn estadounidense 2.941.248
a que se ha hecho referencia de manera usual.

La temperatura y presidn del contenido de la
zona de reaccidén se elevaron hasta la regibén apropiada
20 para el cultivo de diamantes en el grafico presidn/tem~ -
peratura ilustrado por la figura 2 de los dibujos que se
‘acompaian, procediéndo Paso a paso, es decir, que la pre~
sibn se elevd cierto nimero de kilobares y luego la Hem-
peratura se elevd ciertc nimero de grados y asi sucesiva:
28 . mente hasta lograr las condiclones deseadas. Se efectua-

ron varios ensayos empleando presiones del Orden de ~ -
55 a 65 kilobares y temperaturas del 6rden de 1300 -
-} ;600 grados centigrados. En todos los énsayos las con-

diciones de temperabtura y presidn necesarias para el cre-

cimiento de los diamantes se mantuvieron duranbe vn -
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periodo comprendido entre &4 y'1o minutos, tiempo durante
el cual ocurria el desarrollo de los diamantes de aglome-
rante resinose. Imego la cépsula de reaccidn se enfrid
de manera convencional, y se permitid que la presidn
retornara al valor ambiente. El contenido de diamante -
de ia cépsula de reaccidn se recogid empleando téenicas
convemionales de captaciodn.

El aiéﬁanté'récogido resultd consistir en una
mezcla de diamante normal de aglomerante resinoso y dia-
mantes de aglomerante resinoso alargado que tenian una
relacibén de longitud a ancho 3il & més.AEjemplosrde ec~
tas particulas se ilustran en las fotografias que se
acompafian, que han sido descriptas con cierto detalle
en pérrafos -anteriores. Las particulas erende tamafio va-
riable y el mlximo del gréfico de distribucidn se encon-
traba en general en el Orden de la granulometria de 800/
100 de la escala normalizada estadounidense. Aproximida-
mente 60 por ciento de cada parti&a‘era del tipo alarga-
do. '

Es de notar que en todos los emsayos, el calenta

miento de la zona de reaccidn se obtuvo por calentamien-

to eléctrico directo de la vaina de .grafito y el nicleo
metilico.

Se cree que el cultivo de lasparticulas alarga-
das tiene lugsr en labrma que se describird enseguida.
Ta presibén ejercida provoca la deformacidén del aparato.
Ello a su vez hace gque la vaina de grafito, que no se
puede deformer significativamente, se debilite en cier-
tas zonas longlitudinales. La aleacidn al fundirse penetra

en estas formas y, al hacerlo, disuelve el gxfito que -
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precipita bajo 1la fomma de diswante. Dado gue la alsa-
cibn avanza hacia las zonas y hacia afuera en direccibn

a la vaina de pirofilita, se produce la particula alar-

" gada.

Se reaiizaron varios otros ensayos de la misma
manera empleando una aleacibn de hierro/manganéso ¥ una
aleacidn de cobalto/niquel/manganeso. En tdos los ca-
sos, el diamante obtenido de la cipsula de reaccidn
contenia cierta proporcidén de las particulas alarga-
das del tipo ilustrado con X en las fotografias que se
acompaiian.

' Se investigd la eficacia de las particulas de

diamante para aglomerante de resina en ruedas con aglo-

merantes de resina. Particulas de diamente de aglomeran-

' te de resina de una granulometria del érden de 80/1C0

de la norma estadounidense y que contenian aproximidamen-
te 80 por c¢ciento de particulas alargadas Ge acuerdo con
la presente invencidén se revistieron de nigquel (55 por
ciento en peso con respecto al peso de la particula re-
cubierta) empleando -técnicas cornocidas. Las particulas

recubiertas se mezclaron, en una proporcidn de 12,5 por

"ciento en volumen con respecto a las particulas sin re-

vestir, con 25 por ciento en volumen de material inmicial
para resina de fenol formaldehido y aproximddamente 62,5
por’ciento de cargas inorgéﬁicas pulverizadas aavenciona-
les tales como carburo de silido. La mezcla se vertid -
en un molde alrededor de un tubo de baguelita en la forma
descrita anteriormente. Antes de fraguaf y endurecer la
resina, las particulas alargadas sc owientaron de manera

que sustancialmente todos los. ejes mayores quedaran trang
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.nida en el molde y se elevbé la temperatura para buscar

" sultante tenia una porcibn de resina operativa que conte-

invencidn, a excepcibn de la ausencia de toda orienta -

-13 -

versalmente dispuestos con respecto a la cara de trabajo
de la rueda, es decir, orientados radialmente, eupleando

un caupo magnético. Se aplicd presién a la mezcla conte-
el endurecimiento y fraguado de la resina. La rueda re-

nia una concentracidn al 50% de particulas de diamante.

Ta rugqa era una rueda de DIAL de 127 x 4,76 mili|
metros y su rendimiento empleando condiciones de abrasién
se»ensa&é sobre una pieza de Carboloy 370 (marca registra
da) empleando un desplazamiento transversal del carro del
15,3 metros por uminuto, un desplazamiento transversal de
0,127 milimetro, un avance'dgscendénte«ie 0,0254 milimetro
una velocidad del husillo dé 3,700 vueltas psr minuto y
un avance qescendéﬁtp'total de 1,02 milimetros. Resultd qu¢
bajo estas condiciones la proporcidén G media de la rueda
ensayada hasta la destruccibn era de 82. Segln se sabe, lg
relacidn G, es la relacién entre la cantidad de pleza re-
movida y la cantidad de rueda abragiva utilizada durante
la rectificacibn. Cuanto mayor es la relacibn G, tanto me-
jor es la rueda,

A titulo comparativo se produjo una rueda similar
émpleando grénulos de diamante de aglomerante de resina
disponibles en el comercio de igual dimensibn. La fijacidn
de los grénules y la manufsctura y caracteristicas de la
rueda eran iguales a las descritas para la rueda que con-

tenia particulas alargades de acuerdo con la presente

cibén. Ia rueda resultante se ensayd de la misma manera que

la rueda que contepfa las particulas de la invencidn, ra~
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' dialmente orientadas. Se encontrdé gue la ruedz que contenis

las granulaciones conocidas daba una relzcién G de 56 sola-
mente. Adeﬁés el consumo de energia paia la rusdz gque conte-
nia la grenulacibén conocidz en la técnica era mayor que el
consumo de energié para laz rueda cbrasiva gue contenia la
granulacién orientada con la presente invencidn.

Ademss, es indudable que pueden llevarse a la
practica muchas realizaciones amplicmente diferentes de la
presente ipvencién, pero siempre y cuando sin apartase de
los pricipios furdamentsles que sc¢ especifican clarzmentie

en las reivindicaciones que siguén a continvacidn:

“ emn = g
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REIVIKDIC.ICICHES

1.~ Un método para preperar particulas de dia-
nante de aglomerante de resina caracterizads por comprender
las etapas de disponer uns zona de reacpién, colocar una
nasa de metal disolvénte en contacte con una nasa de mate-
rial carbonoso en la zona de reaccidnm, producir zonas debi-
litadas en la masa carbonosa y obligar al metal disolvente 4
penetrar en lés zonas debilitadas ¥ producir particulas de
diamanté alargadas'de aglomerante de resinz, dada umna de
las cuales tiene ur eje meyor ¥y el eje menor de a2l menos

7 a 1, sometiendo c¢l contenido de la zoma de reaccidn a con-

[¢2]

diciones de temmeratura y presidn adecuadas para el cultivo
de dihmantes de eglomerante de resina.

2.- Un métode de acuerdo con la reivindicacién
1, caracterizado por cl nccho de gue la nasa de materiel cay
bonoso estéd emparededa entre la masa de mesal dicolvente ¥y
una pared de la zora de rcoceidn.

3.~ Un método de acuerde con la reivindicacidn
1, "o la reivindicscion 2, caracterizads por el-heclio de vy
el material carbonsso tiéne.;a forsa e unc vaina que ro-
dea uvn nacleo del netzl disolvente.

4.~ Un método de acuerde con la reivindicacidn
7, caracterizado por el hecho de¢ que la relacidn del ancho
de 1la vaina al aidwmetro del nfcleo es 421 brden de 1:20 a
1:5. .

5.~ Un wétodo de acucrde con la reivindicacidn
3, caracterizzdo por el hecho de gue &l ancho de la vains

adoid
.

es sproximodamente unz décinma del difmetro de nficleo.
5.~ Un wétodo de acuerdo <on cualquiera ds las

reivindicaciones 3 a > caracterizado por el hecho de dispo-
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nexr un disco de materiél cerbonoso en cada exbremo del'm'l-~
cleo.

7.~ Un método de acuerdo con cualéuiera de las
reivindicaciones 1 a 6 , caracterizado por el hecho de que
el naterizl carbonoso es grafito.

8.~ Un método de acuerdo con cualquierz de las
reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por el hecho de que
el calentamiento de lé,éona de mmccidn se logra por calen-
temiento directé.

9.~ Un método de acuerdo con cualquiera de laos
reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por el hecho de gue
el metal disolvente es una aleacibén de un metal que forma
carburos y un metal del grupo 8 de la table periédica.

10.~ Un método de acuerdo con la.reivindicocidn
9, caracterizado por el hecho de que la relacién entfe el me
tal que forme carburo y el metal del grupo & es del 6rden
de 70:70 a 70:30 en peso.

11.~ Un método de acuerdo con le reivindicacidn

9 o la reivindicacién 10, caracterizado por el hecho de que
el metal que forma carburos es Langaneso.

12.~ Un método de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 9 a 11, caracterizado por ellecho de que

el metal del grupo 8 es cobalto.
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1%.- Be reivindica por Ultimo como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencidn que se sclicita:
UN METODO PARA PREPARAR PARTICULLS DE DIMANTE DE AGLOMERAN-
TE'DE RESINA.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente Memoria descriptiva que consta de dieciocho pa-
ginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 27 de Enero de 1975

BERMARDO UNGRIA
PP
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