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EXTRACTO TZ TA DD3VRIFCION

Unidad de fijscidn con indicacibn de tensién gue
ineluye una arsndela eléstica cbnica ensamblade en un perno

roscado ¥y un calibre anular dispuesto entre la arandels cé-

nicg y la superficie de asiento del perno roscado. Il cali-.

bre anular incluye una pestaliz que sobresale heseiz el inte-~
rior y que esti adaptada para ser apretada enire la arande-
1z cbnica y 1la superficie de asiento del perno cuando lz

arandela he sido corprimidz en un grado predeterminsdo,

DESCRIPSION GIIERAL DEL TRVENTO

El invento se refiere de manera general a2 dispo-

sitivos de fijecibn y mas rarticularmente a dispositivos que

funcionan automfticamente para indicar las fuerzas de tez~
sién aplicades a la unibén sujeta.

Precuenitemente, es conveniente en numerosas éplif
caciones conocer la tensibn aplicada a una junta sujeta y
saber cuando la tensidén de ensamblado alcanza un gradoe pre-
determinado, También es frecuentemente necesario ssegu-
rarse que el ensamblaje no presenta una reduceién de su pre-
sibén sl cdbo de un cierto tiempo incluso si inicizlmente
se habia conseguido la tensifn predeterminada,

I2s ensambladuras que incluyen un elemenio eldsti-
co se emplean frecuentemente para mantemer en el ensamblaje
cargas de tensién més constantes. Sin embargo, dicho ele~
mento eldstico ufilizado en una ensambladura puede aumentar
también la posibilided de que esta tensidén se relaje en
ciertzs cordiciones,

Se kan hecho numerosos intentos para determirar
1a téfiBibn a la cual esté sometida una ensembladura midien-
do un rardmetro de mis fécil definicibn tal como el par

utilizado parz apretar el perno roscado. Ya que la tensibn
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real producida en la ensambladurg es prozorcional al par

_ solamente de meners aproximada, estos métodos han demostrado

ser inseguros e irprecisos en cierto grado.
Otros métodos de la téenice anterior para indicar

la tensibn zplicade a una enssmbledura utilizan unos ele-

‘mentos deformables cuando estdn sometidos a unz tensibdn de-

terminada, pero este sistema no permite un control de la
ensambladura para saber si la tensibn apliczda ha diszinuido.

, Por censiguiente, un objeto del invento consiste
en proporcionsr uns unidad ée fijacibn capaz de proporcio-
nar una indicscibén de la tensibn obienida en una ensaumbladu~
re asi como capaz de informar de una relajaciln de esta ten
8ibn en cuaelquier momento después de oblener la tensidn pre-
determinada, e )

Otro objsto del invento consiste en proporciorar
una unidad irdiczdora de- tensidn preensanmbleds que'incluye
un elemento eléstico.

Otro objeto del invento corsiste en rroporciciar
una nueve unidad de fijec’ 6n mejorada, adaptada para coope~
rar con la herramienta que sirve para aplicerla de modo cue
se disponza de unz indicge:ldn mutomdticz de 1z fuerza de
epriete adecuads,

Una venveja inoporvante del invento es que propor-
ciona una unidad rreensamblada que incluye una arendels elds
tica de forma pénica 7 un calibre anular cue puede ser moun-
tada fécilmente y con precisién para indicar la tensién apli
cada a la ensexbladurs, ,

Estos objetos asf como otros objetos y ventajas
se consizuen por medio del invento en el cual un rerno ros—

cado tal como un tornillo estd preensamblado con una arandela
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elédstica cbnica y un czlibre anvlar interpuesto entre la su~

-perficie inferior de 12 cabeza del tornillo y la superficie

superior de la arandelaz ¢énicz, Unas pestafias del calidbre
anular estép previstes parz extenderse hacia el interior a
una distancia predeterminada de modo gque la compresibn axial
de la arandela el4siicz apriete el czlibre entre la arandels
¥ la superficie de asiento con una fuerza de tensibn prede-
terminads. Cuando 12 fuerma de tensibn pradeserminzda no

se aplica 2 la ensawmblezdurz, el calibre anular puede girar
libremente con relacién a2 la arandels eldstica. En un modo
de realizacibn, el calibre pueie girar libremente alrededor.
de la cabega del perno rosczdo salvo si se aplica a lz2 en-~
sambladura la tezsién adecuzda. En otro modo de realizacibn
el calibre anula?b esif preensazblado alrededor de la perife~
ria de la base en forma de arandela del perno, de modo que
el calibre anular gire rormzlmente con el perno hasta que

esté zpretado enitre la zrandela y la superficie de asiento

.del perno., - El calibre anular incluir§ unas porciones que

se extienden sobre la superficie superior del perno, Al
ser}obﬁenida la tensién adecuada en la ensambladuras, una ro-
tacibn suplementariaz del terno roscado dard lugar a lsz rota-
cibén retardada del calibre anular permitiendo asi que una
marca aparezCa a la vista en la superficie superior del per~
no, El calibre znular puede estar sometido é la accibn de
un muelle que tiende a hacerlo volver a su posicién original
en el caso de relajacidn de la tensibn apiieada a lz ensam~
bladura. -

" Tos objetos y ventajas que anteceden, as{ como
otros, se veran mas claramente en la deseripeibn detalleda

que sigue, tomade conjuntamente con los dibujos adjuntos, en
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los cuales los nfimeros de referencia idénticos en todas 1zs
figuras designan elementos similaree de los componentes.

Iz figura 1 es una vista en alzado lateral de un
nodo de realizacibn preferido de la unidad indicadorz de i&n
sidn;

Te fizura 2 es una vista en alzado lateral de la
unided de fijacibn, en sececibn parciazl, antes de obtener um
tensibn predeterminada en una ensambladura;

Iz figura 3 es una vista en alzado laterzl simi-
lar a la figura 2 gue representa el calibre anular apretzdo
entre le arandels eléstica y la superficie de asiento del
tornillo cuzndo se ha obtenido en la ensambladura la ten-
8ibn rredeterminade apropiada; '

La fizura 4 es una vista ror encima de la unidad
de fijacidn represesteda en la flzurs 2; )

La figura 5 es una vista por encimz de un wmodc de
realizacibn preferido del calibre indicador utilizado en =1
invento; _ _

'Ia figura 6 es una vista en planta de otro modo
de resglizacibén del calibre ipdicador utilizado en el invento;

Iz figura 7 es una vista por encima de otro modo
de realizacibn de una unidad de Tijacibn con indicacibn de
tensién de acuerdo con el invento;

Ia figura 8 es upa vista en alzado lateral, parcizl-
mente en seccidn, del invento rerresentzdo en la figurs 7,
antes de obtener en la énsambladura la tensibn predetermi-
nada;’ ‘

Ia figura 9 es una vista por encima, similar e la
vista de la fizura 7, pefo que represents la unidad de fi-
jacibn cuando se ha obtenido ura tensidn predeterminzda en
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la ensambladura; B

Iz fizurs 10 es una vista por encima de otro modo
de realizacibén de la unidad de fijacién con indicacién de
tensién preensamblade; y

Ia figurs 11 es una vista en alzado lateral, par-
cialmente en seccibn, del modo de realigacidn representedo
en la figura 10, antes de obtener en la ensambladura la ten—
sién ;rédeterminada.

Heciendo shora referencia z los dibnjos ¥ en par-
ticular 2 las figurés ly 2; se observard que una unidad de
fijacibn 10 incluye una porcibn de vastago roscado 12 y una
cabeza de accionzniento 20 con unas superficies que permiten
hacérla girar, por ejemplo una cabeza hexagonal convencionzl.
El tornillo 10 puede adecuadamente estar provisto de una ba-
se 14 constituida por una avendela integrada, Una arandels
elistica tal como la arandela cénica 22, estéd preensamblada
de acuerdo con la prictica convencional, debajo de la super-
ficie de asiento 16 de la base en forma de srandela. Un cg
libre de forma anular 24 estd igualmente preensamblado con
la unidad e incluye una porecibn de pestaﬁa 0 reborde que se
extiende rzdizlmente hacig el interior, 26, y unas porcions
de pared lateral vertical 28, ' ‘

’ Para utilizarla, se asocia la unidad de fijacién
10 con las piezés 40 y 42 haciéndola girar y esta unidesd
puede incluir ademds un elemento de tuerca que mantiene las
piezas o puede penetrar en unos agujeros roscados interng-
mente Tormados en una de las piezas itrabajadas tales como
42, Cuando se hace girar el tornillo 10, los dientes de
fijacibén 23 situados en la superficie inferior de lz arande-
la 22 se hincan en la pieza trabajada impidiendo que la aran-

(Y

sratn yas—
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dela eldstica gire cuzndo se apliczn vnas fuerzas de rotacidn

al tornillo para apredzr la enssmbladura., Cuando la fen-
sién aplicada 2 la ensambladura asumertz, la arandels 22 se
corprime y reduce la distancia axial entre la superficie de
asienso 16 ¥y la superficie marginal superior de ia arardela.
Cuando la enszmbladura estd sometida 2 la fuerza de compre-
sién hzsta el nivel indicado er la figura 3, la pestafia 26
del celibre indicador se encuentra apretzdéa entre la super—
ficie de asiento 16 y la superficie superior de la arardela
ebnica, impidiendo asi su rotacibn enire el celibre y la
arandela cénica. En el’modo de reelizacidn preferido, el
calibre 24 estard libre ce girar alrededor de la base 14
de la arandela hastz que la pesiafia 26 esté sometida a una
presibén, Por tanto, la imposibilidad de rotacién libre del
anillo 24 indica que se ha obtenido una tengién predetermi-
neda en la ensambladura, ya que la tensién aplicada 2 esta
fltima presenta una relacidn directa con la compresidn de
la arendela e¢bnica 22, | .
Se observard que ubilizando los principios del
invento, el espesor del material gre constituye la pestzila
26, agi como la extensibn radisl de la miszé; vodrén sexr al

terados para indicar verios niveles de compresién de la arep

dela cénica,
Con el objeto de indicar de manera segura la fuer

za 8e tensién, de acusrdo con el invento, el-calibie .24 de-
be ser ensamblado con-el tornilleo de modo que exista un nf-
nimo de movimiento lateral del anillo con relacibn al eje
del tornillo. Ya que la reduceibn de la distancia circun-
ferencial axial se atiliéa coio indicacibn de tensidén, la
pestalia 26 debe permanecer en una posicibén concéntrica res-

It e M R A it o are ) S cvman
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pgcto a la periferis interne de la arandels cénica., A este
efecto, la pared periférica vertical 28 rodea la periferia
de la base en forma de arandels para posicionar y mentener
el calibre con relazcibn al eje del tornillo y de la afandela
cbnica, El didmetro interno de la porcibn de pered corres—
ponderd con precisibn al @idmetro exterior de la base en
forma de arandela sisndo lizerzmente superior para permitir
ia libre rotacibn del calibre.

En el dispositivo particular que se ilusira, un
alojamiento anuler periférico 17 puede formarse en la super-
ficie de asiento 16 é el espesor de la pestafia 26 puede ser

ligeramente superior s laz profundidad del alojamiento rera

‘que el calibre pggga ser apretado a un nivel de tensibn in-

ferior al nivel de tensibn necesario para que la arandela
cbnica tome una forma completamente plana,

La'arandela eléstica 22 permitird el control del

nivel de tensifn predeterminedo aplicado a la ensambladura,

Si la tensifn aplicada a la ensaubladura disminuye, la
arandela tiende a recobrar su estado no comprimido. Cuando
la reduccibn de presibn alcanza un nivel inferior 2l nivel
de tensibén predetermirazdo, ¢l anillo 24 puede de nuevo gi-
rer litremente, indicsndo asi que la tensibn predetermircsdsa
ha dejado-de ser zplicada a la ensambladura,

-  Enla figura 6, se representa una variante de‘rea-
lizacifén del calibre 24g, en la cual unos apéndices 262 que
se extienden hacia el interior y que estén separesdos en el
sentido de la circunferencia, estén adaptedos pare interpo-
nerse entre la afgnﬁéla 7 la bzse en forma de arandela y
funcionan de mznera similar a la pesﬁaﬁa continua 26 des-

crita mds arriba con relacién al modo de realizacidn preferido,
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Se describe en las figures 7-9 otro modo de rea-
lizacién de una unidad de fijzcifin con indicancién de Hen-
sibn segin el invento. La unidad de fijaccén 1Ob estd dise-
fiada para dar una indicacién visusl de la obiencién y del
rantenizisnto de una furerza de tensidn predeterminads en
una ensamblsdura: Iz unidad 10b ineluye un elemento de fi-
jacibén roscado 12b con une czbsza de accionamiento ensan~
chade 2(Ch y una base 14b en torma de arandels generalmente
circular. Un elemento de arandela elédstica cénica 22b puée-
de preenssmblarse con la unided y se siffia un calibre anu-
lar indicszdor de tensidén 24b provisto de una pestails 26
que se extlende hacia el interior de modo que pueda ser
apretzdo entre la superficie de asiento 16b y la superficie
superior de la arandela 22b cuando se aplica una fuerza de
comg;esién predeterninada a la arandela, El anillo in@iu
cador 24b esté provisto también en este caso de una pared
lateral vertical 28b que rodea la periferia de la base en for
ma de arandela lib y que estéd adaptada para posicionar las.
pestaefizs 26b e impedir su desplazanmiento lateral con rela-
cidn 2l eje del torrillo, Sin embargo, él calibre 24b no -
puede girar libremente con relacibn a la base ern forma de
arandela debido a la utilizacidén de brazos elisticos 30 que -
se extienden hacia el interior y gue penetran en unos slo-
jamientos 32 situados separadamente alrededor de la peri-
feria de la base en formz de arandela., El calibre giraréd
con la base en forma de arzndela al ser aplicado un par de
rotacién al tornillo, Unas porciones 34 de pestafies de re-
cubrimiento pueden también estar formadas en el calibre,
estando adaptadas para superponerse a unas porciones de la
superficie superior marginal 18b de le base en forma de aran

¢
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dela. Ias pestzfias de recubrimiento 34 esién rormelmente
gituades enéima de un dispositivo indicador 36 formedo en
la superficie superior de la base en forma de arandels,
Couzndo se comprime la arandela 22b en un grado predetermi-
nado, la pestefia 26b es apretada entre la superficie de
asierto 16b y la superficie superior de la arandela 22p de
manera idéntica a la que se ha descrito més arribas con re-
lacibn al modo de reslizacibn preferido. Cuando estéd apre~
tado de esta forma el snillo indicador 24b deja sustaneial-
mente de girsr con el perno roscado y la aplicacién de un
par de rotacién mis elevado al tornillo hard que el indice-
dor 36 se desplece con relacién a lz pestafia’ 34 quedando a
la vistaz segln se representa en la figura 9.

Ia relajacibn de la tensibn aplicada a la ensam-
bladura puede ser indicada por una ligera rotacibén Gebida a
iz fuerza de recuperacién de los muelles 30, del znillo
indicador con relacifn a la base en forma de arandela gue
cubre el'indiCador debajo de la pestaiiz 34 cuando la pesta;
fla 26b deja de estar apretada.

Ias figuras 10 y 11 represenizn otro modo de rea-
lizacibn del invento en el cusl unos gpéndices 38 estén
formados hacia el interior a partir de ls porcidn de pared
28c para facilitar la retencién y el posicionamiento Gel
calibre anular 24¢ e igualmente para formar en la pared
unos intérvalos que perniten el acoplamiento de una herra-
mients (no representada) capaz de determinar la imposibili-

dzd -de rotzcibn libre del calibre, impidiendo autonéticamen-

- te la aplicacién de uns fuerza de rotacibén mis elevada a la

ensambladura.
Por tento se ve claramente que de acuerdo con el
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invento se proporciona una unided de fijzcidén prreensamble-
de que indica con precisidn la tensién de una ensambladura
eléstica. Aungue el invento haya sido descrito con rela-
cibén 2 unos modos de realisacilin particulsres, los peritos
en la pateria rodrdn, a la luz de la descripeibn gue ante-
cede, introducir numerosos variaciones, nodificaciones y
cambios., Aungus el dispesitivo de fijacibn rescade kaya
siéo descrito principalmente bajo la formas de un tornillo,
es evidente que una unidad de tuerca preensaemblada podria
utilizarse sin salir del espiritu y del zlcance del invento.
De lz nisma manera, se ha representado uns arandela elédstica
ebnica en todos los modos de realizacidn, péro estd claro
que esta arandela constituye solamente un ejemplo del tipo
de elermento eléstico que puede ser emplezdo en el invento ¥y
gue es posible utilizar para éste cuaiquiéf nimero de ele-~
mentos elésticos compresibles provistos de una periferia in-
terns sobreslevada respecto a la periferia externa.

Por consiguiente, se entiende que las reivindica-
ciones adjuntas abarcan todas estas variantes, rnodificaclio-
nes y varisciones inecluidss deniro de los limites ds su es-
piritu y alcance general.

En resumen, la presente Patente de Invencibn que
se solicita, deberi recaer en las siguientes

REIVINDICACIONES
l.- Unidad de fijacibén con jndicacibn de tensién

-

preensamblada que incluye un elemento de f£ijscién giratorio
dotedo de unas superficies que perwiten su rotacibén, un ele-
mento de superficie de asiento gereralmente circular situads
debajo de las superficies oue permiten la rotacidn, un dis-
positivo de arandela eldstica rreensamblado con el elerento

.
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de fijacibén ziratorio, teniendo el dispositivo de zrandela
une periferia interna separada heciz arribz a partir de su
periferia externa, un elemento indicaedor generalmente cir-
cular preenszmblado con la unidad y que incluye un orificio
central concéntrico a la periferia externa, estando provis-
to el elemento indicador de uns pestaiia que se extiende ha-
cia el interior en el sentido 1ra2dial y que estd dispuesta
entre las rorciones marginzles externas periférices de la
superficie ée asiento y la supcrficie superior del dispositi-
vo de arsndela eldsiica, unas porciones de pared lateral de
une. sola pisza con la pestafia que se extienden hacie arribsa
a partir de ésta alrededor de la periferia circular de la
superficie de asiento.para impedir el movimiento lateral del
elemento irdicador con relacibén a la superficie de asiento,
caracterizada porque lapestafia estd adaptada para estar
apretada entre dichas superficies marginales externas peri-
féricas cuando el dispositivo de arandela eldstica estd com-
primido con una tensidén predeterminada, ‘

'2,~ Unidad de £ijecibn seghn la reivindiczeidn 1,
caracterizadas porque la pestafia incluye ﬁn.fino reborde sus-
tancizlmente continruo que presenia una periferis interns
concéntrica a la periferia externa generalmente circular
formada por las porciones de pared.

3.~ Unidad de fijacién segln la reivindicacién 1,
caracterizada porque e;‘elemento de superficie de asiento
generzlmente circular estd formado en unz sola pieza con
las superficies que permiten hacer girar el elsnento, e
incluye unas superficies marginales superior e inferior que
se extienden radialmente hacia el exterior respecto a las su-
perficies que permiten realizar la rotacifn.

Al
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4.- Unidzg de fijecibn sezfin le reivindieacidn 1,
caracterigada porque la superficie de asiento incluye un .
alojamiento marginal que recibe lz pestaiia.

5.- Unidad de fijacibén segfin la reivindicacibén 1,
caracterizada rorgue ¢l elemento de superficle de asiento
incluye unas porciones de superficie marginal superior e in
ferior y el elemento indiczdor incluye unas porcionss cue se
extienden radialmente hstie el inierior a mertir de ias por-
clones de pared encima de la porcibn de superficie marginal
superior del elemento de superficie de asiento.

6.~ Unidad de fijacidn segfn la reivindiczcién 1,
caracterizade porque el dispositivo de pestalia incluye unss
porciones de sazlicente geparédaé circunferenciglnente alrede-~
dor de la periferia interna del elemento indicador.

T.~ TUnidad de fijecibn segdn la reivindicacién 1,

caracterizada porgue las porcioncs de pared lateral del ele-

mento indicador incluyen unos elementos elésticos gue se
extiendern hacig el interior y que penetra: en unas nuescas
formadas en la periferiz del elemento de superficie de
aslento, unas porciones de pestefiz superiores gque se ex-
tienden haciz el interior a partir de las vorciones de pared
lateral y que se superponen a lag porciones superiores de la
superficie marginal en el elemsnto de superficie de asiento,

incluyendo las porciones superiores de superficie marzinal

a
tafla superior, con lo cusl el elemento irdicador esié adep-
tado pars girar ¢on relacifn a las pordiones superiores de
la superficie merginal en contra de la fuerza de orientacién
de 10s gleren:os eldsticos cuando el dispositivo de pestatfia

estd apretado entre el elemento de superficié de asiento y

At b ke b - s s "
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el elemento de srandela eldstica,

8.~ Unided de fijacién segbn la reivindicacién 1,
ceracterizada porgue el difmetro del orificio ceuntral del
elemento irndicedor es superior gl didmetro de la periferia
interna del dispositivo de arandela,

8.~ ‘Unidad de fijacibn con indicseidn de Hensibn,
que inecluye un elemento de fijacidn roscadc con una porcién
de eccionaniento y una superficie de asiento debajo de la
cabezz con una periferla externa generalmente circular, una
arandela eldstica generslmerte cdnica ensemblada debsjo de
la superficie de esiento, un elemento de calibre anular en-
samblado en la unidad y que incluye una superficie de pared
vertical alrededor de la periferia externa de la superficie
de asiento y adaptada 21 difmetro de 1z risma para impedir
un movimiento lateral notable del calibre con relacibn a
la superficie de asiento, un dispositivo de pestafia de una
sola pieza con la superficie lateral y que se extiende ra-
dialmente hacia el interior a partir de ésia a una distancia
predetérninada, estando lg extremidad del dispositivo de
restafia situade més hacia el interior sepsrzda de manera
equidistante respecto 2l orificio de le arsndela, caracte-
rizada porgue el dispositivo de pestalia puede ser apretado
entre la superficie de asiento y la superficie superior de
la arandela cuando la tensién aplicede a la unided de fija-
cibn s2lcanza un grado predeterminado.

10.- Unid=d de fijacién con indicacién de tensién
seglin la reivirdicacién 9, caracterizada porque la superfi-
cie de-asiento se extiende de manera generalmente perpendicu-
lar al eje del elemento de fijacién y la arandela ¢énica se

. Y

preensembla con el elemento de fijacidn de modo que la peri-

.
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feria externa de lz =randela eléstica esté separada axial-

nenie de la superficie de zsiento de modo gue el dispositivo
de pestafle pueda girar con relacibén a la superficie superiox
de la arandels eléstica siempre y cuando la compresidn axiszl

de la arsrdela eldsticz ssa inferior a un valor predetermi-

nado,
1l,~ Unidzsd de fijacidn con indicacién de tensibn -

seglin la reivindicaecién 9, caracterizada porgue la arandela

eléstica incluye un dispositivo destinado z acoplarse de me-
nera fija con la pieza irzbajada para impedir qua la arande-
la gire con relacidén a les pieza trabajeda.

12.- Se reivindica por Wltimo como objeto sobre el

que ha de recaer la Patente de Invencién que se solicita pors:

UNIDAD DE FIJACI§§/50N INDICACION DE TENSION PREENSAMBLADA.
Todo conforme queda descrito y reivihdicado en la »nre
sente memoria descriptiva, que consta de quince pagines meca-
nografiadas y dibujos adjuntos. A
Medrid, 27 enero 1.975
a BERNARDQ DNGRIA
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