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Esta invencidn se refiere en general a hormnos
para cocinar, y, més particularmente, a puertas de hor—
nos de auto-limpieza por pirélisis qQue tienen venianas
provistas de obturador.

5 Ta mejor técenica anterior conocide por la so~
licitante en este campo particular describe diversas dis-

posiciones de obturador que utilizan medios mecdnicos o

eloctromecdnicos para interponer una hoja opaca entre 1as_-.;r
superficies interior y exterior de la ventana en una puer
10 ta de horno durante las operaciones de limpieza por ac—
cidn del calor, Las disposiciones cuentan %ambidn con me-
dios pare la retirada de un obturador de le linea de iri-

" sién del horno durante las operaciones normales de coci- -

R nado de la cocina. Una representacidn de esta 'becn:.ca an
15 : .A'l:erior se encuentra en la Patente de los EE TU. No TR
. 37200196, | DS { _

Tos diversos mecenismos para la retireda del - - - -

obturador ocupan espacio dentro de la puerta del horno, |
espacio que normalmente estar:'.a‘ ocupado por el aislamien
20 to térmico. Esto reduce la capacidad de sislamiento de

... la puerta. Ademds, le cantided de espacio disponible en
la puerta pera uso como ventans queda reducida por el esg
pecio ocupado por los mecenismos, por cuya razdn 1as ven' |
tenas en los hornos de 11mp:.eza por calentamiento son usual

25 mente més pequefias que en las cocinas ordinarias. La pre
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sente invencidn elimina estas objeciones a las disposi-
clones de ventanas para puertas de hornos de la técnica
antexrior,

El objeto principal de la invencidn es superar
estos inconvenientes, y de acuerdo con ello la invencidn
reside en lineas generales mejoras introducidas en pUB L™
tas para hornos de auto-limpieza por pirdlisis, una puexr
ta de horno que lleva incorporade una ventans, y un ob-
turador pare obstruir la visidn a través de la ventana
duraﬁte el funcionamiento del hoxno en un intervalo de
temperatura de limpieza por aceidén del calor, caracterl
zadas porque dicho obturador es un obturador dptico que
comprende un materisl constituido por un cristal ligui-
do, y medios Gue actien en combinacién con dicho mate—
rial constituido por un cristal 1iquido para permitir la
transmisidn de luz suficiente para poder ver a travds de
dicha ventana cuando la temperatura de dicho horno estd

por debajo del intervalo de limpieza por accidn del ca-

lor, y para impedir la transmisidn de luz suficlente pa=--

ra poder ver a través de dicha ventana cuando la hempe-
ratura de dicho horno estd dentro de dicho intervalo de
limpieza por accidén del oalor.

Se describirén ahore realizaciones preferidas
de la invencidn, vnicemente a modo de ejemplo, con refe-
rencia a los dibujos que se adjunten, en los cuales:

[y
I3
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Fige 33 ¥

La Pigura 1 es una vista en alzado lateral de
une cocina, parcialmente ablerta y parcialmente en core
te fransversal, que incorpors la invencidn;

la Fig. 2 es una vista parcial en corte a esca—
la amplisda de la ventana de lg pﬁer%a de la cocina, fto-
mada e lo largo de la linea II-ITI de la TFig. 1;

1a Pige 3 o8 una vista parcisl en corte de una
ventana de puerta de coeina, que nmuestra una realizacidn
elternativa de la invencidn;

la Fig. 4 es una disposicidn de circuito esque-
nética y gimplificeda para uso con la realizacidn de la
la Fige 5 e5 un esquema simplificado de una dig
posicidn de cireuito alternativa para uso con ls realiza-
cidn de le Fig. 3. ‘

Con referencia a la Fig. 1y se muestrafuna co~

cing 10 de auto-limpiezZa que comprende une estructura de

- cabina 12 y una cubierta superior 14. La estructura de

cabina 12 soporta un horno 16 que se abre hacia adelan=

" te. La abertura del horno 16 estd cerrada por una puerta

18 que lleva incorporado un dispositivo de ventana 20. -
E1l horno 16 es cazlentado para las operaciones de cogina~
do y de auto-limpiesza jor wi elemento 22 de celentemien-
to situado en le parte inferior y un elemento 24 de calen
tamiento situado en la parte superior. Un cierre 21 de

.
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le puerta impide la gpertura de ésta duranie la limpiezsg
por accidn del calor. El cierre 21 de la puerta es conw
trolado por el ajuste de una escala de control 25,

Observando la visbta en corte transversal a eg-
cala ampliada del dispositivo de vewtena 20 que se nues-
tra en la Fig. 2, se ve que dicho dispositivo de venta-
na 20 incluye un bastidor perimétrico 26 que soporta uns
pluralidad de hojas de vidrio sustancialuente paralelas
unas a otras y que comprenden una hoja 28 situada mis al
interior que todas las demds y unse primera hoja interme-
dia 30 que definen entre elles una celdilla de aire 32
cerrada interior; una segunda hoja dntermedia 34 que de-
fine junto con la primera hoja intermedia 30 une celdi-
lla de aire 36 cerrada intermedia situada entre ellas;

y un disco estretificado de obturador estd designado con
el nimero de referencia general 42 y, junto con la segun
da hoja intermedia 34, define la celdilla de aire 38 ce~ |
rrads exterior, '

Bl estratificado de obturador 42 comprende un
£iltro 40 de luz polarizada interior, que foxrma ls cara
interior del estratificado 42 contigua a la celdilla de
aire 38 exterior, un vidrio estructural 44 interior,Aun
vidrio estructural exferior 46 separado del vidrio estrug
turel interior 44, y un £iltre 50 de luz polarizada ex—

terior que forma la caras exberior del estratificado de

-5 =
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'materlal de cristal liguido colestérico tiene aptltud

;Vden a 1os cambios de temperatura de la nisma manera, pe;f

obturador 42, Intercalada entre el vidrio estructural
44 interior y el vidrio estructural 46 exterior se enw ——
cuentra una capa delgada 48 de un cristel 1liquido cdleg.- i;,Tjr-“fﬂ
térico que tiene un espesor de capa de, por ejemplo, 127 ° - .
mieras, - .

La capa de cristal 1liguido colestérico 48 pue
de ser cualquiera de eantre un cierto nimero de sustancias
colestéricas que normalmente son incoloras y sustancial-
mente se encuentran en su fase liquida pero tiene oabaé

cidad para pasar a través de una serie de .colores bri-

llantes cuando se encuentren en un estado liguido cris-

‘talino mesomérfico. Ademds de los cambios de color, el

i'para imnrimir wia rotacidn a la luz polarizads linealmen

teo No todos los oristales 1liquidos colestericos re3pon.1'?; .

o’ la_descripcion due sigue y las eonsiderac;ones gene-fa

rales acerca de las propiedades de los cristales Iiéqg %

dos colestéricos tales como la que se enduentra en la

Patente de los EE.UU. N2 3.627.408 permitirdn a loé_ék;:if 3

- pertos en la técnica seleccionar con facilidad a partir =

de las sustancias colestéricas aguéllas que son_ aﬂecua—f -
das para los fines de la inveneidn.
Cuando el horno 16 estd funcionando a tempera

turas comprendidas dentro de un intervelo de cocinado

-5 -
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normal, la esbrucitura de la venbana 20 es sustancizluen-
te transparenie, perniticndo la observacidn desde fuera
de los alimentos que se estdn cocinando en el inverior
del horno, El efecto de sransparencia se obbiene cuan—
do los rayos luminosos gque abtraviesan el filtro exterior
50 resultan polarizados linealmenie. Para Fines de expli
cacidn, se considerard que la direccidn de volarizacién
es la vertical., Batos rayos luminosos oricutados verti-
calmente atraviesen luego la capa delgada del cristal co
lestérico 48. Al pasar a través del cristal lfquido en
el intervalo de temperatura que prevalece durante las
operaciones de cocinado normales, los rayos luminosos ex
perimenten efectivamente una rotacién de tal manera que,
a su salida de la capas 48 de cristal colestérico, aqué-
1los ya no estdn orientados veriticalmente. Los rayos lu
winosos reorientados asi en direcciones diferentes de la
verbtleal atraviesan el filtro 40 de luz polarizada inte-
rlor y, a su salida del mismo, estdn polarizados en uns
direccidn sustancialuente horizontal due es perpendicue
lar a la direccién de»polarizacién del filtro 50 de luz
polarizade exierior en esta realizacidn, EBste Ffendmeno
de cambio de la orientggién de los rayos luminosos afec
ta de un modo similarﬁa la luz que se dirige hacia el
interior o hacla el exterior &el horiio,

Las celdillas de aire cerradas 32, 36 y 38 en

- -
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del estado mesomérfico del cristal lfquido y retenga la . -
- cepacidad pare imprimir rotacién a la luz P°1arizada.;i_z:_}'t-»
" nealmente en todo el intervalo de temperaturas de cocic ..

xvnado del horno,

1o de temperatura de limpieza por calentamiento (inter—.

la estructura de la ventana 20 sirven como barrerasvfér-'
micas que garantizan una disipacidn de calor suficiente
entre el horno 16 y la capa de cristal liquido colesté-
rico 48, El intervalo de temperatura del cristal lfqui-
do responde al intervalo de temperatura en el interior
del horno 16 aun cuando sienpre - es proporcionaimente in

ferior. Duranie las operaciones de cocinado normeles, la. -

“temperatura en el horno 16 puede variar desde la del am

biente hasta aproximsdamente 288 2 a 316 2C, y sinrem; _;»;ﬁj

bargo las barreras térmicas hacen posible que el cristéi'fffig_

1{quido 48 permenezca a temperaturas comprendidas demtro . . .o

[

En cambio, cuando el horno 16 pasa al 1nterva~‘ﬂ

 valo que, en el estado actual de la teenlca, Se °°nsid°~féfA;"7"

ra que se extiende desde aproxlmadameute 39990 hasta apro :{;,;7fﬁi:;

- ¥imademente 5662C), el cristal liguido colestérico 48 -

ge calienta a temperaturas que hacen que el mismo pase
desde el estado de cristal 1fquido a wn estado 1iquidov_A
isotrdpico en el que;gi eristal liquido 48 ya no tiene
capacidad para reorientar o hacer girar los rayos lumiéi".
nosos y, por tanto, se vuelve transparente, Sin la rota-

a
.
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cidn interpuesta de la luz, el filtro 40 de luz polavi-
zeda interior y el f£iltro 50 de luz polarizada exterior
sirven como ovturador que impide el paso de la luz, orien
téndose uno de estos filtros de tal modo que polariza

los rayos luminosos perpendiculariente al otro filtro

a fin de que la luz que atraviesa uno de ellos no pue—
da atravesar subsiguientemente el otro. En otros tdmmi-
nos, ocuendo la teuperatura del homo se eleva hasta al=
canzar el intervalo de teuperatura de limpieza por accidn
del celor, la ventena 20 se vuelve opaca y obsiruye la
visidn del interior del horno a su través.

Los reyos infrarrojos producidos durante la
operacidn de auto-limpieza del horno 16 se reflejan de
nuevo al interior del horno gracias a w revestimiento
de 6xido de estaiio 54 existenute en cada una de las Su-
perficles interlor y exterior de las hojas intermedias
primera y segunda, 30 y 34. EL espesor de ceda revesti-
niento de éxido de esbaiio 54 estd situado preferiblemen
te en la gama de los 100 Angstroms, de tal modo que lé
observacidén durante la operacidn normel no se vea impe—
dida sustancizlmente.

En la realiuacion que se muestra en la Fige
3, en la que los eleuentos andlogos tienen los mismos
nimeros de referencia, la estructura de la ventana 20

comprende un bastidor perimétrico 26 y, fijadas al mis-

-9....
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mo, ue pluralidad de hojas de vidrio que incluyen una
hoja 28 situada mds 2l interior yue todas las demds, vna
primera hoja intermedia 30, y una segunda hoja interme-—
dia 34, todas ellas dispuestas sustancialuente parslelas
entre si y definiendo una celdilla de aire cerrada 32
interior y una celdillzs de aire 306 cerradz intermedia
intercaladas entre ellas. Separado de la segunda hoja
intermedie 34 y dispuesto de nodo sushancialmente pars
lelo a la misma se halla un estratificado de obturador
42 que, junto con lag hoja 34, define una celdilla de aire
38 cerrada exterior entre ambos, Dla superficie interior
del estratificado de obturador 42, asi como las superfi-

clies interior v exterior de la seguda hoja intermedia

34 estén revestides con una capa delgada de dxido de es-

tatio 54 que ;efleja los rayos inirarrojos producidos du-
rante la operacidén de la cocina 16. . 7
En esta realizacion, el estrabtificado obbure—
dor 42 incluye wia hoja estructurel interior 44 y una
hoja estructural exterior 46 dispuestas en relacidn sepa
rada y sustancializente parelela una con respecto a la
otra. El espacio comsrendido entre las hojas estructbura-
les interior y exterior 44 y 46 tiene un espesor del ore
den de 127 micras y estd ileno con un tipo nemadtico de
cristal 1ligquido 56, estando revestidas uniforuemente

las caras wmutuemeénte opuestas de las hojas 44 y 46 con

4
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wra capa delgade de dxido de estalio 58,

Los cristeles liquidos de tipo nemdtico tienen
por lo general capacidad para dispersar la luz cuando
se aplica un voltaje eléctrico a través del cristd., El
voltaje trensforma el especto del cristal, que pasa de
transparente a turbio, Las propiedades eléctricas y Sp-
ticas de los cristales liguidos nemdticos se examinan
en un articulo titulado "Iiguid Crystals Matrix Display®,
publicedo por Lachuer, Larlowe, Hester y Tults, en Pro-
ceedings de la IEEE, Vol. 59, He 11, pdgzina 1566, fecha-
do en Noviembre de 1971. Une exposicidn general de las
nismes se puede enconbrar taubiéun en la Patente de los
EE.UU. §8 3,322,485, Las propiedades de los liquidos crig
telinos nemdticos varfzn considerablemente de scuerdo
con la composicidn quimica, pero para los fines de 1la
presente invencidn son sabisfactorios varios de los gque
gon asequibles comercizlmeute. 7

En esba realizacidn, el cristel nemdtico 56
rermancce en su esgtado traunsparente durante las Opera-A
clones normeles de cocinado del hoimo 6. BEn cambio, du=
rente las operaclones de limpieza por la accidén del ca—
lor del lioxno 16, se gplica wn voltaje al cristal nemi-
tico 56 que 1o conviegte en su forma cepasz de diépersar
la luz, o forme turbia, Buto puede consegulrse por 1@~

dio de wn circuito &0 tal cowo se muestra en la Pig. 4,

-1 -



25

26-2~T75

10

que conecta una fuente de voliaje 62 con las capas de

dxido de estafio 58 (que sirven como slectrodos y tilenen
el cristal nemdtico 56 interpuesto entre ellas), de tal
modo que se establece un campo de fuerza electromotriz
entre las capas de éxido de estaiio 58 cuando se cierra
el circuito 60 por medio de wa interruptor 64, ELl inte~

rruptor 64 es sccionado en esta realizacidn por el cie~

-rre 21 de la puerta, el cual tiene gue accionarse antes

que el horno 16 pueda ponerse en su nperacidn de limpie
za por accidn del calor por medio del mando de control
25, E1 interruptor 64 podria tembién ser accionado por
un conmutador termostdtico sensible a las ‘temperaturas
comprendidas dentro del intervalo de limpieza por accidn
del calor en el interior del horno 16.

As{ pues, cuando el hormo 16 se halla en su

‘operacién de limpieza por accidn del calor, el interrup . -

tor 64 estd cerrado para coupletar el circuito, con lo -

cual se aplicae un voltaje eléetrico a través del oristal f
nemgtico 56 que convierte el cristal en su forma Hurbia,
de tal modo que el cristal nemdtico 56 sirve como un opb
turador Sptico que obstruye la visién del interior del
horno a su través,

Cuaado el herno 16 estd funcionando en su ine
tervalo de temperatufé de cocinado normal, el interrup-
tor 64 y, por consigulente, el circuito 60, estdn abier

12 -
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tos, ¥y el cristal liquido 56 permesnece por tonto en su
forma transparente que permite la observacidén del inte-
rior del hormo a través de la venbana 20.

Ia fuente de voltaje para el circuito 60 podria
ser una pila termoeléctrica &6, como, se nmuestra en la
Pig. 5, constituida por una serie de uniones entre tro-
zos de dos metales diferentes designados como 68 y 70,
respectivemente. La pila teimoeldctirica 66 deberia ester
dispuesta de tal wodo ew la cocina 10 gue leg nited de
lag unlones se euncoulresen g la temperature interna del
horno 16 o a wna tewperatura préxims a ésta, y la otra
nitad de las uwniones se encoutrasen a la temperatura de
la superficie externa de la cocina 10 o a una temperatu~
re préxima a ésta. Yal disposicidn proporcionsris un vol-
taje eldetrico suficiente a las temperaturas de limpleza
por aceidn del calor para transformer el cristal nemdti-
co 56 en su forma turbie.

La presente solicitud, que corresponde a la
vresentada en Estados Unidos de América, el 28 de Enero
de 1974, bajo el ndmero,437.433, se acoge a los benefi~

cios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propie~

dad Induetrial.

- 13 -
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Los puntos de invencidn propia y nueva que
8e presentan para gue sean cbjeto de esta solicitud de

Patente de Invencidn en Espaila, por VEINTE afios, son

- los que se recogen en las reivindicaciones siguiente:

184~ Perfeccionamientos introducidos en puer—

tas para hornos de auto-limpiezaz pirolitica, que lleven ~

incorporada una ventana, y vwn obturador para obstruir

%o del horno en un intervalo de tenperatura de limpieza

por accién del calor, caractorizados porque dicho obbu-

rador es un obtursdor dptico que comprende un material

qonstituido por un cristel liquido, y medios que actidan
en’ combinacidn con dicho material constituido por un.ff
eristal liquido pars permitir la transmisidn de luz su-
ficiente para poder ver a través de dicha ventana cuan-
do la temperatura de dicho horno esté por debajo del in
tervalo de limpieza por accidn del calor, y para impe-

dir la transnisidn dg'lﬁé suficiente pare poder ver a

través de dicha veatana cuando la teumperatura de dicho

horno. estd dentro de dicho intervalo de limpieza por ac

eidn del celors .

- 1L -

la visidn a través de la ventana durante el funcioneamien
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28, Perfeccionaunientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 1%, céracterizados porgue dicho material cong
tituido por wn oristal 1fguido comprende un eristal 1li-
quido colestérico, ¥y dichos medios incluyen dos filtros
de luz lineslmente polarizadores y mutuawente opuesios,
la polaridad de cada wio de los cuales es sustancialmen—
te perpendicular con respecto a la del otro, estando dig
puesto dicho meteriasl constituido por wn cristal 1ligui-
do entre los dos filtros de luz.

3&,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei~
vindicacidn 28, caracterizados porque dicho material
de cristel 1fguido tiene un cardcter wal que responde g
las temperaturas transmitidas hasta el mismo durante el
cocinedo normal en dicho horno de %zl manera que impri-
me rotacidn a la luz que atraviesa dicho material cong-
$ituido por el cristal liquido, y que responde a las tem
peraturas transnitidas hagta el mismo durante 1asvope-
raciones de limpieze por pirdlisis de dicho horno de tal
modo que imprime a dicha luz una rotacidn sustancislmen—
‘e inapreciable. ‘

48 ,~- Perfeccionuuientos de acuerdo con lg rei
vindicecidn 18, oaraqﬁerizados poriue dicho material
congtituido por un c;isﬁal 1iguido comprende un eristal
1{quido nemdtico dispuesto entre dos capas de wi maberial

conductor de la electricidad, y dichos medios incluyen
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un eircuito provisto de interruptor para aplicar un vol-
taje procedente de una fuente de voltaje a dichas ca-
pas de tal modo que se establezca entre ellas un campo
de fuerza electromoiriz que hace que dicho cristal 1fqu1
do nemitico cambie pasando de un estado transparente nor-
mal a uh estado turbio que impide la transmisidén de luz
suficiente para que pueda verse a su través, estando abier
to dicho interruptor durante las operaciones de cocinha-
do normal del horno, y adaptado para cerrar dicho circuiQ
t0 en respuesta a la iniciacidén de una operacidn de lim- .
pieza del horno por accidn del calor,

' 58,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 48, caracterizados porque dicha fuente de

voltaje comprende una pila termoeléctrica que tiene una

poreidn de la misma expuesta a la temperatura que reie

na en el interior del horno,.

68,- Perfeccionamientos introducidos en puertas
para hornos de auto-limpieza pirolitica, que tienen una
ventana para la observecién normal del interior del hor-
no, y un obturador pera obstruir la visidn a través de
la ventana durante los ciclos de limpieza por accidn
del calor, caracteriééﬁdé porque dicho obturador es un
obturador éptico que incluye un par de hojas de vidrio
separadas paralelas asociadas con dicha ventana, y un

material constituido por un éristal 1fquido dispuesto

- 16 -
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en el espacio existente entre dichas hojas de vidrio,
siendo dicho materiml constituido por un cristal liqui
do de un tipo de respuesta condicionada que responde =~
cuando dicho horno se halla a las temperaturas de lime
pieza por accidén del calor, alberdndose la trenamisidn
de la luz a través de dichas hojas de vidrio de tal mg
nera que se lmpide la obgervacidn a través de dicha ven
tTansge

T8¢— PERFECSTONAMINGTOS TWLRODUCIDOS EN PUER
TAS PARA HORNOS IE AUTO-LLPIBZA PIRCLIVICA.

Pal y como se ha descrito en la liemoria que
antecede, representado en los dibujos que se aconpafian
¥ con los fines que se han especificada,

Esta Memoria consta de diecisiete hojas escri-

tas e méquina por une sola cara.

cadrid, =9 MAR, 1975

P, A.
Alber Elzabury
Por P
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