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Esta invención se refiere en general a hornos 
para cocinar, y, más particularmente, a puertas de hor­
nos de auto-limpieza por p iró lis is  que tienen ventanas 
provistas de obturador.

La mejor técnica anterior conocida por la  so­
lic itan te  en este campo particular describe diversas d is­
posiciones de obturador que utilizan  medios mecánicos o 
electromecánicos para interponer una hoja opaca entre la s  
superficies in terior y exterior de la  ventana en una puer 
ta  de horno durante la s  operaciones de limpieza por ac­
ción del calor. Las disposiciones cuentan también con me­
dios para l a  retirada de un obturador de la  línea de v i­
sión del homo durante la s  operaciones normales de coci­
nado de l a  cocina. Una representación de esta técnica an ­
terio r se encuentra en la  Patente de lo s BE.UU. Ns *
3.720.196. ' í

Los diversos mecanismos para la  retirada del 
obturador ocupan espacio dentro de l a  puerta del homo, 
espacio que normalmente estaría  ocupado por e l aislamien 
to térmico. Esto reduce la  capacidad de aislamiento de 
la  puerta. Además, la...cantidad de espacio disponible en 
la  puerta para uso como ventana queda reducida por e l e.s 
pació ocupado por los mecanismos, por cuya razón la s  ven 
tanas en lo s hornos de limpieza por calentamiento son usual 
mente más pequeñas que en la s  cocinas ordinarias. La pre
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sente invención elimina estas objeciones a la s  disposi­
ciones de ventanas para puertas de hornos de la  técnica 
anterior.

El objeto principal de la  invención es superar 
estos inconvenientes, y de acuerdo con ello  la  invención 
reside en líneas generales mejoras introducidas en puer­
tas para hornos de auto-limpieza por p iró lis is , una puer 

ta  de horno que lleva incorporada una ventana, y un ob­
turador para obstruir la  visión a través de la  ventana 
durante el funcionamiento del homo en un intervalo de 
temperatura de limpieza por acoión del calor, caracteri 
zadas porque dicho obturador es un obturador óptico que 
comprende un material constituido por un c r is ta l líq u i­
do, y medios que actúan en combinación con dicho mate­
r ia l  constituido por un c r is ta l líquido para permitir la  
transmisión de luz suficiente para poder ver a través de 
dicha ventana cuando la  temperatura de dicho homo está 
por debajo del intervalo de limpieza por acción del ca­
lo r, y para impedir la  transmisión de luz suficiente pa­
ra poder ver a través de dicha ventana cuando la  tempe­
ratura de dicho homo está dentro de dicho intervalo de 
limpieza por acción del calor.

Se describirán ahora realizaciones preferidas 
de la  invención, únicamente a modo de ejemplo, con refe­
rencia a lo s  dibujos que se adjuntan, en lo s cuales:
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La Figura 1 es una v ista  en alzado la te ra l de 
una cocina, parcialmente abierta y parcialmente en cor­
te transversal, que incorpora la  invención;

la  Fig. 2 es una v ista  parcial en corte a esca­
la  ampliada de la  ventana de la  puerta de la  cocina, to­
mada a lo largo de la  línea 11-11 de la  Fig. 1;

la  Fig. 3 es una v ista  parcial en corte de una 
ventana de puerta de cocina, que muestra una realización 
alternativa de la  invención;

la  Fig. 4 es una disposición de circuito esque­
mática y simplificada para uso con la  realización de la  

Fig. 3; y
la  Fig. 5 es un esquema simplificado de una d is 

posioión de circuito alternativa para uso con la  realiza­
ción de la  Fig. 3.

Con referencia a la  Fig. 1, se muestra-una co­
cina 10 de auto-limpieza que comprende una estructura de 
cabina 12 y una cubierta superior 14. La estructura de 
cabina 12 soporta un homo 16 que se abre hacia adelan­
te . La abertura del homo 16 está cerrada por una puerta 
18 que lleva incorporado un dispositivo de ventana 20.
El horno 16 es calentado para la s  operaciones de copina­
do y de auto-limpieza ¿por un elemento 22 de calentamien­
to situado en la  parte inferior y un elemento 24 de calen 
tamiento situado en la  parte superior. Un cierre 21 de
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l a  puerta impide la  apertura de ésta durante la  limpieza 
por acción del calor. El cierre 21 de la  puerta es con­
trolado por e l ajuste de una escala de control 25.

Observando la  v ista  en corte transversal a es­

cala ampliada del dispositivo de ventana 20 que se mues­
tra  en la  Fig. 2, se ve que dicho dispositivo de venta­
na 20 incluye un bastidor perimétrico 26 que soporta una 
pluralidad de hojas de vidrio sustancialmente paralelas 
unas a otras y que comprenden una hoja 28 situada más a l 
interior que todas la s  demás y una primera hoja interme­
dia 30 que definen entre e lla s  una ce ld illa  de aire 32 
cerrada in terior; una segunda hoja Intermedia 34 que de­
fine junto con la  primera hoja intermedia 30 una celdi­
l l a  de aire 36 cerrada intermedia situada entre e lla s ; 
y un disco estratificado de obturador está designado con 
e l numero de referencia general 42 y, junto con la  según 
da hoja intermedia 34) define la  ce ld illa  de aire 38 ce­
rrada exterior.

El estratificado de obturador 42 comprende un 
f i l t r o  40 de luz polarizada in terior, que forma la  cara 
in terior del estratificado  42 contigua a la  ce ld illa  de 
aire 38 exterior, un vidrio estructural 44 in terior, un 
vidrio estructural exterior 46 separado del vidrio estruc, 
tural in terior 44, y un f i l t r o  50 de luz polarizada ex­
terior que forma la  cara exterior del estratificado de
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obturador 42. Intercalada entre el vidrio estructural 
44 interior y e l vidrio estructural 46 exterior se en­
cuentra una capa delgada 48 de un c r is ta l  líquido coles 
térico que tiene un espesor de capa de, por ejemplo, 127 
mieras. , .

La capa de c r is ta l líquido colestérico 48 pus 
de ser cualquiera de entre un cierto número de sustancias 
colestéricas que normalmente son incoloras y sustancial­
mente se encuentran en su fase líquida pero tiene capa­
cidad para pasar a través de una serie de colores bri­
llan tes cuando se encuentren en un estado líquido cris­
talino mesomorfico. Además de lo s cambios de color, el 
material de c r is ta l  líquido colestérico tiene aptitud 
para imprimir una rotación a la  luz polarizada linealmen ' 
te . No todos lo s c rista le s líquidos colestéricos respon =- 

. den .a lo s  cambios de temperatura de la  misma manera, pe_ /. ^ 
ro la.descripción que sigue y la s  consideraciones gene­
rales acerca de la s  propiedades de los c r ista le s  ííqu i -

! '
dos colestéricos ta le s  como la  que se encuentra en la  
Patente de lo s EE.UU. NS 3.627.408 permitirán .a lo s  ex-

...

- . .

pertos en la  técnica seleccionar con facilidad a partir 
de la s  sustancias colestéricas aquéllas que son adecua­
das para los fines de la  .invención.

Cuando e l horno 16 está funcionando a tempera 
turas comprendidas dentro de un intervalo de cocinado

26- 2-75 -  6 -
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normal, l a  estructura de la  ventana 20 es sustancialmen­
te transparente, permitiendo la  observación desde fuera 
de lo s alimentos que se están cocinando en el interior 

del horno. El efecto de transparencia se obtiene cuan­
do lo s rayos luminosos que atraviesan el f i l t r o  exterior 
50 resultan polarizados linealmente. Para fines de expli 
cación, se considerará que la  dirección de polarización 
es la  vertica l. Estos rayos luminosos orientados verti­
calmente atraviesan luego la  capa delgada del c r is ta l co 
lestérico  48. Al pasar a través del c r is ta l líquido en 
e l intervalo de temperatura que prevalece durante la s  
operaciones de cocinado normales, los rayos luminosos ex 
perimentan efectivamente una rotación de ta l  manera que, 
a su sa lida  de la  capa 48 de c r is ta l colestérico, aqué­
llo s  ya no están orientados verticalmente. Los rayos lu  
minosos reorientados a sí en direcciones diferentes de la  
vertical atraviesan el f i l t r o  40 de luz polarizada inte­
rior y, a su salida del mismo, están polarizados en una 
dirección sustancialmente horizontal que es perpendicu­
la r  a la  dirección de polarización del f i l t r o  50 de luz 
polarizada exterior en esta realización. Este fenómeno 

de cambio de la  orientación de lo s rayos luminosos afee 
ta  de un modo sim ilar*a la  luz que se dirige hacia el 
interior o hacia e l exterior del horno.

Las ce ld illa s de aire cerradas 32, 36 y 38 en

26-2-75
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la  estructura de la  ventana 20 sirven como barreras tér- -
micas que garantizan una disipación de calor suficiente 
entre e l homo 16 y la  capa de c r is ta l líquido colesté- . ..
rico 48. E l intervalo de temperatura del c r is ta l líqu i­
do responde a l intervalo de temperatura en el in terior ..
del homo 16 aun cuando siempre es proporcionalmente in 
ferio r. Durante la s  operaciones de cocinado normales, la  
temperatura en e l horno 16 puede variar desde la  del am ; 
biente hasta aproximadamente 288 s a 316 so, y sin  em- - - *
bargo la s  barreras térmicas hacen posible que e l c r is ta l .* " - 7 - '  í.
líquido 48 permanezca a temperaturas comprendidas dentro 
del estado mesomórfico del c r ista l líquido y retenga la  . 
capacidad para imprimir rotación a la  luz polarizada l i -  
nealmente en todo el intervalo de temperaturas de cocí- 
nado del homo. ; .

En cambio, cuando e l homo 16 pasa a l interva- . ^
lo  de temperatura de limpieza por calentamiento (inter- ' 
valo que, en e l estado actual de la  técnica, se conside- i '*  , 
ra  que se extiende desde aproximadamente 399SO hasta apro -
ximadamente 566SO), e l c r is ta l líquido colestérico 48 

se calienta a temperaturas que hacen que e l mismo pase
desde e l estado de c r is ta l  líquido a un estado líquido *

^  * . . .

isotrópico en e l que *el c r is ta l líquido 48 ya no tiene 
capacidad para reorientar o hacer g irar lo s rayos lumi­
nosos y, por tanto, se vuelve transparente. Sin la  rota-

26- 2-75 -  8 -
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ción interpuesta de la  luz, el f i l t r o  40 de luz polari­
zada in terior y e l f i l t r o  50 de lus polarizada exterior 
sirven como obturador que impide el paso de la  luz, orien 
tándose uno de estos f i l t r o s  de ta l  modo que polariza 

los rayos luminosos perpendicularmente a l otro f i l t r o  
a fin  de que la  luz que atraviesa uno de ellos no pue­
da atravesar subsiguientemente el otro. En otros térmi­
nos, cuando la  temperatura del homo se eleva hasta a l­
canzar e l intervalo de temperatura de limpieza por acción 
del calor, la  ventana 20 se vuelve opaca y obstruye la  
visión del interior del horno a su través.

Los rayos infrarrojos producidos durante la  
operación de auto-limpieza del horno 16 se reflejan de 
nuevo a l in terior del homo gracias a mi revestimiento 
de óxido de estaíío 54 existente en cada una de la s  su­
perfic ies in terior y exterior de la s  hojas intermedias 
primera y segunda, 30 y 34. El espesor de cada revesti­
miento de óxido de estaíío 54 está situado preferiblemen 
te en la  gama de lo s 100 Angstroms, de t a l  modo que la  
observación durante la  operación normal no se vea impe­
dida sustancialmente.

En la  realización que se muestra en la  Fig.
3) en la  que lo s elementos análogos tienen los mismos 

números de referencia, l a  estructura de la  ventana 20 
comprende un bastidor perimétrico 26 y, fijad as a l mis-

26- 2-75 9 -
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mo, una pluralidad de hojas de vidrio que incluyen una 
hoja 28 situada más al interior que todas la s  demás, una 
primera hoja intermedia 30, y una segunda hoja interme­
dia 34? todas e lla s  dispuestas sustancialmente paralelas 

entre s í  y definiendo una ce ld illa  dé aire cerrada 32 
interior y una ce ld illa  de aire 36 cerrada intermedia 
intercaladas entre e lla s . Separado de la  segunda hoja 
intermedia 34 y dispuesto de modo sustsncialmente para 
le lo  a la  misma se halla un estratificado de obturador 
42 que, junto con la  hoja 34, define una ce ld illa  de aire 
38 cerrada exterior entre ambos. La superficie interior 
del estratificado de obturador 42, a s í como la s  superfi­
cies in terior y exterior de la  segunda hoja intermedia 
34 están revestidas con una capa delgada de óxido de es­
taño 54 que re fle ja  lo s rayos infrarrojos producidos du­
rante la  operación de la  cocina 1o.

En esta  realización, e l estratificado obtura­
dor 42 incluye una hoja estructural interior 44 y una 
hoja estructural exterior 46 dispuestas en relación sepa 
rada y sustancialmente paralela una con respecto a la  
otra. El espacio comprendido entre la s  hojas estructura­
le s  in terior y exterior 44 y 46 tiene un espesor del or­
den de 127 mieras y está lleno con un tipo nemático de 
c r is ta l líquido 56, estando revestidas uniformemente 
la s  caras mutuamente opuestas de la s  hojas 44 y 46 con

26- 2-75 10 -



una capa delgada de óxido de estaño 58.

Los c rista le s  líquidos de tipo nemático tienen 
por lo general capacidad para dispersar la  luz cuando 
se aplica un voltaje eléctrico a través del crista!. El 
voltaje transforma el aspecto del c r is ta l, que pasa de 
transparente a turbio. Las propiedades eléctricas y óp­
tic a s  de lo s c r ista le s  líquidos nemáticos se examinan 
en un artículo titulado "Liquid Orystals Uatrix Display", 
publicado por Laclmer, Harlowe, Néstor y Tults, en Pro- 

ceedings de la  IEEE, Vol. 59, NS 11, página 1566, fecha­
do en Noviembre de 1971. Una exposición general de la s  
mismas se puede encontrar también en la  Patente de los 
EE.UU. NS 3.322p4S5. Las propiedades de lo s líquidos c r is  
talinos nemáticos varían considerablemente de acuerdo 
con l a  composición química, pero para lo s fines de la  
presente invención son satisfacto rio s varios de lo s que 
son asequibles comercialmente.

En esta realización, e l c r is ta l nemátlco 56 
permanece en su estado transparente durante la s  opera­
ciones normales de cocinado del homo 16. En cambio, du­
rante la s  operaciones de limpieza por la  acción del ca­
lo r  del homo 16, se aplica un voltaje a l c r is ta l nemá- 
tico 56 que lo convierte en su forma capas de dispersar 
la  luz, o forma turbia. Esto puede conseguirse por me­
dio de mi circuito 60 ta l  como se muestra en la  Fig. 4,



que conecta una fuente de voltaje 62 con la s  capas de 
óxido de estaño 58 (que sirven como electrodos y tienen 

el c r is ta l nemático 56 interpuesto entre e lla s ) , de ta l  
modo que se establece un campo de fuerza electromotriz 
entre la s  capas de óxido de estaño 58 cuando se cierra 

e l circuito 60 por medio de un interruptor 64. El inte­
rruptor 64 es accionado en esta realización por el cie­
rre 21 de la  puerta, e l cual tiene que accionarse antes 
que e l homo 16 pueda ponerse en su operación de limpie 
za por acción del calor por medio del mando de control 
25. El interruptor 64 podría también ser accionado por 
un conmutador termostático sensible a la s  temperaturas 

comprendidas dentro del intervalo de limpieza por acción 
del calor en el interior del homo 16.

Así pues, cuando el homo 16 se halla en su 

operación de limpieza por aoción del calor, e l interru¡3 
tor 64 está cerrado para completar e l circuito, con lo 
cual se aplica un voltaje eléctrico a través del c r ista l 
nemático 56 que convierte e l c r is ta l en su forma turbia, 
de ta l  modo que el c r is ta l nemático 56 sirve como un ob 
turador óptico que obstruye la  visión del interior del 
homo a su través.

Cuando el hamo 16 está funcionando en su in­
tervalo de temperatura de cocinado normal, e l interrup­
tor 64 ŷ  por consiguiente, el circuito 60, están abier
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tos, y e l c r is ta l liquido 56 permanece por tanto en su 

forma transparente que permite la  observación del inte­
rior del homo a través de la  ventana 20.

La fuente de voltaje para e l circuito 60 podría 
ser una p ila  termoeléctrica 66, como, se muestra en la  
Fig. 5, constituida por una serie de uniones entre tro­
zos de dos metales diferentes designados como 68 y 70, 
respectivamente. La p ila  termoeléctrica 66 debería estar 

dispuesta de ta l  modo en la  cocina 10 que la  mitad de 
la s  uniones se encontrasen a la  temperatura interna del 
horno 16 o a una temperatura próxima a ésta , y la  otra 
mitad de la s  uniones se encontrasen a la  temperatura de 
la  superficie externa de la  cocina 10 o a una temperatu­
ra próxima a ésta . Tal disposición proporcionaría un vol­
ta je  eléctrico suficiente a la s  temperaturas de limpieza 
por.acción del calor para transformar e l c r is ta l asmáti­
co 56 en su forma turbia.

La presente solicitud, que corresponde a la  
presentada en Estados Unidos de .América, e l 28 de Enero 
de 1974, bajo el número,437.433, se acoge a los benefi­
cios del artículo 51 del vigente Estatuto sobre Propie­
dad Industrial.



-  REIVINDICACIONES -

5 Los puntos de invención propia y nueva que

' ,10

se presentan para que sean objeto de esta solicitud de 

Patente de Invención en España, por VEINTE años, son 
los que se recogen en la s  reivindicaciones siguiente:

16.- Perfeccionamientos introducidos en puer­
ta s para hornos de auto-limpieza p iro lít ic a , que llevan
incorporada una ventana, y un obturador para obstruir 
la  visión a través de la  ventana durante el funcionamien
to del homo en un intervalo de temperatura de limpieza 
por acción del calor, caracterizados porque dicho obtu­

Í5 rador es un obturador óptico que comprende un material 4 

constituido por un c r is ta l líquido, y medios que actúan 
en combinación con dicho material constituido por un. 
c r is ta l líquido para permitir la  transmisión de luz su­
ficiente para poder ver a través de dicha ventana cuan­

20 do la  temperatura de dicho horno está  por debajo del in 
tervalo de limpieza por acción del calor, y para impe­
d ir la  transmisión dg'luz suficiente para poder ver a 

través de dicha ventana cuando la  temperatura de dicho 
homo, está dentro de dicho intervalo de limpieza por an

25 ción del calor.

26-2-75 -  '14 -
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2§.- Perfeccionamientos áe acuerdo con la  rei­
vindicación 1s, caracterizados porgue dicho material cons 
tituido.por un c r is ta l líquido comprende un c r is ta l l í ­
quido colesterico, y dichos medios incluyen dos f i l t r o s  
de luz linealmente polarizadores y mutuamente opuestos, 
la  polaridad de cada uno de los cuales es sustancialmen­

te perpendicular con respecto a la  del otro, estando dis 
puesto dicho material constituido por un c r is ta l líqu i­
do entre los dos f i l t r o s  de luz.

3§.- Perfeccionamientos de acuerdo con la  rei­
vindicación 28, caracterizados porque dicho material 

de c r is ta l líquido tiene un carácter t a l  que responde a 
la s  temperaturas transmitidas hasta e l mismo durante e l 
cocinado normal en dicho horno de t a l  manera que impri­
me rotación a la  luz que atraviesa dicho material cons­
tituido por el c r is ta l líquido, y que responde a la s  tem 
peraturas transmitidas hasta e l mismo durante la s  ope­
raciones de limpieza por p iró l is is  de dicho homo de ta l 
modo que imprime a dicha luz una rotación sustancialmen­
te inapreciable.

43*- Perfeccionamientos de acuerdo con la  reí 
vindlcaoión 18, caracterizados porque dicho material 
constituido por un c r is ta l liquido comprende un c r is ta l  
líquido nemático dispuesto entre dos capas de un material 
conductor de la  electricidad, y dichos medios incluyen

26- 2-75 -  15
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un circuito provisto de interruptor para aplicar un vol­
ta je  procedente de una fuente de voltaje a dichas ca­

pas de ta l  modo que se establezca entre e lla s  un campo 

de fuerza electromotriz que hace que dicho c r is ta l  líqui 

do nemático cambie pasando de un estado transparente nor­
mal a un estado turbio que impide la  transmisión de luz 

suficiente para que pueda verse a su través, estando abier 
to dicho interruptor durante la s  operaciones de cocina­
do normal del horno, y adaptado para cerrar dicho circui­

to en respuesta a la  iniciación de una operación de lim­
pieza del horno por acción del calor.

$a,- Perfeccionamientos de acuerdo con la  re i­

vindicación 4-, caracterizados porque dicha fuente de 

voltaje comprende una p ila  termoeléctrica que tiene una 
porción de la  misma expuesta a la  temperatura que re i­
na en e l interior del horno.

65.- Perfeccionamientos introducidos en puertas 
para hornos de auto-limpieza p iro lítica , que tienen una 

ventana para la  observación normal del interior del hor­

no, y un obturador para obstruir la  visión a través de 
la  ventana durante los ciclos de limpieza por acción 
del calor, caracterizados porque dicho obturador es un 
obturador óptico que incluye un par de hojas de vidrio 
separadas paralelas asociadas con dicha ventana, y un 

material Constituido por un C ristal líquido dispuesto

3- 3-75 -  16 -



en el espacio existente entre dichas hojas de vidrio, 
siendo dicho material constituido por un c r is ta l líqu i 
do de un tipo de respuesta condicionada que responde -  
cuando dicho horno se halla a la s  temperaturas de lim- 

$ pieza por acción del calor, alterándose la  transmisión 
de la  luz a través de dichas hojas de vidrio de ta l  ma 
ñera que se impide la  observación a través de dicha ven 
tana.

73.- PEBiHoJIONAMIENIOS INTRODUCIDOS EN FUER 
10 TAS PARA HOmoS DE AUTO-LRTIEZA PIHOLITICA.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que 
antecede, representado en lo s dibujos que se acompañan 
y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de d iecisiete  hojas escri- 
15 tas a máquina por una sola cara.

20

usaría, - 5 MAR. 1975
P.A.

26-2L.7E)
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