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CAMPO DET, INVENTO

Este invento se refiere a2 un método pa-
ra pulverizar 1liquidos, utilizables para refrigeracién,
aireacién, condensacién, humidificacién o separacidn de
gases disueltos o arrastrados. Mds particularmente, es-
te invento se refiere a un método para refrigerar ague
con el fin de optimizar el margen de tamafios y el nd-
mero de las gotas en una pulverizacién de agua, la tra-
yectoria, y la relacidn entre la carga dindmina y la car
ga estdtica con el fin de mejorar la aproximacidn a una
transferencia térmica mdxima sin una atomizacién indesea
ble que de luger a la formacién de una niebla que se-

riz arrastrada.

ANTECEDENTES DEL INVENTO

La necesidad de enfriar, airear, conden-
sar, humidificar o separar gases disueltos o arrastra-
dos desde liquidos es bien conocida. La creciente ne-~
cesidad de enfriar grandes volimenes de agua en insta-
laciones generadoras de electricidad, sistemas de con-
densacién o enfriamiento industriales, y sistemas co-
merciales e industriales de acondicionamiento de aire,

es también bien conocide. Le industria de la energia
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nuclear en expansién, en particular, se ha visto afec-
tada corrientemente por el problema de enfrisr grandes ™.
cantidades de agua con el fin de reducir las tempera-
turas de descarga térmica de estaciones generadoras,

5 vor razones orientadas hacia el punto de vista ecoléd-
gico.

Si bien las torres de refrigeracién pro
porcionan frecuentemente una solucién satisfactoria pa
ra algunos problemas de enfriamiento, existen muchas

10 situaciones en las que las demandas de enfriamiento de
mayor volumen, apuntan a la refrigeracién por pulveri-
zacién como la solucidén econémicamente deseable y téc~
nicamente factible.

Al enfriar el agua por pulverizacién, el

15 enfriamiento es provocado en su mayor parte por evapo-
racién, denominada transferencie mésica. El intercam-
bio de calor como resultado de la conduccién entre el
aire y el agua se denomina transferencia de calor sen-
sible. E1 régimen total de transferencia de calor es

20 funcién del 4rea de la superficie de agua con que es
capaz de entrar en contacto el aire y de la humedad y de
la temperatura de este alre y de la temperatura de -
agua,

El régimen total a que se elimina calor

25 de una partfcula de aire tanto por transferenciz de ca
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lor sensible como por transferencia médsica, viene da-

do por la siguiente férmula:

- _ o
Q =hag(T, -1+ Ka, (N )A

donde:
Qt

(]

i

A

vap

velocidad a que se elimina el
calor por transferencia de ca—
lor y por transferencia mdsicaj
coeficiente de transferencia de
calor

drea de transferencia de las go-
tas de H20

temperatura de las gotas de H20
temperatura del aire circundante
coeficiente de transferencia médsi
ca .
humedad del aire saturado a la tem
peratura de pulverizacién (Tw)
humedad del aire saturado a la
temperatura del aire ambiente
(z,)
calor latente de vaporizacién del

. H,0 a la temperatura de pulveri-

2
gacidn (Tw)



Se observard de lo que antecede que la
velocidad a gque se elimina calor de las particulas de
agua es directamente proporcional al drea de las varti
tulas,

5 De lo que antecede resulita fdeilmente
evidente que se producird una transferencia de calor
menor con un dispositivo de pulverizacién que produz-
ca principalmente una ldmina de agua gue con uno que
produzce gotas de agua. Un mayor ndmero de gotas, ¥y

10 por tanto, un menor itamafio de las gotas, dardn como
resultado un drea méxima y, por tanto, la médxima ve-
locidad de transferencia de calor. Por otra parte, si
el tamafio de la gota es muy pequefio, se forma una nie
bla que puede ser arrastrada, ceusando dafios a las

15 éreas circundantes, y produciendo perturbaciones eco-
légicas adversas., Los dispositivos de pulverizacidn

. para agua salina son potencialmente problemdticos, ya
gue cualguier niebla arrastrada puede dar lugar a da-

20 flos especialmente importantes. El agua en forma de
niebla reduce también el rendimiento de enfriamiento,
porque se pierde agua fria del sistema.

Los dispositivos de pulverizacidén pue-
den utilizarse de manera ventajosa para airear agua

25 con el fin de impedir el estancamiento, parz enriquecer
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el contenido de oxigeno del agua, para humidificar el
aire, o para separar gases disuelitos o arrastrados deg
de agua o de ligquidos. En cada uno de los usos prece-
dentes, es importante el tamafio de las gotitas de la
pulverizacidén para el rendimiento del dispositivo.
Hasta ahora, se han empleado parz ato-
mizar liquidos una amplia variedad de toberas pulveri-
zadoras. Las mismas pueden clasificarse como: toberas
mecdnicas giratorias; toberas de presidn, y toberas
atomizadoras por gas. Ciertas toberas especializadas
son una combinacién de las gue anteceden, como una com
binacién de la atomizacidén mecdnica por rotacién y por
gas, Una forma de tobera de rotacidén mecénica para en
friar agua se ilustra en la patente norteamericana
Ne 3,416.729 de Ravitts., La tobera de presién comin

_para atomizacién tiene una hélice a través de la que

pasa el agua a gran velocidad. A medida que sale por
el orificio, la fuerza centri{fuga rompe el agua y la

convierte en numerosas gotas de agua pulverizada,

SUMARIO DE LOS OBJETOS DEL INVENTO

Un objeto general del presente invento
es proporcionar una,fdbera de presidén nueva y mejora-

da, para generar una pulverizacién liguida mejorada, y
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que es adaptable parz uso en una unidad de.pulveriza—
cién operable para congseguir la transferencia de ca-
lor, aire, agua o gas a o desde un liquido.

Otro objeto es vproporcionar una tobera

5 de pulverizacién que consigue un tamafio de gotas mejo-

rado en la pulverizacidén con el fin de obtener un com-
portamiento mejorado en la transferencia econbmica de
calor y/o de vapor de 2gua en la atmésfera ambiente.

Todavia otro objeto es proporcionar un

10 disolvente de pulverizaciém para controlar la trayec-
toria de pulverizacidén y/o la utilizacién de energia,
mediante el control de la proporcién entre la carga di
némica y la carga estdtica en el orificio.

Bn condiciones ambientes en que la ve-

15 locidad predominante del viento sea elevada, en las
que el arrasire por el vienlto o las pérdidas de la pul
verizacién den lugar a que exista la posibilidad de
une contaminaeién indeseable del drea circundante, es
necegario redueir al minimo le formacién de niebla,

20 En consecuencia, otro objeto del invento es propor-
cionar un dispositivo pulverizador que produzca las
minimes pérdidas por arrastre de niebla y que ademds,
pueda ajustarse para variar las pérdidas por arrastre
de niebla al tiempo que optimiza la proporcién entre

25 la carga estdtica y la carga disponible desde la bom-
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ba o fuente de energia, para optimizar, por tanto, el
comportamiento de la unidad de pulverizacién en rela-
cifn con las condiciones existentes y obtener una trans
ferencia méxima de calor y/o de vapor de agua a la at
mésfera. '

Otro objeto del invento es proporcio-
nar una nueva tobera pulverizadora que rompa el ligui-
do descargado desde wna boquilla y haga que éste zdop-
te la forma de numerosas gotas cuyo tamafio se encuen-
¥re en un margen tal que se obtenga la mejora de la
aproximacidén a la transferencia de calor Sptima.

Todavia otro objeto del invento es pro-
porcionar un dispositivo de pulverizacién y una tobe-~
ra especialmente adecuados para pulverizar grandes cap
tidades de liquido & gran velocidad.

O%ro objeto del invento es proporcionar

un método y un aparato que reduzca el coste del enfirig

miento, la aireacién, la condensacidén, la humidifica-
¢ién o la separacién de gases arrastrados desde ligqui-
dos.

De una revisién de la memoria adjunta
¥y de las reivindicaciones anejas resultardn evidentes
otros objetos del invento.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La fig. 1 es una vista diagramédtica,
fragmentaria, agrendada, de una tobera que incorpors
log principios del invento;

La fig. 2 es una vista dizagramdtica,
fragmentaria, agrandada, de una tobera para producir
una pulverizacién cénica, que incorpora los principios
del invento;

La fig. 3 es una vista en perspectiva,
fragmentaria, de una forma del invento empleada en una
unidad de pulverizacidén flotante que incorpora las nue
vas caracteristicas del invento;

La fig. 4 es una vista en seccidén trans
versal de la unidad de pulverizacién flotante ilustra-
da en la fig. 3, con algunas de las piezas en alzado;

La fig. 5 es una vista en seccidén toma

da a lo largo de la linea 5-5 de la fig. 4;

La fig. 6 es uwna vista fragmentaria,
agrandada, de la toberz del dispositivo de pulveriza-
cién ilustrado en las figs. 3 y 4;

La fig. 7 ilustra una forma modificada
de un dispositivo de pulverizacidn que incorpora los
principios del invento;

La fig. 8 ilustra otra forma de un dig
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positivo de pulverizaeidén que incorpora los principios

del invento;

DESCRIPCION DETALLADA DE TAS REALIZACIONES
5 PREFERIDAS

En pocas palabras, el presente invento
se refiere a una nueva tobera de presién que proyec-
ta liquido en forma de una pulverizacién con gran nd-

10 mero de gotas. Un descubrimiento del invento es que
las gotes con un tamafio y en numero comprendidos en mar
genes deseados, se producen generando una lédmina de 1i
quido en un lado de un orificio de tobera, que es in-
tersecada por, al menos, otra l4mina contra una pared,
15 antes de la descarga de la corriente de liquido resul-
dante.

En vna forma del invento, dos ldminas
1{quidas dejan el orificio de tobera formando un 4ngu-
lo agudo controlado y predeterminado una con otra, y wm

20 . 14mina incide contra lz otra sobre unz pared situada
al exterior del orificio. La velocidad y las relacio-
nes angulares de estas dos lé4minas hacen que la corrien
te de liquido resultante se desintegre de forma que pue
de predecirse, dando como resulitzdo un margen de tama-

25 fios y un nimero medios predeterminados, de las gotas
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en part{cular. Las gotas son expulsadas a la atmésfera
a una altura seleccionada segin una trayectoris tal
que se consiga un tiempo Sptimo de permenencic en el
punto més alto, para reducir al mfnimo la coalescencia
de las gotas, y para reducir 2l minimo el arrastre por
el viento.

En una forma preferida del invento, la
anchura radial del orificio puede ajustarse de manera
selectiva de modo que, si se desea, puede variarse el
espesor de la corriente l{quida resultante que sale del
orificio. De esta manera, la anchura radizl de la co-~
rriente de agua que sale del orificio puede reducirse,
parza incrementar la carga estética desde 1z bomba o
fuente de energia; inversamente; puede incrementarse el
ajuste de la anchure radiel del orificio para reducir
la altura de la pulverizacidén y el didmetro del disefio

‘de pulverizacién, con el fin de aumentar por tanto el

caudal o la carga dindmica procedente de la bomba o
fuente de energia.

En la presente realizacién del invento,
ge forme una lémina cénica de liquido en una pared cd
nica invertida, que es intersecada por una lédmina tu-
bular de liguido en la pared cénica para formar uma pul
verizacibn cénica regultante que se desintegra en for-

ma de gotas cuando es descargade hacia arribe a la at-
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mésfera,

Bn una forma, la tobera del invento pue
de utilizarse en la unidad de pulverizacién como con-
Junto auténomo con su propiaz bomba suportada sobre un
flotador anclado en cuslquier lugar deseado o con otras
unidades formando un disefio en un canal, wn lago, un
depbsito u otra masa de agua. ILa tobera puede utilizar--
se de manera igualmente ventajosa, sin embargo, con
unidades de pulverizacién que tengan soportes fijos, ta
les como un pilar, un pie o un pilar montado en una ar
madura. En algunos casos, puede ser ventajoso situar
una unidad de bombeo a distancia de la unidad de pulve-
rizacidn.

Haciendo referencia ahora a la fig. 1,
en ella se representa diagramdticamente una <tobera que
ilustra los principios del invento. Se suministra 1i-

quido a presién al orificio 10 de tobera, desde el gue

‘es proyectado a la atmésfera a medida que es guiado &

lo largo de la superficie del miembro de pared 1ll. El
miembro de pared 1l se extiende desde un extremo de en
trada 15 hasta wn extremo de salida 17, terminando este
Wltimo en un punto situado aguas abajo respecto del ori
ficio 10. El extremo de entrada 15 estd situado a una
cierta distzncia aguar arriba del orifiecio 10, sufi-~
ciente para generar una ldmina unidireccional de 1liqui-

do A 2 lo largo 8e la pared 11, cuya ldmina es de carac
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teristicas laminares junto a la pared 11, que es con-
ducida aguas abajo, hacia el orifiecio y al exterior
de é1l. Una segunda pared 12 estd situada para generar
une segunda ldmina unidireccional de liquido B a lo
largo de la pared 12, cuya segunda l4mina es de carac-
teristicas laminares junto a la pared 12, y pars diri-
gir dicha segunda lédmina B para interseccidn con la
primera lédmina A a lo largo de la prolongacién de la
vared 11 exterior al orificio y antes del extremo 17.
La corriente resultante de liquido, C, formada por las
léminas que se intersecan A y B es turbulente e ines-
table, y se rompe en forma de gotas cuando es proyec-
tada a la atmésfera.

El segundo miembro de pared 12 tiene un
extremo de entrzda 14 y un extremo de salida 16, el

Yltimo de los cuales estd separado del miembro de pa-

red 1) para formar el orificio 10. Bl extremo de sali~
da de la pared 12 estd separado de y situado de modo
que lag dos ldminas A y B se intersequen dentro de la
prolongacién de la pared 1l entre el extremo de entra-
da 15 y el extremo de descarga 17. La distancia exi-
tente entre el extremo de salida 16 de la pared 12 y
la pared 1l es sustancialmente constante a lo largo
del borde periférico  del extremo 16 vero puede ajus-
tarse selectivamente con el fin de variar el espesor

- 13 -
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de la ldmina C resultante y para cambiar el tamafio de
las gotas, como se explicard de manera mds detallada
en lo que sigue. El extremo 16 de la pared 12 estd se
parado de la pared 11 de modo que el Area total del
orificio 10 sea menor que el conducto de suministro,
con el fin de obtener un incremento predeterminado de
la carga de presién dindmiea del liquido con respecto
a la carga estdtica en el orificio de la tobera.

La pared 12 estd desplazada de un pla=-
no paralelo con respecto a la pared 1l formando dngu—
lo agudo, de modo que la ldmina liquida existente en
la pared 12 interseque a la ldmina liquida en la pa-
red 11 formando un dngulo agudo. El #Angulo agudo en-
tre la pared 11 y la pared 12, que se ilustra en los
dibujos, es de 302, aunque puede variar ampliamente en
el margen de desde aproximadamente 102 hasta aproxi-
madamente 802. El orificio entre las paredes 11, 12,

produciria normalmente una vena contracta en la corrien

Ye descargeda.

La pared 11 se extiende, al menos, mis,
alld de un punto que corresponde a la superficie in-
terior de la pared 12 si estd (ltima se extendiese mids
alld del orificio 10. La pared 11, por tanto, propor-
ciona un 4rea para la interseccién de las dos léminas
¥ para guiar efectivaﬁente la trayectoriz de la corrien

te saliente. Se ha determinado que una mayorla de las
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gotas producidas por 1la tobera del invento se encuen-
tran en el margen de tamafios que va desde 6,35 mm. has
ta aproximadamente 19,05 mm. Se ha determinado también
que la pulverizacién producida por la tobera del ine
vento estd sustancialmente libre de gotas con wn tama-
fio menor de aproximadamente 30 micras, que dan lugar

2 una niebla que puede ser arrastirada.

Haciendo ahora referencia a la fig. 2,
en ella se representa diagramdticamente una forma es-
pecifica de una toberz que ilusitra los principios del
invento. El miembro de pared 1l es la pared de un co=
no recto invertido 19, Bl cono 19 puede estar trunca-
do o puede tratarse de un tronco de cono, como se ilug
tra, Iia pared cénica 1l del cono 19 se extiende desde
el vértice o extremo de entrada 15 hasta la base o ex-

tremo de descarga 17, el dltimo de los cuales termina

en un circulo con un borde brusco situado asguas abajo

respecto del orificio de tobera 10. El extremo 15 del
vertice del cono estd situado a una cierta distancia
aguas arriba del orificio 10, suficiente para la gene-
racién de una ldmina cénica unidireccional de lfquido
A a lo largo de la pared cénica 1ll, siendo de cardc-
teristicas laminares dicha ldmina c¢énica junto 2 la
pared y siendo conducida agu=s abajo hasta y fuera
del orificio 10. Una- pared 12 de conducto tubular es—

-15 -



10

15

20

25

11-1-75

27 ENEATH

t4 situada para generar una lémina tubular, o manguito
de liquido, B, a lo largo de la pared 12, que es lami-
nar junto a la pared 12, y para dirigir el menguito tu-
bular de liquido B para interseccién con la 1lémina cé-
nica A a lo largo de la prolongacién de pared 11 exte-
rior al orificio y junto 2l extremo de descarga 17. Ia
corriente cénica de liguido C resultante, formada por
las ldminas A y B que se intersecan, es turbulenta e
inestable y se rompe en forma de gotas a medida que es
proyectada a la atmésfera.

Le corriente cénica C es guiada a la
atmésfera segin una trayectoria determinada por el én
gulo de la pared lateral 1l. ILa trayectoriz éptima es
un compromiso del tiempo méximo de permanencia en la
parte mds alta de las gotas, la reduccidén al minimo de

la coalescencia de las gotas y lz reduccién al minimo

-del arrasitre por viento.

La pared 12 del conducto termina en un
borde circular brusco 16 separado de la pared cénica
11 para formar um orificio 10 anular, circular, Le pa-
red 12 del conducto tiene un didmetro fijo para la ex
tensién axial junto al orificio 10, con el fin de for-
mar el manguito tubular de l{fquido B.

El drea de la abertura del orificio anu

lar es el espacio circunscrito por la periferia inte-
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rior del conducto 12 y la periferia exterior del cono
19, que definen la menor distancia entre el extremo 16
del conducto ¥ la pared 1l. El 4rea del orificio 10 es
sustancialmente menor que el drea en seccién transver—
sal del : econdueto 12, con el fin de aumentar brusca-
mente la presién dindmica del liquido en el orifiecio
sobre la presidén dindmica del lfguido de conducto se-
parado de la tobera. Si la proporcidén de las presiones
dindmicas a las presiones estédticas del liquido se com
paran en el orificio de 1la tobera y en el conducto, el
érea en seccidén transversal de la tobera debe ser de
magnitud suficientemente menor que el édrea en seccidén
transversal del conducto, con el fin de incrementar
significativamente tal proporcidén en el orificio cuan-
do se compara con el conducto.

El didmetro de la base 17 del cono es

. mayor que el didmetro interior del conducto 12, de mo

do que la ldmina tubular B incidird contra la ldmina
cénice A en la pared 11 antes de la descarga a la
atmésfera. E1 didmetro de la base 17 es suficientemen—
te pequeiio para impedir que la corriente inestable y
‘urbulenta C adopte de nuevo la forma de una corrien-
te laminar sntes de su descarga a la atmésfera. Por
esta razén, el diémetro de la base es, de preferencia
de un tamafio tzl que la pared 11l termina aguzs abzjo

- 17 -
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de y junto a la vena contracta o al drea de la pared

1l en que se intersecan las ldminas A y B,

La tobera ilustrada en la fig. 2 puede
ulilizarse en une amplia variedad de unidades de pul-
verizacién. Puede hacerse uso de ella con unidades de
pulverizacidén que tengan soportes fijos, tales como ri
lares, pies o pilares montados en armazones. ILa fuen-
te de presidén de liguido para el conducto puede ser
una unided de bombeo situada a distanciz de la unidad
de pulverizacidn.

En una realizacién del invento mostrasw
do en lag figs. 3 a 8, la tobera del invento se emplea
en una unidad de pulverizacién que es conjunto auténo-
mo con su propia homba, soportado en un flotador que
puede anclarse en un lugar deseado por si misma o con

otras unidades de pulverizacién en un cenal, lago, de-

‘pésito o masa de agua similar.

El cono 19 puede ser hecho girar, pwedex«
estar fijo o puede girar libremente con respecto aIb
conducto 12 en tanto se observen los principios del in
vento mostrados y descritos en relacién con las fTigs.
ly2.

Haciendo referencia zhora a las figs.

3 a 6, en ellas se ilustra una realiracién del invento

en la que el cono 19 de la tobera es hecho girar. Como
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se muestra mejor en la fig. 3, la tobera se emplea en
una unidad de pulverizacién 20 soportada sobre la su~
rerficie de una masa de ligquido por un flotador 30.

La unidad de pulverizacién montada en el flotador pue
de estar amerrada en un lugar seleccionado en uwna ma-—
sa principal de lfguido por cables de amarre (no repre
sentadog) desde tierra hasta ojetes adecuados 31 (fig.
4) previstos en el flotador. El cuerpo exterior 34 del
flotador puede estar formado de acero inoxidable y pue
de estar relleno de un material 35 de baja densidad,
tal como espuma de poliuretano.

Le. unidad de pulverizacién 20 incorpo-
re une homba en forma de un impulsor o turbina 40 fi-
jado a un 4rbol y accionado por un motor eléectrico 44
vara propulsar lfguido hacie arriba en el conducto 12,
Un cono recto, invertido, 19, estd fijado al 4rbol gi-

‘ratorio 41 en una posicién tal que incorpora los princi

plos indicados hagta ahora en relacién con lag figs. 1
Y 2.

Hagiendo referencia shora a la fig., 4,
en ella se ve que el "impulsor 40 incorpora placas 43
espaciadas angularmente, que radian hacia fuera desde
el érbol 41 para propulsar el agua hacia arriba, a tra
vés del conducto 12. En el extremo de entradas inferior,
la admisibén de la bomba puede colgar de una garganta 37
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con un escudo 39 de admisién, abocinado hacia abajo,
sumergido en un liguido para establecer una entrada

a la garganta 37. La unidad de pulverizacién, sin em-
bargo, funcionard con o sin el escudo de admisién. El
uso del escudo controlard la profundidad desde la cual
se aspira liguido, controlando asf el comportamiento
del liquido en la masa principal del mismo. En forma
similar, son posibles diversas disposiciones de admi-
sién para la unidad de pulverizaeidn.

Como se muestra mejor en las figuras
4 y 5, el motor eléctrico 44 estd montado en la pla-
taforma 45, que estd soportada sobre el flotador 30
por una pluralidad de patas erectas 47. ILas patas es-
tédn soportadas por sus extremos inferiores entre un
par de pestafias 48 de un anille 50, que se extiende
radialmente hacia fuera del conducto 12. Tos extremos
superiores de las patas estdn asegurados a la plata-
forma 45,

Un anillo 51, separado por debajo del
anillo 50, sobresale radialmente haciz fuera desde el
conducto 12, El cuerpo del flotador 30 estd asegurado
a los anillos 50 y 51.

Como se muestra mejor en la fig. 6, el
cono 19 soporta a rofacién el 4rbol 41 en su extremo

inferior mediante un casquille 55, pero estd asegura-
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do de manerz fijz por su extremo superior al 4rbol 41
por el montajes de presidén 60. E1 montaje tiene un ele
mento 61 con una superficie de leva interior asegurado
a la base del cono 19 y un elemento 62 provisto de
miembros de cufia 63 entre la superficie de leva del
elemento 61 y el drbol 41l. Tornillos 63 entre los ele-
mentos 61 y 62 se utilizan para forzar el miembro de
cufia 63 contra el drbol 41, parse proporcionar suje—
cién entre el cono y el 4rbol.

El montaje 60 permite que el cono se
ajuste en posiciones seleccionadas a lo largo del eje
geométrico del 4rbol 41l. Sélo es necesario aflojar el
montaje separdndolo del #rbol mediante loe tornillos
63 para el ajuste del tamafio del orificio de tobera 10.
Después de que se ha conseguido el tamafio seleccionado
en el orificio de tobera, se aprietan los tornillos de
nuevo para fijar el cono al 4drbol.

Aungue el cono 19 en las figs. 3 a 6
gira con el 4rbol que acciona el impulsor o bomba, el
cono puede estar fijo, o puede girar libremente, e
incorporar los principios del presente invento. Hacien
do referencia a la fig. 7, en ella se representa una
unidad de pulverizacién similar a la forma deserita en
relacidén con las figs. 3 a 6, excepto en que el cono

19 es fijo con respééto al conducto 12, Como se mues
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tra, el cono 19” esté asegurado, como por soldadura,
e la pata 47’ en 48’, E1l extremo inferior del cono 19°
tiene una abertura 58° que permite la rotacién del
drbol de accionamiento 41°, hecho girar por el motor
44’, para la bomba del impulsor 40°, Un deflector 49°
estd unido al 4rbol de accionamiento 41°, como se mues
tra en la patente norteamericana N2 3,416.729 de Ravitts,
para impedir que el agua entre en los cojinetes del
motor a lo largo del 4rbol 41°, Ia pared cénica 11°
del cono 19’ forma una tobera biangular con el conduc-
to 12° en el orificio 10’, de acuerdo con los princi-
pios antes seflalados en relacién con las figs. 1 y
2.

Haciendo referencia & la fig. 8, en ella
se muestra una unidad de pulverizaeibn similar a la

representada en las figs. 3 a 6, excepto en que el co-

no 19’ gira libremente en el &rbol 41’°, La base del

cono 19’ est4 monmtada a rotacidén en el 4rbol 41’ ’me-
diante un cojinete 57’ de empuje radial, y el extre-
mo del vértice del cono estd montado a rotacidén en el
drbol 41°° mediante un cojinete radizl 56°’, Cuando el
motor 44°‘ aceiona al impulsor 40’’ a través del 4rbol
41°°, se permite que el cono 19°° gire libremente en
el 4rbol merced a los cojinetes 557’ y 56, La pared

cénica 11°‘ del cono 19°” forma una tobera biangular
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con el conducto 12’ en el orificio 10°’’, de acuerdo
con los principios antes sefialados en relacién con las
figa. 1 ¥ 2.

Bn lo gue antecede se han descrito va-
riss formas de unidades de pulverizacién que incorpo-
ran las toberas de pulverizacién del invento en rela-
cién con las figs. 3 & § 7 y 8. En cada unidad de pul
verizacién, la tobera de presién tiene un orificio que
incrementa la carga de presién dindmica con respecto
a la carge de presién estdtica. Una pared cénica en
el orificio se extiende longitudinalmente segin la tra
yectoria de cireulacién del liquido, desde un punto
aguas arriba hasta un punto aguas abajo del orifiecio.

Lia parte de la pared cénica aguas aba-

jo del orificio, y exterior a €1, tiene un didmetro de

base al menos igual al didmetro eficaz del orificio

rara formar la trayectoria de circulacién de liquido
desde la pared del conducto; la parte de la pared cé-
nica aguas arriba del orificio, e interior a é1, tie-
ne una longitud suficiente para formar una primera 1§
mina edénica unidireccional de liguido, que es de ca-
racteristicas laminares junto a la vared cénica. la
lémina cénica es conducida desde el interior al ex-
terior del orificio a lo largo de la vared cdénica. Una

ldmina tubular de liquido es generada en forma simi-
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lar en la pared del conducto, aguas arriba del orifi-
cio e interiormente a €1, y es conducida para inter-
seceidén en 4dngulo agudo con la ldmina c¢énica en un
punto exterior zl orificio. El espesor o profundidad
de cada ldmina de 1liguido as{ formada es pequefio con
relacién a su radio circunferencial. La corriente c¢é-
nica resultante, formada por la colisidn de los dos
delgadas ldminas de liquido, es inestable y se rompe
en forma de gotas cuando es'proyectada a la atmésfera.
La interseccién de las léminas de ligquido produce una
corriente que se rompe, de modo predecible, en forma
de gotas con tamafios y en ndmero Sptimos, y que pue-
de hacerse variar en forma predecible ajustando el ta-
mafio del orificio de la tobera. La gsuperficie de las
paredes del orificio que forman las ldminas liquidas
tienen dimensiones y configuraciones suficientes para
generar y mantener una ldmina unidireccional de 1i-
quido en cada pared, a partir de un drea interior al
orificio hasta un 4rea de colisién de las ldminas,
anterior al extremo de descargas de la pared cénica al
exterior del orificio, dando como resultado por tan-
to una corriente inegtable saliente que se rompe en
forma de gotas de tamafio predecible, cuando la corrien
te es proyectada a la atmésfera. Ademds, la presién

relativae y las magnitudes de cada una de las ldminas
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cénicas y tubular de liquido asi{ formadas son tales
que su colisién produce una corriente inestable, que
se rompe dando el tamafio de gotas deseado cuando la
corriente es proyectada a la atmésfera.

Las ventajas del invento deben resul-
tar evidentes a partir de la descripcién precedente.
La pulverizaecién estd sustancialmente libre de gotas
de un tamafio, por ejemplo, menor gue 30 micras, que
formarian una niebla que serfa arrastrada por el aire.
Ta tobera del invento puede emplezarse en muchos tipos
distintos de unidades de pulverizacién para cumplir
con las necesidades, circunstancias y requisitos de
muchas situaciones diferentes.

En el dibujo y en la memoria se han
descrito realigzaciones preferidas del invento, y aun-

que se han empleado expresiones especificas, las mis-

mas se ubilizen en sentido genérico y descriptivo so-

lamente, ¥y no con fines limitativos. Se pretende cu-
brir los cambios en la forme y proporcién de las pie-
zas, asi como la sustitueién de equivalentes, segin
puedan sugerir o hacer necesario las circunstaencias,
sin apartarse del espiritu ni del zlcance de este
invento, como se ha definido, ademds, en las siguien-
tes reivindicaciones. ‘

La presente solieitud, que corresponde

-2% -



a la presentada en Estados Unidos de América, el 18
de Junio de 1973, bajo el mimero 370.734, se acoge
a2 los beneficios del articulo 51 del vigente Estatu-
to sobre Propiedad Industrial:

5
-~ REIVINDICACIONES -
10
Los puntos de invencién propia y nue-
15 va que se presentan pera que sean objeto de esta so-
. licitud de Patente de Invencién en Bspafia, por VEINTE
. 'aﬁos, son los que ge recogen en las reivindicaciones
giguientes:
18,- Un método de pulverizar una corrien
20 te cénica de liquido a laz atmésfera y que estd desti~
nado & optimizar el tamafio y el nlmero de las gotas,
que comprende: formar una ldmins cénica de liguido a
presién sobre un miembro de pared cénica invertida,
aguas arriba respecto a un orificio de tobera; condu-~
25 cir dicha lé4mina cénica de liquido a lo largo de di-
11-1-75 - 26 -



10

15

20

25

cho miembro ds pared cdénica, mds alld del orificio, @
la etmfsfera; formar una lémina tubular de liquido &
presidn aguas arribe del orificio de tobera, siendo
delgada cada wna de di&has 1dminas ednica y tubular
de liguido con respecto & su radio circunferencial, y
dirigir diche ldmina de liguido tubular a un luger so
bre la pared cénica en el que interseca a dicha lémi-
na cénica de liguido, una corte distancia antes de que
diche lémina cdnica 2bendone el miembro de pared cd-
nica, encontréndose dichas léminas cdnica y tubular
& presiones relativas y teniendo magnitudes tales que
la corriente resultante sea inestable y se rompa en
forma de gotas cuando es proyectada a la atmdsfera.

28,~ Fl método de la reivindicacidn 18,
que comprende, ademés,. la operacidn de ajustar el drea
hidrdulice del orificio con el fin de controlar el
tamafio y el nimero de gotas en la corriente resultan—
te.

38,- El método de la reivindicacidén 18,
en el que dicha lémine cdnice es generada con la for-
ma de la superficie cdnica de un cono recto, aguss
arriba respecto al orificio de tobera.

48,~ UN KETODO DE PULVERIZAR UNA CORRIEN
TE CONICA DE LIQUIDO A LA ATMOSFERA.

Tal y como se ha descrito en la Nemoria
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AlC.

5

que antecede, representado en los dibujos que se acom
pafian y para los fines que se han especificado.

Esta Memorie consta de veintiocho hojas
escritas a mdquina por una sola cara.

Madrid,

».1 27 ENE. 1975

- ——

Fernendo de Elxaburu
Por Poder.
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