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Este invento se refiere a un aparato para
el rizado de un hilo en movimiento, siendo hecho pa-
sar el hilo a 1o largo de una trayectoria en zigzag
entre los miembros de rizar de al menos dos ruedas

5 dentadas cooperantes o dispositivos de rizar simila-
res, provistos de los miembros de rizar entre los
cuales es estirado el hilo, al menos parcialmente.
El invento comprende adsmis un método para efsctuar
dieho rizado.

10 Un método y un aparato del tipo indicado
en lo que antecede son conocidos ds, por ejemplo, la
Memoria Descriptiva de la Patente para los EE.UU. nd-
mero 3,636,600, Un aparato algo difersnte es conoci-

‘ do de la Memoria Descriptiva de la Patente para los

15 EE.UU, Ndm, 3.140.525, En los aparatos conocidos,

‘ los dientes de las ruedas dentadas de rizar forman
parte de ruedas de forma de disco macizas, montadas
sobre sjes peralelos sopo:#ados gh cojinetes  de rodi-
llos en un bastidor de un méquina, En cada eje hay

20 montada una rusda dentada de accionamiento, la cual
estd espaciada axialmente de la rueda dentada de ri-
zar., £l sie de una de estas dos ruedas dentadas de
asccionamiento ss accionado dirscta o indirectamente
per un mator, y esa rueda dentada accionada accions,

25 a su vez, a la otra rueda dentada. En su zona de en-
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grane, las ruedas dentadas de accionamiento asi coo-
perantes tienen, por supuesto, los flancos de sus diep
tes estableciendo contacto sntre si. Las ruedas den-
tadas de rizar, sin embargo, deben ser ajustadas con
pracisidn en paosiciones angulares tales que en su zo-
na de engrane los flancos de los diehtes de las rue-
das de rizar cooperantes se mantengan muy préximos ﬁe-
ro espaciados, y no hagan contacto entre si, pues
de otro modo el hilo resultaria daffado en grado inad-
misible como resultado de las grandes fuerzas de accig
namiento producidas por el accionamiento directo del
motor. Dichos dafos en los hilos no solamente son ds-
bidos a la fuerza de accionamiento, sino que son ade-
més originados por las fuerzas de inercia relativamen
te grandes como consecuencias de las paradas y pues-
tas en marcha, y de las pequefias fluctuaciones en la
velocidad del aparato cénocido, debido a la construc-
cién pesada de la unidad de rizar, la cual compren-
de dos ejes pesados, cada uno de ellos provistos de
dos ruedas dentadas de forma de disco macizas, El apa
rato conocido no solamente puede producir dafios en
los hilos, sino que da lugar ademés a uneg caonstruc-
cién relativamente costosa.

Ademés, con el método y el aparato conoci-

dos es usual que el rizado con ruedas dentadas se com
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bine con el'estirado, para constituir un procé-
dimiento continuo, en el cugl =e puede cctirar hi-
lo de poliamida, vpor ejemplo; en une relacidn de - RIS
aproximadamente 3 & 4, y en el cusl se preducird —
w alto grado de orientocidn de las moléeules. Les

mbguinas en lac cuales £o roalizan cotos nrecedinien Ce
tos tienen vsualmente 2 x 72 = 141 puntos de tra-
temiento idénticc cn cada umo de los cusles hay
previstos, sucesivamente on direccidn hacia zbajo,

un rodillo de alimentzcidn aceionade, un eilindre

de estirar celentado ¢ wna placa caliente, un par
de ruedas dentedas de rizar accilonadzc, un rodillo

de estirar accionado con un redillo loco auxiliar,

y un huso de enillos cono dismositive bovinedor. In
estas mésuinas concoiﬁaﬁ, las ruedas dentades de rizar
en cada punto dekon cer occcicnzdes por otro motor sig
crono ﬁistinfo al usado para los rodilles de alimenta ' -{Liygi_;
cién ¥ de estirer, misatras que'en la mé:ﬁina ususl de R
cetirar y retorcer .c hace uso &el metor asincrono, quo

es menoes costozo. Cen objeto de realizor un procedimien .
to de rizado con rusdas Centadas con un desarrollo
suficientemente satizfacterio, se comprobd que es
necesario prever en cada punte de trotomiento en

estas ﬁéquinas cenocidos un dlenositivo de contrel

espaciel para adanter le velocidad dol motor de

e
1
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accionamiento de las ruedas dentadas de rizar a la
velocidad del motor de accionamiento para los rodi-
llos de alimentacién y de estirado. Solamente con
el acoplamiento resultante usado en la unidad de
rizar con ruedas dentadas conocida, es posible evi
tar roturas de hilo debidas a las puestas sn mar~
cha y a las paradas, A pesar de estzs costosas prg
visionss, el método y el zparato cenocidos hacen
posible obtener un producto de calidad aceptable
solamente a2 costa de grandes dificultades y cuida-
dos.,

£l objeto del invento es proporciopar un
método y un aparate del tipo indicado en el pérra-
fo inicial, que no tengan ya las desventajas an-
tes mencionadas, El método de acuerdo con el in-
vento se caracteriza porque los dispositivos de ri-
zar estén apéyadoa en cojinetes que tienen propie~
dades de funcionamiento tales que hacen'posible
gue el hilo proporcione sustancialmente la energia
necesaria para la rotacidén de los dispositivos de
rizar, E1 método de ecusrdo con el invento pueds
llevarss & la préctica de una manera sencilla, si
los dispositivos de rizar estédn soportadgs por una
pelfcula de aire, mantanida por aire comprimido,
Solamente es necesario que el hilo sea hecho pa-
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sar entre las ruedas dentadas de rizar una vez, dado
que el método ds acuerdo con el invento se caracte-
riza porque las rusdas dentadas son enfriadas con

el aire comprimido usado para mantener dicha pelicu-
la de aire, De una manera conocida de por si (véase
la Memoria Descriptiva de la Patente para los EE.UU,
nimero 3.256.134), el hilo es ventajosamente estira-
do al menos parcialmente entre los dientes de las
ruedas dentadas de rizar en una relacién en el mar-
gen de, por ejemplo, 1,3 a 1,8, y el hilo es estira-
do entes de que llegues a las ruedas dentadas de ri-
zar, El método de acuserdoc con el invento elimina por
completo la necesidad de un dispositivo ds control
costoso entre el motor de accionamiento para los ro-
dillos de alimentacidn y estirado, y el motor de
accionamiento para las ruedas dentadas de rizar, de-
bido a que dichas ruedas dentadas son accionadas por
el propio hile. Péra obtener un procedimiento de mar
tha suave y.un hilo rizado satisfactnriamente; con
el método de acusrdo con 8l invento se necesitan po~
cos pguidados, o al menos se necesitan menos cuidados
que con el método conocido. Con el método de acuer-
do con el invento no es necesarioc que las ruedas
dentadas de rizar cooperantes estén situades en po-

siciones angulares relativas especiales.

4.7.72‘ - b -
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El método de acuerdo con el invento se
caracteriza, en particuler, porque el estirado y
el rizado del hilo con las ruedas dentadas de ri-
zar accionadas por el hilo, tienen lugar en un
procedimiento continuo, sn el cual el hilo es ade-
més hilado, y més en particular hilado a partir de
sa fundida. Esta clase de procedimiento, que se dg
slgna de hilar-estirar-texturizar, se lleva a ca-
bo a velocidades de hilo muy elevadas, por ejemplo
de 2,000-4.000 metros/minuto, y se ha hecho téecni-
ca y econdmicamente viable mediante la aplicacidn
del método de scuerdo con sl invento.

El método de acusrdo con el invento pue-
de ser aplicado con ventaja en el rizado de hilcs
sintéticos, y més en particular de los de nildn,
de poliéster, de polipropileno y de poliacriloni-
trilo. |

Sorprendentemente, se ha comprobadoc que
el rizedo desesado del hilo, y més en particular su
contraccidén de rizado, pusde reslizarse fécilmen-
te si 8l método de acuerdo con sl invento esté ca-

racterizado porque la tensién en el hilo inmediata-

mente después de haber salido é&ste de la zona de an~

grane de las ruedas de rizar cooperantes, no difias-
ra en més del 50¥ de la tensién del hilo inmediata-
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mente aguas arriba de la zona de engrane de las rue-
das dentadas de rizar, Una realizacién preferida del
método de acuerdo con el invento ss caracteriza por-
que la tensidén en el hilo inmediatamente aguas aba-
jo de la zona de engrane de las ruedas dentadas coo-
perantes es aproximadamente o casi igual a la tensidn
en el hilo inmediatamente aguas arriba de la zona

de engrane de las ruedas dentadas de rizar. El1 proce-

dimiento de acuerdo con el pressente invento se carac-

teriza, en particular, porqus después de habasr sali-

de 8l hilo de la zona de sngrane, da una o varias
vueltas alrededor de un rodillo de transparte accio=~
nado por motor directa o indirectamenteé, y a continua®
cidn es hecho pasar por ssgunda vez sobre una de las
ruedas dentadas o sobre un rodillo o superficie en
movimiento asociado con aquélla, y finalmentes se hacs
que dé una o mis vueltas alrededor de dicho rodillo

de transporte con un rodillo separador auxiliar.

Se pueden obtener resultados favorables con
el método de acuerdo con el invento si éstes se carac-
teriza porque después de haber salidoc el hilo ds di-
cha zona de engrane pasa a través de un sistema de
control para la tensidn del hilo, y &s hecho pasar
per segunda vez sobre una de lazs rusdas dentadas o

sobre un rodillo o superficie en movimiento asociado
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con aguélla, y se hace finalmente que de una o més
vueltas alrededor de un rodillo de transporte que
es accionado directa o indirsctamente por un mo-
tor.

Un aparato para poner en prédctica el mé-
tode indicado en lo que antecede, cuyo aparato es-
té provistc ds miembros de alimentacién de hilo y
de descarga de hilo, y de al menos dos ruedas ds
rizar que engranan entre si, se caracteriza, de acusr
do con sl invento, porque las ruedas de rizar estin
soportadas en cojinetes, més en particular en co-
jinetes de aire, los cuales tienen tales propisda-
des de funclonamiento que permiten que el hilo pro-
porcione sustancialmente la energia necesaria para
la rotacidn de las rusdas dentadas de rizar, De
acuerde con el invento, las ruedas dentadas de ri-
zar estén soportadas, de preferencia, en cojinstas
de sirs axisles o radiales, '

si, de acuerdo con el invento, cada rue-
da dentada de rizar soportada por aire esté formada
sustancialmente par un aro dentado, las ruedas den-
tadas de rizar tendrén una inercia minima, lo cual
produce un efecto favorable sobre la calidad del hi-
lo, Ventajosamente, el aro dentado tiene un gruesg

en sentido radial de no més de unos 5 a 10 mm, me-
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didos desde el difmetro interior del aro hasta

los fondos de los espacios de separacidn entre dien-
tes, Ademés, el aro relativamente delgade puede ser
enfriado satisfactoriamente por el aire compri-

mido que sirve para mantener el cojinete de aire,

lo cual caonstituye una ventaja adicional,

Denendiendo de las condiciones del pro;
cedimiento, se puede hsacer uso ventajosamente de
aire caliente para calentar las ruedas dentadas.

De acuerdo con unz realizacidn preferi-
da, el aparato de acuerdo con el invento ses carac-
teriza porque al mznos en uno o en los das lados
del aro dentado hay prevista una prolongacidén que
tiene un difmetro menor que el de dicho aro denta~
do. Se prefiers que por un lado €l aro dentado eg
té biselado y acuerde con pendiente con dicha pro-
longacidn, '

Un aparasto sficaz de acuerdo con sl in-
vento se caracteriza porque el aro dentado esté
soportado con una cisrta holguyra radial y axial
por un cubo que esté provisto a uno y otro lado
del aro dentado de un collar y que tiene un paso
para el suministro de aire comprimido, cuyo paso
termina en dicho espacio de holgura,

Se describiré el invento més detallada-

- 10 -
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mente con referencia a los dibujos esqueméticos
que se acompanan.

La Fig, 1 es una vists ssquemética de un
procedimiento de rizar llevado a cabo en una ape-
racién continua, combinzada, de estirar y rizar.

La Fig. 2 es une vista frontal, parcial-
mente en corte, de un par de ruedas dentadas de
rizar soportadas por aire,

La Fig, 3 ilustra una variante de la tra-
yectoria del hilo con respecto a la del procedi-
miento de la Fig. l.

La Fig., 4 es una vista esquem&tica de un
procedimiento de hilar-estirar~texturizar,

La Fig., 5 ilustra un diagrama para el
control de la tensidn en el hilo.

La Fig. 6 es una vista des una variante
de la trayectoria de enfilado sobre las ruedas'deg
tadas de rizar,

La Fig. 7 ilustra una variente de coji-
nete de las ruedas dentadas de rizar,

En la disposicidn de acuerdc con la Fig.
1, 8l hila 1 sin estirar es tomado en posicidn su-
perior de un paquete 2 devanador de hilado, a tra-
vés de un gufahilos 5, por un par de rodillos de

slimentacidn acclonado 3, 4. El hilo es dirigido
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por un rodillo 6 de traccidn para estirar accio-
nado con un rodillo 7 separador auxiliar. Después
de los rodillos de alimentacién 3, 4 y antes del
rodillo de traccidén 6, el hilo pasa sucesivamen-
te sobre un cilindro de estirar calentado 8 y en-
tre ruedas dentadas de rizar 9 y 10 soportadas por
airs, las cuales son accionadzes exclusivamente

por el hilo en movimiento y que se han representado
a mayor escala en la Fig., 2. En vez del cilindro
8, podriaz usarse una placa calentada. Dependien-
do de las condiciones Hel procedimiento, se puede
también hacer uso de un cilindro calentado y ade-
més de una placa calentada. El rodillo de traccidn
6 es accionado de tal modo que su velocidad cir-
cunferencial es de 3 a 4 veces la de los rodillos
de alimentacidén 3 y 4. Como resultado, el hilo es
estirado parcialmente sobre el cilindro de estirar
By parcialmenterentre los dientes de las ruedas
dentadas de rizsr 9 y 10. El hilo 11 rizado y esti-
rado pasa a través de un ojal superior 12 y es to~
mado de una manera usual sobre un tubo 14 y es de-
vanado en un paquete 13 de hilo de extremos cdni-
cos. El paguete 13 estd rodeado por un aro 135 de
retorcer de vaivén vertical, sobres el cual gira

un cursor 16,

-12 -
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En le Fig, 2 se ilustran las ruedas éen~
tadas 9 y 10 y sus cojinetes de aire 2 una escala
mayor. Cada una de las rusdas dentsdas 9, 10 es-
td formada sustancialmente por un aro dentado 4B que
tieng un grueso en sentido radial no mayor de 10 mm,
medido desde los fondos de los espacios des separa-
cién entre dientes hasta el didmetro interior del
aro. En lados opuastos del aro dentado hay érevis-
tas prolongaciones 17 y 18 quz tiensn un didmetro
menor gue el de los aros dentados., Cada uno de los
aros dentados 9 y 10 estd soportado con cierta hol-
gura radiesl y axial 19 y 20, respectivamente, por
un cubo 21, el cual estéd provisto de collares des-
montables 22 y 23 en sus extremos, El cubo 21 es-
té& sujeto a un ndcleo 26 por medio de un aro de
bloqueo 24 y un tornillo 25. El nGcleo 26 estd uni-
do r{gidamente 2 un bastidor 29 de una méguina, con
ayuda de una tuerca 27 y una arandela plana 28, El
niclea 26 estd provisto de un &nima axial 30, la
cual esté conoctads por su lado de la derecha (se-
gdn sa ve en la Fig., 2) a un suministro de alre
comprimido (no ilustredo), y por su extremo opues-
to comunica,.a través del canal de aire 31 en el
cubo 21, con los cspacios de holgura 19 y 20 pre-.

vistos para la formacidn de una pelicula de aire

- 1% -
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que sirve como cojinete de aire. Si se desea, el
eje geométrico de rotacién de las ruedas dentzdas
9, 10 puede situarse excéntrico con reszecto al
centro del ndcleo 26, el cual =std situadg en el
bastidor 29, Como resultado, puzde ajustarse la
distancia entre centros de lazs ruedas dentadas, si
es necesario. .
La Fig, 3 ilustre una treayectoria de hi-
lo gque es algo diferente a lsz ilustrada en la Fig.
1, habiéndose designado las partes que son igua-
les por los mismos nlmeros. La parte A de hilo qus
acaba de salir de la zona de engrane de las ruedas
dentadas 9, 10, es hecha pssar sobre el rodillo
separador 7. La parte B discurre scbre el rodillo
de traccidn 6. La parte C es hecha pasar sobre la
prolongacidn 17 de la ruede dentada 9., A continua-
cidn, empezando por lz parte D, el hilo da de nue-
vo unas pocas vueltas solamente alrededor del ro-
dillo de traccidn 6 con el rodillo separador auxi-
liar 7. Finalments, el hilo 1l ,es dovanado &n un
paquete, del mismo modo que en &l caso de la Fig.
1. Los &ngulos de envolturz sobre el rodillo de
traccién‘ﬁ y sobre la extensidn 17 son Xl y X, ra-
dianes, respsctivamente, y los correspondientes coe-

ficientes de rozamiento son My Y M, respectivamen

4.7.72 - 14 -
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Mediante una eleccidn apropiada de/ul ,
Mo s Xl y Xz, de tal modo que/ul .Xl =/u2 .X2,

se puede asegurar qua en el punto E justamente
aguas arriba de las ruedas dentadas 9 y 10, la ten-
sidn en el hilo es aproximadamente o casi igual a las
tensiones en el hilo en el punto A, justamente
aguas abajo de las ruedazs dentadas de rizar, y en
el punto D. Como resultado, las variaciones en My Y
en p, dejan de influir sobre dichas tensicnes. Se
ha comprobado qus de este modo se puede mantener
fécilmente el rizado permenente deseado parz el hi-
lo. 52 han obtenido regsultados favorables con, por
ejemplo, un hilo 6 de nildén de 78 decitex compuesto
de 24 filamentos.

La Fig, 4 es una viste esquemética de un
procedimliento de hilar-estirar-texturizar, La di-
ferencia principal entre este procedim%ento y el
procedimiento de estirar y dar relieve de acuerdo
con la Fig; l, consistse en que 8l procedimiento de
estirar va procedido, =in intérrupcidn, por un
procedimisnto de hilado a partir de masa fundida,
En el diagrama de la Fig. 4, las partes gque san
iguales a las representadas en la Fig. 1 se han re-
presentado, por tanto, por los mismcs ndmeros, En

el procedimiento de acuerdo con la Fig, 4, les hi-
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los 33 recién hilados que salen del aparatoc 32 de hi-
lar a partir de masa fundida, son enfriadcs alga de
una manera conccida, por medio de aire de refrige-
racién, después de lo cual dan unas pocas vueltas
alrededor de un rodilleo de tracecidn accionado 34, con
el rodillo separador 35, Las hebras son hechas avan-
zaf de manera conocida por los rodillos 3 y 4, y-
son estiradas y rizadas. Con objeto de comunicar en-
trelazamiento y coherencia suficientes a los fila-
mentos que forman el hilo, el hilo estirado y riza-
do puedes ser sometido a la accidn de un chorro de
aire 36 conocido de por si. A continuacidn, el hilo
pasa sobre otro rodille 37 de transporte accionado,
con el rodillo separador 38, después ' de lo cual se
devana el hilo tangencialmente de una manera conoci-
da en un paquete 39, el cual es accionado circunfe-
réncialmente por un rodillo de accionamiento 40.

En la Fig, 5 se ilustra una variante de
trayectoria para el hilo, a ser seguida en el proce-
dimienta de acuerdo con la Fig. 1, hebléndose desig«
nada las partes que son iguales por los mismos nd-
meros, El hilo en la posicidn A, en la cual acaba
de salir de la zona da‘engrane de las ruedas denta-

das 9 y 10, es hecho pasar alrededor del rodillo fi-

Jo 83 y, a continuacidn, alrededor del rodillo 54,

- 16 -
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el cual estsd montado sobre un extremo del brazo gi-
ratorio 55, el cual tiene su otro extremo montado
para rotacién sobre el eje de la ruseda dentads 9.
El giro del brazo 55 se efectda bajo la influen=-
cia del resorte 56 y de la tensidn dsl hilo. El
resorte 56 estd unido al bastidor con ayuda de .
una unidad de ajuste 57, Los rodillos 83, 54 y el
brazo que puede ser hecho girar bajo la influencia
del resorta, forman juntos un sistema para contro-
lar, y més en particular para mantener constante,
la tensién en la parte A. El desplazamiento del
brazo giratorio 55 hace que, automdticamente, va-
ri{s el &ngulo de la envoltura X, del hilo con la
superficis 17 en movimiento, de modo que la ten-
sidn en 1a-parta A se mantiene aproximadamente
constante,

tLa Fig. 6 es una vista de una construc-
cifn an la cual ademés de las dos ruedas dentadas
9, 10 sopartadas por aire y accionadas por el hi-
lo, hay prevista una tercer rpyeda dentada de ri-
zar 44, la cual estéd también soportada por una.pe-
1fcula de aire y es accionada por el hilo. Puede
hacaerse gue el hilo 45 sige una trayectoria de
forma aproximadamentes de S sobre las tres ruedas
dentedas 9, 10, 44. La magnitud del dngulo ds en-

- 17 =
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" voltura del hilo con respecto a las tres ruedas den-

tadas, puede establecerse ajustando para ello la po-
sicidn de la rueda dentada de rizar 44 en la direc-
cién indicada por la flecha 46 o por la flecha

a1,

Dentro del aslcance del invento, se puedan
efectuar varias modificaciones: Por ejemplo, paia
los miembros de rizar hay varias constfucciones via-
bles, conocidas de por si. En vez de emplear rue-
das dentadas con dientes de evolvente de circule nor-
males como miembros de rizar, se puede hacer uso
de ruedas con miembros de rizar en forma de salien-
tes que engranan, en forma de placas o paletas,

Aungque se prefiere usar ruedas dentadas
que estén snportadés por una pelicula de airs, se.

pueden imaginar otros cojinetes cuyas propiedades

. ssan tales que hagaﬁ posible gue el hilo proporcio~

ne al menos la energfa necesaria para la rotacidn

de las ruedas dentadas de rizar,

Le Fig.7 es una vista esquemitica de una
rueda 48 con un aro de dientes dispuesto sobre su
superficie circunferencial exterior. En los lados
opusstos de la ruedaraa hay previstos dos discos del~
gados 49, los cuales tienen en su eje geométrico de

rotacidn dos zafiros naturales o artificiales muy

- 18 -
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duros 50. Los zafiros 50 tienen una parte muy peque-
fia de su superficie en contacto con, y soportados a
rotacidén en, conos 51 de acero templado o de un ma-
terial similar, cuyos conos 51 estén unidos al bas-
tidos 52 indicado esquemiticamente. También de es-
ta class de cojinste se puede imaginar que tenga ta-
les propisdades de funcionamiento que haga posible
que el hilo proporciaone la totalidad, o &l menos par
te, de ls energia nescesaria para la rotacidn ds las
ruedas dentadas de rizar,

La presente solicitud, que corresponde a
la presentada en Holanda, el 17 de Julio de 1971,
bajo el N@ 71-09912 se acoge 2 los beneficios del Ar-
tfculo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In-
dustrial,

- BE1VI00IEACONES -

EEERIEDN

Los puntos de invencidn propiaz y nueva,
que se& prasentan para que sean objeto de esta solici~
tud de Patente de Invencidn en Espaiia, por VEINTE efios,



son los siguisentes:

13, Un aparato para el rizado de un-hilo
en movimiento, que estd provisto de miembros de ali-
mentacidn del hilo y de descarga del hilo y de al

5 menos dos ruedas dentadas de rizar que engranan entre
si, caracterizado porque las ruedas dentadas de rizar
estan soportadas en cojinetes, los cuales tienen

" propiedades de funcionamienta tales que el hilo pro-
porcione sustancialmente la ensrgia necesaria para
10 la rotacidn de las ruedas dentadas de rizar.

28,- Un aparato segdn la reivindica&ian 18,
caracterizado porque las ruedas dentadas de rizi?¥
tdn apoyadas en cojinetes de aire.

33.- Un aparato seqldn la reivindicacidn 28,

15 caracterizado pdrque las ruedas dentadas de rizar es-
tin apoyadas en cojinetes de aires soportados axial
o radialmente, '

48,- Un aparato segdn una o méds des las rei-

vindicaciones precedentsa, caracterizado porque cada
20 una de las ruedas dentadas de rizar estid formada sus-
tancialmente por un aro dentado. '

S8,~ Un aparato ssgln la reivindicacidn 48,
cafactsrizade porque el aro dentado tiene un grueso
en sentido radial de no méds de aproximadamente S a

25 10 mm, medido desde el didmetro interior deél aro

20.1.75 - 20 -
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hasta los fondos de los espacios de separacidm entre
dientes. :

62.~ Un aparato segln la reivindicacién
48, caracterizado porque en uno o en ambas lados
del aro dentado hay prevista una prolongaciﬁn que
tiene un didmetro menor que el de dicho aro denta-
do,

| 78,- Un aparato segdn la reivindicacidn
68, caracterizado porque en un lado sl aro dentado
estd biselado y acuerda con pendiente con dicha pro-
longacidn.

82.,- Un aparato segin una o mas de lz:
reivindicaciones 42 a 68, caracterizado porque sl
aro dentado esti soportado con una cierta holgura
radial y axial'bor un cubo, el cual estd provisto
a uno y otro lado del aro dentado de un collarin,

y que -tiene un pasc para el suministro de aire com-
primido, cuyo paso termina dentro de dicheo espacio
de holgura,

88,- Un aparato para el rizado de un hile
en movimiento. .

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que anteceds, representado sn los dibujos que sa

acompaflan y para los fines que se han especificado,

-21-



Esta Memoria consta de veintidds hojas es-

critas a maquina por una sola cara.

Madrid ‘

pa e 95 EHE, 1975
A .

yr de Elzagurv
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