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El invento se refiere a un aparato polifdsico de
proteceibn con relés y mds particularmente & un dispositivo ra
ra identificar y accionar correctamente el disyuntor del conduc
tor de fase que presenta una fuga a tierra, incluso si la magni
tud de la fuga a tierra es relativamente pequefia en comparacién |
con le magnitud de la corriente de carga trensportada por este
conductor, sin reducir la seguridad normel que ha de ser propor
cionada por el aparato,. '

Esta memoria describe y reivindica una mejore in-

troducida en un aparato de proteccién con relés por comparacién

de fases separadas que es una mejora de la solicitud de patente . .

de Gran Bretafia, ndmero 45430/73 cedida al concesionario de la
presente,

El objeto principal del invento consiste en detec-
tar correctamente y abrir el circuito de un conductor de fase
que presenta une fuga a tierra,

Teniendo en cuenta este objeto, el invento consis-
te en un sistema de proteccién con relés y de accionamiento de
disyuntores destinado a una lfnea polifdsica de distribucién
de :energfa que tiene un ndmero n de conductores de fese y un
mimero n de disyuntores que controlan 1& energizacién de dichos
conductores de fese, incluyendo dicho sistema un mimero n de
redes de determinacién de fugas & tierra de los conductores de
fase asociadas individualmente con dichos n conductores de fa-
se, teniendo cada una de dichas redes de determinacién de fu=-
gas a tierra, un terminal de salida energizado por una sefial
1égica de fuga a tierra en respuesta a la ﬁroduccién de una fu
ga a tierra en el conductor de fase con el cual estd asociadae,
una red de determinacién de fuge & tierra residual asociada con

dicha lfnea, teniendo dicha red de determinacién de fuga a tie-
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rra residual, un terminal de salida energizado por una sefial 14
gica de fuga a tierra en respuesta a la produccién de una fuge
& tierra residual en dicha linea, un mimero n de redes AND, te-~
niendo cada una d2 dichas redes AND une pluralidad de entradas
¥ upa salida, un primer dispositivo de circuito que conecta in
dividualmen una primera de dichas entradas de dichas n redes
AND'a dicho terminal de salida de dichas n redes de determina-
cién de fugas a tierra de los conductores de fase, un segundo
dispositivo de circuito que conecta una segunda de dichas en~
trades de dichas n redes AND con dicho terminal de salida de
dicha red de determinacién de fuga a tierra residual, y un ter
cer dispositivo’de circuito que conecta individualmente dicha
salida de dichas p redes AND con dichos n disyuntores, pudiendo
cadae una de dichas redes AND funcionar en respuesta a la presen
cia de una sefial 1légica de fuga a tierra en sus dos entradas, pa
ra proporcionar una sefial de accionamiento en su terminal de sa
lide para su disyuntor asociado,

El invento podr4d entenderse mds clarsmente leyendo la si-
guiente descripcibn que se da a tftulo de ejemplo, conjuntamen=—
te con los dibujos adjuntos, en los cuales:

“La figura 1 es une vista esquemdtica de un apafato de
protececién con relés asociedo con un sistema de linea trifdsi-
ca de distribucién de energfa que incorpora el invento;

la figura 2 es un esquema mds detallado del aparato de
proteceidén con relés que puede ser asociado con el conjunto de
transformadores de corriente asociado con los conductores trifg
sicos;

la figura 3 es una ilustracién esquemdtica del circuito
que puede ser utilizado para proporcionar la determinacién de

comparacién de fases;
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_ la figura 4 es un diagrama lineal de una lfnea de dis-
tribucién polifdsica protegida de acuerdo con el aparato de pro=-
teccibn ‘con relés segin el invento; y '

la figura 5 es un diagrama en bloques que facilita el
entendimiento del invento.

Haeiendo referencia a los dibujos por medio de mimeros
de referencia, los nvmeros 1, 2 y 3 indican las 1fneas de fase de
une fuente de suministro de energfa trifédsica, energizadas adecug
damente a partir des una o varias fuentes de energfa (no -represen-
tadas). Los conductores de fase 4, 5 y 6 de la linea de distribu~
cién de energfa trifdsica se energizan respectivamente a partir
de las lineas generales de fase 1, 2 y 3 & través de los filtros
pasa bajo 7, 8 y 9 y de los disyuntores 10, 11 y 12. Los filtros
pasa bajo 7, 8 ¥y 9 no presentan sustancialmente ninguna impedancia

" a la transmisién de la corriente que tiene la frecuencia de la

energia transmitida, pero ofrecen una elevada impedancia & la
frecuencia portadora que transmite la informacién procedente del
aparato de proteccién con relés situado 2 distancia en el puesto
a distancia adyacente a las lfneas alejadas BR (figura 4) porlas
lineas de distribucién haste el aparato local de proteccién con
relés asociados con las lfneas locales BL que incluyen los con-—
ductores 1, 2 y 3.

Los transformadores de corriente 13, 14 y 15 estdn aso~
ciados con los conductores de fase 4, 5 y 6 y proporcionan una
tensidén de salida directamente relacionada con la corriente que
fluye a través de los conductores de fase 4, 5 y 6., La salida de
los transformedores de corriente 13, 14 y 15 se aplica a los de~
vanados primarios de los transformadores aisladores de corriente
16, 17, 18 y 19 de la manera usual, de modo que la salida de los

transformadores 16, 17 y 18 represente la corriente que fluye a
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través de los conductores de fase 4, 5 y 6 respectivamente, y la
salida del transformador de corriente 19 comstituya una medicién
de la corriente residual o de tierra.

Cada uno de los transformadores de corriente 16, 17, 18
¥y 19 tienen sus secundarios conectados individualmente pare ener—
gizar unes resistencias de carga individuales de modo que las sa-
lidas suministradas a las redes de proteccién con relés sensibles
a la corriente de fase 20, 21 y 22 y a la red 23 de protececién
con relés contra la fuga residual o corriente de tierra, tengan
la forma de unas tensiones. Las redes 20-23 estdn provistas de
conductores de salida individuales 25=-28, respectivamente, los
cuales estdn normalmente desenergizados y proporcionan unes sefiales
de salida'légica 0, pero que se energizardn para proporcionar una
sefial de salida légica 1 en respuesta al funcionamiento de su de-
tector de fuga a tierra asociado que se describe mds detalladamen
te en lo que sigue con relacién a la descripcién de la figura 2.

Una red 24 de accionamiento de disyuntor incluye una
pluralided de redes OR 34, 36 y 38, y una red 40 ANY-2-OR y unas
redes AND 41, 42 y 43. Cada una de las redes OR 34, 36 y 38 tie-
ne tres terminales de entrada,. Un primer terminal de entrada de
estas redes OR estd conectado respectivamente a los conductores
de salida 25, 26 y 27 y a las redes 20, 21 y 22 asociadas con
las fases A, B y C, Cada una de las redes OK 34, 36 y 38 tiene
un segundo terminal de entrada conectado individualmente con los
terminales de salida de las redes AND 41, 42 y 43. Un tercer ter
minal de salida de cada red OR estd conectado con los deméds y
con el terminal de salida de la red 40 ANY-2-0R. La red 40 ANY-2-
CR tiene sus tres terminales de entrada conectados individualmen=
te con los conductores 25, 26 y 27 de las redes 20, 21 y 22, Cada
una de las redes AND 41, 42 y 43 tiene un par de terminales de en
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trada, estando un primer terminal conectado individualmente a los
conductores de salide 252, 26a y 27a de las redes 20, 21 y 22
mientras que los demds terminales de entrada de las redes AND es=-
tdn conectados conjuntamente y con el conductor de salida 28 de
la red residual o red de tierra 23.

Las redes 20, 21, 22 y 23 est4n conectadas con los con
ductores de fase4, 5 y 6 a través de unos segundos conductores
de salida 44, 45, 46 y 47 y unos condensadores de acoplamiento
48, 49 y 50. Las redes 20-23 transmiten y reciben las sefiales de
informacién a las frecuencias de la corriente portadora sobre la

lfnea de distribucién haste y ‘a partir de las redes de proteccién' .

con relé sensibles a la corriente, similares e las redes 20-23
y situades y acopladas de la misma menera con el termindl aleja
do de la seccién de linea protegide. En la figura 1 se ilustran
solamente las redes de proteccién con relé 20-23 en la extremi=-
dad local de le linea de transmisién utilizéndose la figura 4 pa
ra representar en forma de bloque, el aparato situado en la ex-
tremidad alejada de la linea de transmisién,

" Aunque la transmisién de la informacién entre el pues—

$o situado a distancia ¥y el puesto local, se ilustra en esta me-

‘moria como.haciéndose por medio de corriente transportadora so-

bre la lina de distribucién, se entiende que otros medios pueden
ser utilizados para transmitir la informacién, tales como circui
tos de micro-onda o circuitos telefénicos alquilados, entre otros

- sistemas. E1 canal de comunicacién ilustrado en lfneas de puntos

de la figura 4 e identificado por el mimero de referencia 40 A,
ilustrard cualquier dispositivo por medio del cual se transmite
la informacién entre los aparatos de proteccidn con relé situado
a distancia y local, l

Para simplificar la descripcibn, se ilustra en la figu
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ra 2 solemente una red de proteccién con relés. La red 52 puede
gser utilizada para cualesquiera de las redes de proteceién con
relé sensibles a la corriente de tierra o a la corriente de fase
20, 21, 22 y 23, Cuando se utiliza como red de proteccién de co-
rriente de fase, 20, 21 6 22, el interruptor SW1 se situa en la
posicién ilustrada parae conectar el terminal de entrada 54 del
dispositivo de comparacifn de fase 56 para que sea accionado por
el detector 58 de cambio de corriente de fuga. Cuando se utiliza
para la red 23 de corriente de fuge residual o de tierra, el in~
terruptor SW1 pueqe'estar en su otra posicién que se ilustra en
la figurg 1, para:utilizar la red 60 de sobrecorriente IL para
la deteccién de fuga de corriente de tierra.

la réd.de proteccién con relés 52 estd provista de una
sefinl derivada de la corriente a través del transformador de in-
tensidad aislante 61, que corresponde a uno de los transformado-
res de intensidad aislantes 16, 17, 18 6 19, segdn su utiliza-
cién en el modo dé realizaecién de la figura 1. El transformador
61 estd provisto de una resistencia de carga con lo cual las 1f
neas de salida 62 y’63 suministran sefiales de tensién a la red
de sobrecorriente I 60, al detector de fuge o a la red de cam
bio de corriente 58, a una red de verificacién de frecuencia 65
y & una red eseuadradora 67,

La red escuadradora local 67 estd provista de tres con
ductores de salida 68, 69 y 70 que transmiten sefiales de onda cua
drada ISWP’ ISWN e ISW’ que tienen la misma frecuencia que la que
se suministra a las lineas 62 y 63 y cuya fase estd relacionada
con la de estas lineas. La sefial Igys como se indicard mds adelan
te, proporciona una sefial de salida que tiene una porcién de onds
cuadrade positiva, con la misma fase que la onda de tensién sumi~-
nistrada 2 la red escuadradora local y que estd en fase con el me
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dio ciclo positiveo de la onda de tensién de entrada y presenta
sustancialmente la misma longitud que éste., La cantidad IS; se
suministra al terminal de entrada 71 del manipulador 72 y ener-—

giza su conductor o terminal de salida 73, con una sefial que al

terna entre una sefinl 1l6gica 1 y una sefial 1égica 0, en sinero-

nismo con la cantidad variable I_.,. E1l terminal 73 estd conecta~-

do & un terminal 734 de una red 22 control de frecuencia de trans
misor T6. '

En las condiciones normales en las cuales no existen
fuges, lis sefinles légicas 0 se suministrardn a partir de la red
de accionamiento 24 y & partir del detector de fugas 58, a los
terminales de entrada 97 y 98 del menipulador 72 para mentener
una sefial de salide 16gice 1 en el terminal 74, que estd conecta .
do al terminal de entrade 74A del control de frecuencia de trans
migién T6. El escuadrador 67 suministra de manera normal y conti
nue su sefial I_. &l terminal de entrada 71 para hacer alternar
le sefial de sal;da en los terminales 73 y 73A entre los estados
légicos 1 y 0.

El control de frecuencia de transmisién 76 incluye un
par de redes AND (no representadas) conectadas de modo que sean-
accionadas. por las sefiales légicas suministradas a los termine-
les de entrada T34 y 74A. Cuando se suministre una sefial légica
1 el terminal de entrada 744, ambas redes AND estdn en un estado
en el cual suministran sefiales de salida légicas O a los termina
les de salida respectivos 79 y 80 con los cuales estdn conectadas
y & los terminales de entrada 794 y 80A del transmisor-receptor
78. la sefial 16gica continua 1 en el terminal 74A mantiene una
sefial 1légica 1 en el terminal 77 y en el terminal de entrada 77A
del transmisor-regeptor 78.

Le porcién de transmisor del transmisor-receptor 78 pue
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de presentar cualquier forma en la cual transmita una sefial 2 una
cualquiera de tres frecuencias diferentes, segdin cual de los tres
terminales de entrada 774, 794 u 80A recibe una sefial 1l6gica 1.

En las condiciones normales, en las cuales no existen
fuges, une sefial l6gica 1 estard presente en los terminales de
entrada 74, 74A, 79 y T9A y la porcién de transmisor del transmi-
sor-receptor 78 transmitird una sefial de proteccién, la cual impe
dird que el sistema de comparacién de fase accione el disyuntor
asociado, Al producirse una fuga de corriente, la red 58 sensi-
ble & la fuga de corriente suministrard una sefial 1l6gica 1 al
terminal 98, haciendo que el terminal de salida 74 sea energiza
do con una sefial 1légica O. En este momento, la sefial pulsatoria
ISW hard que los grupos de terminales 79-T9A y 80~80A altermen
entre las sefiales de salida 1légicas 1 y O para proporcionar una
sefial de accionamiento + (accionamiento positivo) y de acciona~
miento ~ (accionamiento negativo).

Preferentemente, la frecuencia de la sefial de protec—
cibén se situe fuera de la gama de las frecuencias de las sefiales
de accionamiento y su frecuencié es preferentemente inferior a
la frecuencia de cualquiera de las frecuencias de sefiales de ac~
cionamiento, En variante, las seflales de proteccidn.y de acciong
miento pueden estar constituidaes por sefiales codificadas de una
o mds frecuencias.El elemento importante es que la frecuencia de
la sefial o la sefial codificada mandada y recibida, suministre la
informacién adecuada a la estacién receptora, segin se determina
por medio del estado de la corriente en el puesto que transmite.
lag pulsaciones de la frecuencia de accionamiento+y de la fre-
cuencia de accionamiento - proporcionan al receptor situado en.
el puesto a distancia, una indicacién exacta de las condiciones
de le corriente en los puestos locales. De manera similar, cuan
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do se produce una fuga de corriente en el puesto situado a distan
cia, el transmisor remoto transmitird al receptor local 78 una se
flal RISW indicativa de la corriente que energiza la red de protec
cién con relés situade a distancia. V
Esta cantidad RISW’ suministrada por la porcién de re-
ceptor del transmisor-receptor 78, es transmitida por el conduc~-
tor 81 al terminal de entrada 82 y por tanto, a un terminal de
entrada no inversora de la red AND 82A (figura 3) y al terminal

de entrada inversora o terminal NOT de la red AND 82B del siste

Sw
rcionadas ‘por el escuadrador

ma de comparacibén de fase 56, la cantidad RI_, se compara con

las cantidades ISWPD e ISWND’ propo
67. &8 través del programador de retardo 84, a los terminales de
entrada 85 y 86 y a los terminales de entrada no inversora de

les redes AND 82A y 82B. Los terminales de salida de las redes
AND 82A y 82B estdn conectados a través de una red OR 86 A a un
terminal de entrada 87 de la red AND 110.

- E1 programador de retardo 84 retarda los valores sumi
nistrados por el escuadrador 67 durante un intervalo de tiempo
igual al intervalo necesario para que el velor transmitido & par
tir del puesto remoto sea recibido por el trensmisor 78 del pues
to local y. sea suministrado a las redes AND 82A y 82B, Si la com
parecién de los valores RISW e ISWPD e ISWND suministrados por
las redes AND 82A y/o 82B indica la circulacidén simultdnea de una
corriente entrante y saliente en los puestos remoto y local en
la seccién protegida de la lfnea de transmisién y a partir de
le misma, la red AND 110 energizard su terminal de salida (supo
niendo un armado completo de la misma, tal y como se describird
més adelante), para iniciar el tiempo de cuatro milisegundos de
la red de retardo de tiempo 90. Al final de este tiempo, 12 red

de retardo de tiempo 90 acciona la red OR 91 y de este modo el
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terminal de salida 88 de la red 56 que se representa en la figu~
ra 2, se conecta al terminal de entrada 92 de la red de acciona-
miento 24,

La red de sobrecorriente Iy 60 asociada con las redes
20, 21 y 22 suministra normalmente sefiales légicas 1 al terminal
de entrada 95 de su determinador de comparacién de fase asociado
56. Este aplica una sefial de armado al terminal de entrada 183
de la red AND 110 y a la entrada 1834 de la red AND 110A.

Un detector de fuga 58 es energizado a partir de las
lineas 62 y 63 y tiene su salida conectada a través del terminal
54 con los terminales de entrada 54A y 54B de las redes AND 110
¥ 110A, Al producirse una fuga, el detector 58 suministra una se
fial 16gica 1 de armado a2 los terminales 54A y 54B, En el caso de
la red de fuga residual o fuga a tierra 23, el interruptor SWi
se ajuste para conectar la salide de la red 60 directamente al
terminal de entrada 54. La corriente residual, en ausencia de una
fugza = tierra, no existird o serd por lo menos suficientemente
reducida para que la red I 60 mantenga una sefial de salida 16~

‘gica O en el terminal de entrada 54A. Si se produce una fuga a

tierra, se suministra una sefial légica 1 de modo que la red I
60 pueda ssr utilizada como detector de fuga y que el detector
de fuga 58 pueda ser omitido.

Suponiendo que el conductor de fase 4 presente una fu
&8 a tierra a través de un circuito de resistencia relativamen-~
Te baja y que la magnitud de la corriente de fuga sea muy supe-
rior a cualquier magnitud de corriente de carga, la sefial 1l8gi-
ca 1 que aparece en el conductor de salida 25 se suministra a
uno de los termingles de entrada de la red OR 34, Ia red OR 34
suministra entonces une sefial de accionamiento de modo que el
disyuntor 10 funcione e interrumpa la corriente de fuga. Con una
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corriente de fuga importante, la fase relativa de la corriente en
cada extremo del conductor de fase 4, es casi de 180°. Suponiendo
que se aplique & la lfnea de transmisién une frecuencia de 60
hertz, la seflal de salida 1l6gica 1 de la red AND 110 existird por
1o menos durante seis milisegundos, tiempo suficiente para que el
programador de retardo de cuatro milisegundos 90 pueda funcionar.
Supongamos ahora que la fuga'se hace a través de una
resistencia relativamente elevada de por ejemplo 100 ohmios y que
la magnitud de la corriente de fuga es una porcién mucho mds pe~-
quefia de la magnitud de la corriente de carga. En estas condi-
ciones la fase relativa de la corriente en los exiremos local y
remoto del conductor de fase que presenta la fuga, puede ser muy
inferior a 180° ¥y puede acercarse a un 4dngulo no superior a 70°,
de modo que el intervalo de tiempo durante el cual la sefial 16—

- gica 1 se mantiene en el ferminal de entrada 54A de la red AND

110 serd solamente de tres milisegundos. En estas condiciones, el '
programador de tiempo 90 no agotard su tiempo y no se producird
el accionamiento del disyuntor 10 para suprimir la fuga. Si se
ajusta el programador de tiempo 90 para que funcione en menos

de cuatro milisegundos, una carge con reducido factor de potenw-
cia sin fuga a tierra, podrfa eventualmente hacer que el progra
mador de tiempo 90 funcione y dispere erréneamente el disyuntor
10, lo cual constitﬁye naturalmente un grave inconveniente.

De acuerdo con las ensefianzas del presente invento, se
proporciona un segundo programador de tiempo 90A, que se ajusta
con un retardo de dos milisegundos. E1l programador 90A no puede
por si mismo disparar el disyuntor 10. Cuando el programador de
tiempo 90A ha terminado su tiempo de retardo, suministra una se=
fial 16gica 1 por el conductor 254 & un terminal de entrada de la
red AND 41 de la red de accionamiento 24, -
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Ia circulacién de la corriente de tierra o corriente
residual es detectada por el dispositivo de sobrecorriente IL
60 de la red 23 y ya que esta corriente existird durante mds de
cuatro milisegundos, el programador de retardoc 90 de la red 23
funcionard y proporcionard una sefial de salida l6gica 1 por el
conductor 28 al segundo terminal de entrada de todas las redes
AND 41, 42 y 43. Por consiguiente, cuando el programador de re-
tardo 90A de la red 20 y el programador de retardo 90 de la red
23, funcionan ambos, la red AND 41 suministra una sefial de sali
da 1l6gica 1. a la red OR 34 que activa el disyuntor 10 para des
conectar este conductor de fase 4 que presenta una fuga, respec
to 8 la linea de distribucién 1.

En el caso de una fuga entre fases o una fuga de dos
fases a tierra que hace gue dos disyuntores se abran, la iensién
en las lineas asociadas con los dos conductores de fase desconec
tados tiende a subir. Por consiguiente, se prefiere a menudo ac-
cionar el disyuntor restante y desconectar el conductor de fase
que no presenta fuga, pero que es inactivo. Esto se oblfiene co-
nectando los conductores de salida 25, 26 y 27 de las redes 20,
21 y 22 & los tres terminales de entrada de la red ANYTZ-OR 40.
Esta red 40 proporciona una sefial l6gica 1 a cada una de las re
des OR 34, 36 y 38 cada vez que las sefiales de entrada légicas

1 se suministran, por lo menos a dos de sus terminales de entrada.

lLa selida de sefial légica 1 de la red ANY-2-0OR 40 dard luger al
funcionamiento de todos los disyuntores 10, 11 y 12.

En muchos casos, 0 en la mayorfa de ellos, se produce
a menudo una pérdida de sefial de corta duracién en el comienzo
de la fuga y después de un corto periodo de tiempo la sefial se
restablece. E1 programador de retardo 134 se ajusta para produ-~

cir un retardo de 150 milisegundos, y por tanto si la sefial no



10

15

20

25

30

- 14 =

se restablece durante este intervalo, se supone que la pér&ida
de sefial es permanente. Cualquier restablecimiento momentdneo

de la sefial de entrada normal antes del final del tiempo de re-
tardo del programador de retardo 134 (lo mismo gque de los progra
madores de retardo 90, 90A, 90B) hard volver el programador de
retardo & su estado inicial de modo que el programador de retar
do 134 exige siempre que la pérdida de sefial sea continua duran
te la totalidad del tiempo de 150 milisegundos (o cualquier otro
periodo de tiempo deseado). El programador de retardo 134, des-
pués de disparar gl final de su tieﬁpo, estd dispuesto de manera
que proporcione un intervalo de 10 milisegundos después de resta ’
blecer le sefial y se aplica de nuevo un2 sefial normal o sefial 16
gica 1 a su terminal de entrada NOT de modo que cualquier sefial
de entrada 1l6gica 1 momentdnea aplicada al programador de retar
do no d€ lugar a su reposicién. El tiempo de reposicién de 10
milisegundos estd basado en la suposicién de que la presencia
continua de la seflal légica 1 durante el intervalo de 10 mili-
=§gundos presupone el restablecimiento de la sefial,

Un conductor 125 de pérdida de seflal estd conectado di
rectamente al terminal de entrada 127 de la red ARD 110, de modo
que tan pronto produzca una pérdia de sefial (fallo del receptor
78 en proporcionar una sefial légica 1 al conductor 125), se impi
de inmediatamente que la red AND 110 actde cualquiera de los pro
gramadores de retardo 90 y 90A. E1 conductor 125 estd conectado
al terminal de entrada NOT 127A de la red AND 110A de modo que
la pérdide de la sefial aplique la seflal de armado restante a ég
te, ya que esta réd estd ya armada por una sefial légica 1 en el
terminal 54B a partir del detector de fuga 58 y el terminal NOT
137A recibe una sefial 16gica 0 a partir del programador de re-
tardo 134, Por consiguiente, la red AND 110 hard que el progra
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mador de retardo 90B produzeca el retardo previsto.

El programador de retardo 90B estd dispuesto de modo
que prOporcioﬁe un periodo de retardo bastante corto para impe-
dir un deterioro excesivo de la linea que presenta una fuga y
de su equipo ascciado y mds largo que el intervalo de pérdida
de sefial usualmente previsto. El reglaje exacto es un compromi
so entre la prevencién de un deterioro excesive producido por
ls fuge y la prevencién del accionamiento del disyuntor por u-
nas fugas externas a las secciones de linea protegidas.

Un segundo detector de fugas que responde a corrientes
de fugas de intensidad muy elevada, puede utilizarse para accio-
nar el disyuntor independientemente del determinador de compara-
cién de fase 56. Esas corrientes de fuge de alta intensidad son
normelmente producidas por una fuge dentro de la seccién de 11~
nea protegida y en razén de la corriente de fuga de gran inten-
sidad es preciso que se interrumpan rdpidamente.

La red 192 del bloque verificador de frecuencia desar
ma la red AND 110 e impide el accionamiento del disyuntor en ra
zén de las corrientes transitorias de alta frecuencia que fluyen
e través de los transformadores de corriente asociados. La red
de accionemiento 65 del verificador de frecuencia elimina la ba
Jja frecuencia & la sslide de los transformadores de intensidad
para permitir que la seflal alterna superpuesta sea suministrada
& la red 192 del bloque - verificador de frecuencia.

Durante el funcionamiento norm2l, no existe normalmen
te ninguna corriente continua ni corriente de baja frecuencia
derivada de los transitorios de alta frecuencia de naturaleza
perturbadora, pero estas corrientes pueden producirse, por ejem
plo, cuando la fuga se presenta en el nuevo cierre de un disyun
tor en el sistema o después de éste. El verificador de frecuen-
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encia 65 incluye una red de filtro pasa alto y elimina cualquier
baja frecuencia presente a la salida del transformador de inten~
sidad y suministra la sefial alterna superpuesta al terminal de
entrada 191 de la red del bloque verificador de frecuencia 192,

En la ausencia de una sefial alterna superpuesta de
este tipo, es decir en la condicién de funcionamiento normal de
los transformadores de intensidad, el bloque verificador de fre
cuencia P2 no serd accionado de manera pulsatoria y el blogue
192 suministrerd una sefial légica O de armada al terminal de en
trada NOT 213. Sin embargo, cuando existen transitorios de alta
freocuencia, estas sefiales alternas superpuestas accionan alter
nativamente el bloque 192 y se suministra una sefial 1légica 1
de desarmado & la red AND 110 que permanece desarmada hasta que
la corriente transitoria haya desaparecido.

El detector de fuga 58 puede tomar numerosas formas
en las ‘cuzles una corriente de fuga produce una sefial légica 1.
Un detector de este tipo puede detectar la fuga bajo la forma
de una discontinuidad brusca de la onda de corriente alterna bien
conocida por los expertos en la técnica de los relés de protece
cién de los sistemas de lineas de distribucibén de energla.

£n la ausencia de una fuga, las seflales 1l6gicas O se
aplican & los terminales de entrada 97 y 98 del manipulador 72,
haciendo que el control de frecuencia de transmisién 76 haza
que el transmisor-receptor 78 transmita una sefial de proteccién
al transmisor-receptor correspondiente situado en la otra extre
midad remota de la seccién de linea protegida. De la misma maﬁg
ra, la ausencia de una fuga hace que el transmisor-receptor re-
moto 78 transmite una sefial de proteccién al transmisor-receptor
local 78, con lo cual una sefial 16gica 1 se aplicard al terminal

de entrada 103 del determinador de comparacién de fase. Esta se
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fial se aplica a su vez al terminal de entrada NOT 124 de la red
AND 110 e impedird que la red AND 110 suministre una sefial de sa
lida 16gica 1 en su terminal de salida. En la ausencia de un rui
do excesivo en la transmisién, se aplicard una seiial légica 0 al
terminal de entrada 123 y de este modo al terminal de entrada NOT
124 de la red AND 110, armando asi este terminal de la red AND,
Mientras la sefial recibida por el transmisor-receptor 78 presen
te una magnitud aceptable, se aplicard una sefial de salida 1légi
ca 1 por el conductor 125 al terminal de entrada 126 y 2l termi
nal 127 de la red ARD 11Q armando as{ este terminal de la red
AND,

El terminal de entrada NOT 127A de la red AND 110A es
armado cuando el receptor no puede suministrar a este las sefiales
légicas 1, Esta red AND se mantiene desarmada durante la trans-
misién al receptor de. una sefial que corresponde a la ausencia de
fuga con una megnitud adecuada para su funcionamiento adecuado y,
por lo que al terminal de entrada se refiere, éste se arma cuan~-
do el receptor falla en recibir la transmisién que corresponde
& una sefial de ausencia de fuga con una magnitud adecuada para
el funcinamiento adecuado del receptor. | .

En el caso de que se produzca una fuga, se suministra
una sefial légica 1 al terminal de entrada 98 del manipulador 72,
el cual, conjuntamente con la sefial ISw aplicada al terminal de

entrada 71 aceciona el control de frecuencia de transmisor 76 ra

- ra excitar el receptor local con sefiales de accionamiento positi

vo de alta frecuencia y sefiales de accionamiento negativo de ba-

ja frecuencia alternativamente, pare aplicar la sefial RIS& al ter
minal remoto. De la misma manera, el detector de fuga situado en

el terminal remoto accionard el manipulador remoto para hacer

que el transmisor remoto termine su transmisién de la sefial de
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proteccién y transmita alternativamente sus sefiales de alta freg
cuencia {accionamiento positivo) y sus sefiales de baja frecuen—
cia (éccionamiento negativo) (sefiales 1l6gicas 1 y sefiales 1légi-
cas 0, alternativemente) con lo cual el receptor local 78 pro-

porcionard la sefial RI‘V por el conductor 81 y en razén de la

S
ausencia de la sefial de proteccidén una sefial légica O de arma-
do en el terminal de entrada ROT 108 de la red AND 110. la se-
hal RISW representa los medios ciclos alternos de la corriente

en la porcién remota de la lfnea. Las sefiales I se suminis

tran gl terminal de entrada 85 y las sefiales Isizznse suminis-
tran al terminal de entrada 86 por medio de éste a los termina
les no inversores de las redes AND 82A y 82B, aplicdndose la
sefiel RI., 2 la otra entrada no inversora de la red AND 82A y
a la entrade inversora de la red AND 82B, Si la fase de estas
sefiales es tal que se apliquen sefiales l6gicas 1 a la red AND

82A y unas sefiales l6gicas O se apliquen simultdneamente a la

red AND 82B, las redes AND activardn la red OR 82A para que

aplique una sefial 16gica 1 al terminal de entrada 87 de la red
AND 110, Si al mismo tiempo el detector de fuga 158 estd apli-~
cando una sefial dé entradae légica 1 al terminal de entgada 54
y por medipo de éste al terminal 54A, la red AND proporcionari
una sefial de salida légica 1 para iniciar el tiempo de retardo
del programador de retardo 90 y del programador de retaédo 90A.
En el caso de que se produzca simultdneamente una fue
ga y la reduccién de la sefial entrante por debajo de una magni~
tud utilizable, la red AND 110A permitird durante los primeros
150 milisegundos continuos de este intervalo de tiempo, que el
disyuntor 10 sea disparado por el detector de fuga local 58 in-
dependientemente de la comparacién de fase de la red de protec-

cién con reléds si la fuga es detectada durante el intervalo de
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-retardo del programador de retardo 90B, ajustado en un interva-

lo de tiempo suficientemente largo para proporcionar la seguri-
dad necesaria y la proteccién indispensable a la red, siendo di
cho intervalo preferentemente superior al del programador de re
tardo 90. Cuando se produce una fuga de este tipo, el programa-
dor de retardo 90B produce su tiempo de retardo y acciona a tra
ves de la re OR 91 y a través de la red OR 34 el disyuntor 10,
11 6:12, segdn el caso., Al final del intervalo de tiempo conti=
mo de 150 milisegundos, la red 20 no puede accionar el disyun=-
tor 10 hasta que o a menos que una sefial satisfactorie haya si-
do producida durante el intervalo de tiempo conbtinuo de 10 mili
segundos y en este momento la red 20, 21, 22 6 23, segin él caso,
puede funcionar de la manera descrita nds arriba,

Suponiendo la existencia de una fuga entre fases, la
red de proteccién con relés 23 no serd energizada para suminis-
trar una sefial légica 1 a la red AND 41 y la generacién del tiem
po de. retardo del programador de retardo 90A no tendrd efecto.
La generacién del'tiempo de retardo del programador de reterdo
90 accione la red OR 91 y & continuacién la red OR 34 para dis
parar el disyuntor 10. Suponiendo que exista una fuga a masa en
el conductor de fase 4 con una resistencia muy reducida, la red
AND 110 de la red 20 hard que los programadores de retardo 90 y
90A produzean el retardo de la manera descrita con relaci6n.con
una fuga entre fases, pero sin embargo en este caso el programa
dor 90 de la red de corriente de fuga a tierra o corriente resi
dual 23 producird igualmente su retardo y aplicard una sefial 16
gica 1 a la red AND 41 de modo que la red OR'34 sea activada
por dos sefiales légicas 1 para disparar el disyuntor 10. Al res
pecto, se observard que aunque los programadores de retardo 90
de las redes 20 y 23 no produzcan exactamente el mismo retardo,
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su funcionamiento continuard mientras la corriente de fuga flu-
ya hasta que el disyuntor se abra, de modo que desde un punto de
vista prdctico, ambas sefiales 1l6gicas 1 se aplicardn a la red OR
34 y constituirdn una proteccién para la red 20,

El 4ngulo de fase entre la corriente de fuga en los
dos extremos de la zona protegide de la lfnea de transmisién,
varfa desde un esta&o en el cual las corrientes estdn en fase
cuando la linea no presenta fuga y un estado en el cual las co-
rrientes presentan un desfase de 180° en el caso de una fuga in

terna "perfecta", Una linea exenta de fuge no presentard ningin

éngulo de "superposicién" (componente desfasada) y una linea con - - -

fuga "perfecta" presentard un dngulo de "superposicién" de 180°.
Suponiendo que se transmsita energfa a 60 hertz como es usual en
los Estados Unidos, el intervalo de tiempo de "superposicién" de
la fuga "perfecta" serd aproximadamente de 8,3 milisegundos. Ya
que las redes AND 82A y 82B de deteccién del dngulo de fase se
energizan alternativamente, en teorfa, una fuga interna "perfec
ta" podrfa aplicar una sefial légica continua 1 al terminel de
la red AND 110, pero sin embargo, una fuga "perfecta" sunque sea
te6ricamente posible se producird muy raras veces o ninguna vez
y las sefigles l6gicas 1 procedentes de la red OR 86A estardn
constituidas por una serie de sefiales separadas porque con un
aparato moderno se produciré un intervalo enire los medios ci-
clos donsecutivos(de la frecuencia del sistema. En el caso de
una fuga de energfa de baja resistencia con una éirculacién de
energfa elevada en la carga a través de la linea de distribu-
cién, puede preverse un tiempo de "superposicién" de aproxima-
~damente 6 milisegundos. En el caso de una fuga a tierra de al
ta resistencia con una circulacién de energfa elevada.en la ’

carga & través de la lfnea de distribucién, puede preverse un
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tiempo de superposicién de 3 milisegundos aproximadamente o me-
nos, Las variaciones de la potencia de carga transmitida con re
lacién a la resistencia de la fuga, dardn lugar a una multitud
de diferentes tiempos de "superposicién".

Con el objeto de impedir un disparo erréneo del dis-
yunitor originado por perturbaciones en la lfnea debidas a crestas
transitorias de conmutacién y otras, que no necesitan que se abra
el disyuntor, debe transcurrir un tismpo de "superposicién" sufi-
ciente antes de que el disyuntor sea disparado para obtener la se
guridad de que se ha producido realmente una fuga interna, En la
prédctica, se ha comprobado que un tiempo de "superposicién" de
4 milisegundos (ajustando el programador de retardo 90 en 4 mili
segundos) proporciona la seguridad adecuada contra un disparo
erréneo., Como se ha indicado mds arriba, en el caso de fugas a
tierra de alta resistencia con una elevada circulacién de ener
gia en la carga del conductor de fase, el tiempo de "superposi
cién" puede mer demasiado corto para dar lugar a la generacién
de un retardo de 4 milisegundos por el programador de tiempo y
no se producird el disparo del disyuntor,

De acuerdo con lo que se deseribe aquf, la red 23 de
corriente de fuga & tierra o ‘corriente residual se emplea para
detectar la presencia de una fuga a tierra y se util;zan los pro
gramedores de tiempo 90A de 2/0 milisegundos para determinar el
conductor que presenta la fuga & tierra, El tiempo de "superpo-
sicién" de la corriente de fuga & tierra es independiente de la
magnitud.ae la corriente de la fuga a tierra y por tanto de la
resistencia de la fuga e tierra, y es suficiente que sea posible
detectar esta corriente. Por tanto, esta red 23 utiliza la totg‘
lidad del intervalo de 4 milisegundos para obtener la seguridad
de que la fuga a tierra estd dentro de la seccién de lfnea pro~
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tegida. La deteccibn de una fuga a tierra por la red 23 no puede

“por si misma determinar cual de los conductores de fase spresen-

ta la fuga y esta informacién es necesaria para determinar cual
de los disyuntores 10, 11 6 12 ha de ser abierto.

En los sistemas de la téchica anterior que disparan
los disyuntores deztodos los conductores de fase, no es necesario
detectar cual de los conductores de fase presenta la fuga. Sin em
bargo, ya que en el sistema de relé de proteccién, segdn el inven
to, los disyuntores se abren individualmente, es esencial que se
obtenga una informacibn relacionada con el conductor-de fase gue
presenta la fuga. )

De acuefdo con el invento, esta informacién se obtiene
utilizando un progfamador de retardo 90A que estd ajustado para
genérar un tiempo de retardo inferior a cualquier tiempo de "super
posicién" minimo previsto cuando existe una fuge a tierra de alta
resistencia y con una elevada energia de carga que circula a tra-
vés del conductor. Ya que, como se ha dicho mds arriba, este tiem
po de 'superposicién" minimo previstq en este caso es de tres mili
segundos, el programedor de retardo S0A se ajusta para producir
un retardo ligeramente_iﬁferior, el cual es aquf de 2 milisegun-
dos.

Ia salida de la red 23 estd conectada con el terminal
de entrada inferior de cada wuna de las redes AND 41, 42 y 43,
con lo cual al producirse una fuga interna a tierra, se suminis-
tra una sefial lbgica 1 & todas las tres redes AND. A no ser que
la red 23 de fuga & tierra reconozca la existencia de una fuga a
tierra en la linea, esta sefial l6gica 1 no se aplica y las redes
AND 41, 42 y 43 no pueden disparar el disyuntor 10, 11 6 12,

Como se ha dicho m&s arriba, la red AND 110 de la red

20, 21 y 22 proporcionard una salida l6gica 1 al producirse una
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fuga en el conductor de fase con el cual estd asociada y esta se-
fiel se utilizard para suministrar la informacién que determina
cual de los conductores de fase presenta la fuga. las salidas de
los programadores de retardo 90A de las redes 20, 21 y 22 estédn
individualmente conectadas a los terminales de entrada superio-
res de las redes AND 41, 42 y 43 y después de su tiempo de retar
do suministrardn a éstas una sefial légica 1. Suponiendo que exis
ta una fuge & tierra en el conductor de fase 4, la ;5g\§yb 41 su
ministrard una sefial l6gica 1 y el disyuntor 10 funcionard y des
conectard el conductor de fase 4 aunque el tiempo de superposi-
cién de la red 20 sea insifuciente para disparar el disyuntor 10
sin la supervisién de la red de fuga & tierra o residual 23 y es
te disyuntor 10 se ebrir4d solemente si la red AND proporciona la
informacién necesaria.

IRADUCCION DE LAS INSCRIPCIONES DE LOS DIBUJOS
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En resumen, la presente patente de invencibn que se
solicita deberd recaer en las siguientes:
, REIVINDICACIONES
1e = Sistema de relés de proteccién para accionamien-

to de disyuntores destinado @ un sistema de distribucién de ener
gla polifdsico que tiene un mimero n de conductores de fase (4,
5, 6) y un mimero n de disyuntores (10, 11, 12) que controlan la
energizacién de dichos conductores de fase, incluyendo dicho sis
tema un nimero n de redes de determinacién de fuga en los conduc
tores de fase(20, 21, 22) asociadas individualmente con dichos n
conductores de fase, teniendo cada una de dichas redes de deter
minacién de fuges un terminal de salida energi-ado con una sefial
légica de fuga en respuesta a la produccién de una fuga en dicho
conductor de fase con el cual estd asociada, una red de determi-
nacibén de fuga residual (23) asociada con dicha linea, teniendo
dicha red de determinacién de fuge residual un terminal de sali-
da energizado con una seﬁal‘ldgica de fugae en respuesta a la pro
duceibn de una fuga residual en dicha lfnea, un mimero n de re-
des AND (41, 42, 43) teniendo cadea una de dichas redes AND una
pluralided de entradas y una salida, unos primeros dispositivos
de oircuito (25a, 26a, 27a) que conectan individualmente una pri
mera de dichas entradas de dichas n redes AND con dicho terminal
de ealida de dichas redes de determinacibén de fugas en los n con
ductores de fase, y caracterizado por un segundo dispositivo de
circuito (28) que conecta una segunda de dichas entradas de dichas
n_ redes AND con dicho terminal de salida de dicha red de determi
nacifén de fuga residual, y unos terceros diépositivos de circuito
(34, 36, 38) que conectan individualmente dicha salida de dichas
n redes AND con dichos n disyuntores, pudiendo ser accionada di-
cha red AND en respuesta a la existencia de unaz sefial légica de
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fuge en sus dos entradas, con el objeto de proporcionar en su ter
minal de salida una sefial de disparo de dicho disyuntor asociado
con ella. )

2. - Sistema segdn la reivindicacién 1, caracterizado
porque se utiliza un mimero n de primeros programadores de tiempo
de retardo (90A en 20, 21, 22) y un segundo programador de tiem-
po de retardo (90 en 23), estando dichos n primeros programadores
de tiempo de retardo incluidos en dichos primeros dispositivos de
circuito, pudiendo cada uno de dichos programadores de tiempo de
retardo funcionar para retardar durante un primer intervalo de
tiempo predeterminado las transmisiones de dicha sefial légica de
fuga por dicho primer dispositivo de circuito asociado a dicha
primere entrada de la red AND con la cual dicho primer dispositi
vo de cirecuito asociado estd conectado, estando dicho segundo
programador de tiempo de retardo incluido en dicho segundo dis-—
positivo de circuito y pudiendo funcionar para retardar durante
un intervalo de tiempo predeterminado las transmisiones de dicha
sefial légica de fuga de dicha red de determinacién de fuga resi=
dual a dichas segundas entradas de dichas redes AND, teniendo ca
da uno de dichos primeros intervalos de tiempo una duracién infe
rior 2 la de dicho segundo intervalo de tiempo.

3. ~ Sistema segin la reivindicacién 1 6 2, caracteri
zado porque cada una de dichas redes de determinacién de fuga in
cluye un dispositivo de comparacién (56) para comparar la direc-
cién de la circulacién de la corriente en unos primeros emplazaw
mientos separados a lo largo de dicha lfnea de transmisién de
energfa, sirviendo dicho dispositivo de comparacién para limiter
el periodo de tiempo durante el cual el terminal de salida de la
red asociada de determinacién de fuge es energizada con dicha se

flal 1l6gica de fuga al tiempo de superposicién de la corriente en
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dichos emplazamientos separados, siendo dicho tiempo de superpo-
sicién igual al tiempo durante el cual dicha circulacién de co-
rriente en dicho emplazamiento separado se hace en la misma di-
reccifn con relacién & un emplazemiento situado entre dichos em
plazamientos separados.

4, - Sistema segpin las reivindicaciones 1, 2 6 3, ca~
racterizado porque se utiliza un nimero n de terceros programa-
dores de tiempo de retardo (90 em 20, 21, 22) y un ndmero n de
redes OR (34, 36, 38) incluidas en dichos terceros disPositiyos
de circuito, teniendo cada una de dichas redes OR unas primera
Y segunda entradas y.una salide, teniendo cada uno de dichos ter
ceros programadores'de retardo de tiempo una entrada y une sali-
dae, estando dichas entradas de dichos n terceros programadores
de retardo de tiempo individualmente conectadas con dichos ter—
minales de selida de dichas n redes de determinacién de fugas y
pudiendo ser accionados para retardar durante un tercer interva
lo de tiempo predeterminado la transmisién de una sefial 16zica
a dicha primera entrada de dicha red OR con la cual estd asocia
da, estando dichas salidas de dichos n terceros programadores
de tiempo de retardo conectadas individualmente a dichas prime-
ras entradas de dichas Q redes OR, incluyendo dichos terceros
dispositivos de circuito individualmente, dichas segundas en-~
tradas y dichas salidas de dichas n redes OR. -

5. = Sistema segin la reivindicacién 4, caracteriza-
do porque el intervalo del tiempo de retardo de dichos terceros
programadores de tiempo de retardo es superior al intervalo de
tiempo de retardo de dichos primeros programadores de tiempo de
retardo .

6. - Sistema segin la reivindicacién 4 § 5, caracte-

rirado porque el intervalo de tiempo de retardo de dichos terce
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ros programadores’ de tiempo de retardo, es el mismo que el inter-
valo de retardo de dicho segundo programador de tiempo de retardo.
7. - Sistema segin una cualquiera de las reivindicacio
nes anteriores, caracterizado pprdue dichas n redes de determina-
cién de fuga, incluyen cada una, unas primera y segunda redes AND
(110, 110A) un detector de fuga (58), un receptor (78), una red
de comparacién de fases de sefiales (82A) teniendo dicho receptor
una primera salida conectada a unos primeros terminales de entra
da de las primera y segunda redes AND, para suministrarle sefialesg
funcionando dicho receptor cuando redibe una sefial indicativa de
la recepecién de una sefial de respuesta a una fuga, para suminis=—
trar sefiales de accignamiento a cada uno de dichos primeros termi
nales de entrada de dichas redes AND y para energicar un primer
terminal de entrada de dicha red de comparacién de fases con una
sefial representative de la caracteristica de funcionamiento de
la lfnea remota que se transmite a dicho receptor, unos disposi-

tivos (67, 84) conectados con un segundo terminal de dichos ter-

" minales de entrada de dicha red de comparacién de fases y que sir

ve para energizar el terminal de entrada con una sefial represen~
tativa de la caracterfistica de funeionamiento de la lfnea local,
estando dicho detector de fuga asociado individualmente con el
conductor de fase con el cual dicho aparato estd asociado y que
sirve para proporcionar una sefial de corriente proporcionsl a la
magnitud de. la corriente en dicho conductor de fase con el cual
estd asociado, eniendo dicho detector de fuga un terminal de sa
lida conectado con ios segundos terminales de entrada de dichas
primera y segunda redes AND y que sirve para aplicar una sefial
de accionamiento a ﬁichos segundos terminales solamente cuando
dicho detector de fuga responde a un estado que indica una fuga.

8. - Sistema segin la reivindicacién 7, en la medida
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en que. depende de la reivindicacién 4, caracterizado porgue di-
chas n redes de deferminacién de fugas incluyen cada una un cuar
to programador de tiempo de retardo (134) que tiene una entrada
conectada con dicho receptor y una salida conectada con un tercer
terminal de entrada de dichas primera y segunda redes AND, sirvien
do dicho cuarto programador de tiempo de retardo en la ausencia de
una sefial de salida procedente de dicho receptor, para generar un
intervalo de retardo y a continuacién suministrar una sefial de
prohibicién de funcionamiento a dichos terceros terminales de en
trada, teniendo dicho tercer programador de tiempo de retardo

una entrada conectada con dicha salida de dicha primera red AND,
un quinto programador de tiempo de retardo (90B) que tiene una
entrada conectada a dicha salida de dicha segunda red AND, sire
viendo dichas primera y segunda redes AND para proporcionar una
sefial de accionamiento a dicho tercero o quinto programador de
tiempo de retardo asociado con ellas, solamente cuando todos sus
terminales de entrada respectivos estdn energizados con una se-
fial de accionamiento, funcionando cada uno de dichos terceroy
quinto programadores de tiempo de retardo, al final de su'tiég

po de retardo para accionar la tercera red de accionamiento co
rrespondiente del disyuntor de circuito. _

9., - Sistema segin la reivindicacién 8 caracterizado
porque cada tercer programador de tiempo de retardo presenta un
intervalo de tiempo inferior al del quinto programador de tiem-
po de retardo asociado con la misma red. '

10. - Sistema segén la reivindicacién 7, 8 6 9, en la
medida en que dependen de la reivindicacién 2, caracterizado por-
que dicha red de determinacién de fuga residual sirve parea propor
cionar una salida de corriente residual proporcional a la magni-

tud del desequilibrio en las corrientes de los conductores de fa-
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se, teniendo dicho segundo programador de tiempo de retardo una
entrada conectada con dicha red de determinacién de fuga resi-

dual y una salida conectada con un segundo terminal de cada una

. de dichas n redes AND a través de dicho segundo dispositivo de

circuito, teniendo cada una de dichas n redes AND su salida co-
nectada para accionar dicha red de activacién de disyuntor a
través de dicho tercer dispositivo de circuito con el cusl estd
asociada dicha red AND.

. 11. = Sistema segin las reivindicaciones 4 a 10, ca-

racterizado porque se utiliza una red ANY-2-OR (40) que tiene una

pliralidad de entradas y una salida, teniendo dicha red ANY-2~OR. =

su salida solamente cuando dos o mds de sus entradas son activa-
das, unos medios que conectan individualmente (25, 26, 27) dichas
entradas de dicha red ANY-2-OR con dichas salidas de dichos terce
ros programadores de tiempo de retardo, y conectando dichos n cir
cuitos OR dicha: salida de dicha red ANY-2-0OR a través de dicho
tercer dispositivo de circuito con cada disyuntor correspondien=—
te para el accionamiento del mismo cuando dichos terceros progra
madores de tiempo de retardo de dos cualesquiéra de dichas redes
ha generado su tiempo de retardo.

"12.- Se reivindica por dUltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la patente de invencidn que se solicita: SIS
TEMA DE RELES DE PROTECCION PARA ACCIONAMIENTO DE DISYUNTORES.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de treinta péginas me-
canografiadas y dibujos adjuntos.

BERNARDO| UNGRIA
P-D;
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o -

Madrid, 24 fnero 1.975
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