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El invento se refiere a un aparato polifásico de 
protección con relés y más particularmente a un dispositivo pa 
ra identificar y accionar correctamente el disyuntor del conduc 
tor de fase que presenta una fuga a tierra, incluso si la magni 
tud de la fuga a tierra es relativamente pequeña en comparación 
con la magnitud de la corriente de carga transportada por este 
conductor, sin reducir la seguridad normal que ha de ser propor 
cionada por el aparato.

Esta memoria describe y reivindica una mejora in­
troducida en un aparato de protección con relés por comparación 
de fases separadas que es una mejora de la solicitud dé patente 
de Gran Bretaña, número 45430/73 cedida al concesionario de la 
presente.

El objeto principal del invento consiste en detec­
tar correctamente y abrir el circuito de un conductor de fase 
que presenta una fuga a tierra,

Teniendo en cuenta este objeto, el invento consis­
te en un sistema de protección con relés y de accionamiento de 
disyuntores destinado a una linea polifásica de distribución 
de ¡energía que tiene un número n de conductores de fase y un 
número n de disyuntores que controlan la energización de dichos 
conductores de fase, incluyendo dicho sistema un número n de 
redes de determinación de fugas a tierra de los conductores de 
fase asociadas individualmente con dichos n conductores de fa­
se, teniendo cada una de dichas redes de determinación de fu­
gas a tierra, un terminal de salida energizado por una señal 
lógica de fuga a tierra en respuesta a la producción de una fu 
ga a tierra en el conductor de fase con el cual está asociada, 
una red de determinación de fuga a tierra residual asociada con 
dicha linea, teniendo dicha red de determinación de fuga a tie-



rra residual, un terminal de salida energizado por una señal 16 
gica de fuga a tierra en respuesta a la producción de una fuga 
a tierra residual en dicha linea, un niimero n de redes AND, te­
niendo cada una de dichas redes AND una pluralidad de entradas 
y una salida, un primer dispositivo de circuito que conecta in 
dividualmen una primera de dichas entradas de dichas n redes 
AND a dicho terminal de salida de dichas n redes de determina­
ción de fügas a tierra de los conductores de fase, un segundo 
dispositivo de circuito que conecta una segunda de dichas en­
tradas de dichas n redes AND con dicho terminal de salida de 
dicha red de determinación de fuga a tierra residual, y un ter 
cer dispositivo de circuito que conecta individualmente dicha 
salida de dichas n redes AND con dichos n disyuntores, pudiendo 
cada una de dichas redes AND funcionar en respuesta a la presen 
cía de una señal lógica de fuga a tierra en sus dos entradas, pa 
ra proporcionar una señal de accionamiento en su terminal de sa 
lida para su disyuntor asociado.

El invento podrá entenderse más claramente leyendo la si­
guiente descripción que se da a título de ejemplo, conjuntamen­
te con los dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 es una vista esquemática de un aparato de 
protección con relés asooiado con un sistema de línea trifási­
ca de distribución de energía que incorpora el invento;

la figura 2 es un esquema más detallado del aparato de 
protección con relés que puede ser asociado con el conjunto de 
transformadores de corriente asociado con los conductores trifá 
sicos;

la figura 3 es una ilustración esquemática del circuito 
que puede ser utilizado para proporcionar la determinación de 
comparación de fases;



la figura 4 es un diagrama lineal de una linea de dis­
tribución polifásica protegida de acuerdo con el aparato de pro­
tección con relés según el invento; y

la figura 5 es un diagrama en bloques que facilita el 
entendimiento del invento.

Haciendo referencia a los dibujos por medio dé números 
de referencia, los números 1, 2 y 3 indican las líneas de fase de 
una fuente de suministro de energía trifásica, energizadas adecúa 
damente a partir de una o varias fuentes de energía (no-represen­
tadas). Los conductores de fase 4, 5 y 6 de la línea de distribu­
ción de energía trifásica se energizan respectivamente a partir 
de las líneas generales de fase 1, 2 y 3 a través de los filtros 
pasa bajo 7, 8 y 9 y de los disyuntores 10, 11 y 12. Los filtros 
pasa bajo 7, 8 y 9 no presentan sustancialmente ninguna impedancia 
a la transmisión de la corriente que tiene la frecuencia de la 
energía transmitida, pero ofrecen una elevada impedancia a la 
frecuencia portadora que transmite la información procedente del 
aparato de protección con relés situado a distancia en el puesto 
a distancia adyacente a las lineas alejadas BR (figura 4) por las 
líneas de distribución hasta el aparato local de protección con 
relés asociados con las lineas locales BL que incluyen los con­
ductores 1, 2 y 3.

Los transformadores de corriente 13, 14 y 15 están aso­
ciados con los conductores de fase 4, 5 y 6 y proporcionan-una 
tensión de salida directamente relacionada con la corriente que 
fluye a través de los conductores de fase 4, 5 y 6 . La salida de 
los transformadores de corriente 13, 14 y 15 se aplica a los de­
vanados primarios de los transformadores aisladores de corriente 
16, 17, 18 y 19 de la manera usual, de modo que-la salida de los 
transformadores 16, 17 y 18 represente la corriente que fluye a
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través de los conductores de fase 4, 5 y 6 respectivamente, y la 
salida del transformador de corriente 19 constituya una medición 
de la corriente residual o de tierra.

Cada uno de los transformadores de corriente 16, 17, 18 
y 19 tienen sus secundarios conectados individualmente para ener—  
gizar unas resistencias de carga individuales de modo que las sa­
lidas suministradas a las redes de protección con relés sensibles 
a la corriente de fase 20, 21 y 22 y a la red 23 de protección 
con relés contra la fuga residual o corriente de tierra, tengan 
la forma de unas tensiones. Las redes 20-23 están provistas de 
conductores de salida individuales 25-28, respectivamente, los 
cuales están normalmente desenergizados y proporcionan unas señales 
de salida lógica 0, pero que se energizarán para proporcionar una 
señal de salida lógica 1 en respuesta al funcionamiento de su de­
tector de fuga a tierra asociado que se describe más detalladamen 
te en lo que sigue con relación a la descripción de la figura 2 .

Una red 24 de accionamiento de disyuntor incluye una 
pluralidad de redes Op 34, 36 y 38, y una red 40 ANY-2-0R y unas 
redes AND 41, 42 y 43* Cada una de las redes OR 34, 36 y 38 tie­
ne tres terminales de entrada..Un primer terminal de entrada de 
estas redes OR está conectado respectivamente a los conductores 
de salida 25, 26 y 27 y a las redes 20, 21 y 22 asociadas con 
las fases A, B y C. Cada una de las redes OR 34, 36 y 38 tiene 
un segundo terminal de entrada conectado individualmente con los 
terminales de salida de las redes AND 41, 42 y 43* Un tercer ter 
minal de salida de cada red OR está conectado con los demás y 
con el terminal de salida de la red 40 ANY-2-0R. La red 40 ANY-2- 
OR tiene sus tres terminales de entrada conectados individualmen­
te con los conductores 25, 26 y 27 de las redes 20, 21 y 22. Cada 
una de las redes AND 41, 42 y 43 tiene un par de terminales de en
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trada, estando un primer terminal conectado individualmente a los 
conductores de salida 25a, 26a y 27a de las redes 20, 21 y 22 
mientras que los demás terminales de entrada de las redes AND es­
tán conectados conjuntamente y con el conductor de salida 28 de 
la red residual o red de tierra 23.

Las redes 20, 21, 22 y 23 están conectadas con los con 
ductores de fase 4, 5 y 6 a través de unos segundos conductores 
de salida 44, 45, 46 y 47 y unos condensadores de acoplamiento 
48, 49 y 50. Las redes 20-23 transmiten y reciben las señales de 
información a las frecuencias de la corriente portadora sobre la 
línea de distribución hasta y a partir de las redes de protección 
con relé sensibles a la corriente, similares a las redes 20-23 
y situadas y acopladas de la misma manera con el terminal aleja 
do de la sección de línea protegida. En la figura 1 se ilustran 
solamente las redes de protección con relé 20-23 en la extremi­
dad local de la linea de transmisión utilizándose la figura 4 pa 
ra representar en forma de bloque, el aparato situado en la ex­
tremidad alejada de la linea de transmisión,

Aunque la transmisión de la información entre el pues­
to situado a distancia y el puesto local, se ilustra en esta me­
moria como.haciéndose por medio de corriente transportadora so­
bre la lina de distribución, se entiende que otros medios pueden 
ser utilizados para transmitir la información, tales como circuí 
tos de micro-onda o circuitos telefónicos alquilados, entre otros 
sistemas. El canal de comunicación ilustrado en lineas de puntos 
de la figura 4 e identificado por el mimero de referencia 40 A, 
ilustrará cualquier dispositivo por medio del cual se transmite 
la información entre los aparatos de protección con relé situado 
a distancia y local.

Para simplificar la descripción, se ilustra en la figi
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ra 2 solamente una red de protección con relés. La red 52 puede 
ser utilizada para cualesquiera de las redes de protección con 
relé sensibles a la corriente de tierra o a la corriente de fase 
20, 21, 22 y 23. Cuando se utiliza como red de protección de co­
rriente de fase, 20, 21 ó 22, el interruptor SW1 se sitúa en la 
posición ilustrada para conectar el terminal de entrada 54 del 
dispositivo de comparación de fase 56 para que sea accionado por 
el detector 58 de cambio de corriente de fuga. Cuando se utiliza 
para la red 23 de corriente de fuga residual o de tierra, el in­
terruptor SW1 puede estar en su otra posición que se ilustra en 
la figura 1, para utilizar la red 60 de sobrecorriente 1^ para 
la detección de fuga de corriente de tierra.

La red de protección con relés 52 está provista de una 
señal derivada de la corriente a través del transformador de in­
tensidad aislante 61, que corresponde a uno de los transformado­
res de intensidad aislantes 16, 17, 18 ó 19, segtln su utiliza­
ción en el modo de realización de la figura 1. El transformador 
61 está provisto de una resistencia de carga con lo cual las li 
neas de salida 62 y 63 suministran señales de tensión a la red 
de sobrecorriente 1^ 60, al detector de fuga o a la red de cam 
bio de corriente 58, a una red de verificación de frecuencia 65 
y a una red escuadradora 67.

La red escuadradora local 67 está provista de tres con 
ductores de salida 68, 69 y 70 que transmiten señales de onda cua 
drada Iĝ -p, I g ^  P Ig.̂ ! que tienen la misma frecuencia que la que 
se suministra a las lineas 62 y 63 y cuya fase está relacionada 
con la de estas lineas. La señal 1^^, como se indicará más adelan 
te, proporciona una señal de salida que tiene una porción de onda 
cuadrada positiva, con la misma fase que la onda de tensión sumi­
nistrada a la red escuadradora local y que está en fase con el me
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dio ciclo positivo de la onda de tensión de entrada y presenta 
sustancialmente la misma longitud que éste. La cantidad 1^. se 
suministra al terminal de entrada 71 del manipulador 72 y ener- 
giza su conductor o terminal de salida 73) con una señal que al 
terna entre una señal lógica 1 y una señal lógica 0, en sincro­
nismo con la cantidad variable 1̂,,.. El terminal 73 está conecta­se
do a un terminal 73A de una red de control de frecuencia de trans 
misor 76.

En las condiciones normales en las cuales no existen 
fugas, las señales lógicas 0 se suministrarán a partir de la red 
de accionamiento 24 y a partir dél deteotor de fugas 58, a los 
terminales de entrada 97 y 98 del manipulador 72 para mantener 
una señal de salida lógica 1 en el terminal 74, que está conecta 
do al terminal de entrada 74A del control de frecuencia de trans 
misión 76. El escuadrador 67 suministra de manera normal y contji 
nua su señal 1 ^  al terminal de entrada 71 para hacer alternar 
la señal de salida en los terminales 73 y 73A entre los estados 
lógicos 1 y 0.

El control de frecuencia de transmisión 76 incluye un 
par de redes AND (no representadas) conectadas de modo que sean 
accionadas.por las señales lógicas suministradas a los termina­
les de entrada 73A y 74A. Cuando se suministra una señal lógica 
1 al terminal de entrada 74A, ambas redes AND están en un estado 
en el cual suministran señales de salida lógicas 0 a los termina 
les de salida respectivos 79 y 80 con los cuales están conectadas 
y a los terminales de entrada 79A y 80A del transmisor-receptor 
78. La señal lógica continua 1 en el terminal 74A mantiene una 
señal lógica 1 en el terminal 77 y en el terminal de entrada 77A 
del transmisor-receptor 78.

La porción de transmisor del transmisor-receptor 78 pue
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de presentar cualquier forma en la cual transmita una señal a una 
cualquiera de tres frecuencias diferentes, según cual de los tres 
terminales de entrada 77A, 79A u 80A recibe una señal lógica 1.

En las condiciones normales, en las cuales no existen 
fugas, una señal lógica 1 estará presente en los terminales de 
entrada 74, 74A, 79 y 79A y la porción de transmisor del transmi­
sor-receptor 78 transmitirá una señal de protección, la cual impe 
dirá que el sistema de comparación de fase accione el disyuntor 
asociado. Al producirse una fuga de corriente, la red 58 sensi­
ble a la fuga de corriente suministrará una señal lógica 1 al 
terminal 98, haciendo que el terminal de salida 74 sea energiza 
do con una señal lógica 0. En este momento, la señal pulsatoria 
Ig^ hará que los grupos de terminales 79-79A y 80-80A alternen 
entre las señales de salida lógicas 1 y 0 para proporcionar una 
señal de accionamiento + (accionamiento positivo) y de acciona­
miento - (accionamiento negativo).

Preferentemente, la frecuencia de la señal de protec­
ción se sitúa fuera de la gama de las frecuencias de las señales 
de accionamiento y su frecuencia es preferentemente inferior a 
la frecuencia de cualquiera de las frecuencias de señales de ac­
cionamiento, En variante, las señales de protección y de acciona 
miento pueden estar constituidas por señales codificadas de una 
o más frecuencias.El elemento importante es que la frecuencia de 
la señal o la señal codificada mandada y recibida, suministre la 
información adecuada a la estación receptora, según se determina 
por medio del estado de la corriente en el puesto que transmite. 
Las pulsaciones de la frecuencia de accionamiento + y de la fre­
cuencia de accionamiento - proporcionan al receptor situado en 
el puesto a distancia, una indicación exacta de las condiciones 
de la corriente en los puestos locales. De manera similar, cuan
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do se produce una fuga de corriente en el puesto situado a distan 
cia, el transmisor remoto transmitirá al receptor local 78 una se_ 
Sal Rlg^ indicativa de la corriente que energiza la red de proteo 
ción con relés situada a distancia.

5 Esta cantidad Ri suministrada por la porción de re-
ceptor del transmisor-receptor 78, es transmitida por el conduc­
tor 81 al terminal de entrada 82 y por tanto, a un terminal de 
entrada no inversora de la red AND 82A (figura 3) y al terminal 
de entrada inversora o terminal NOT de la red AND 82B del sista 

10 ma de comparación de fase 56. La cantidad Rlĝ , se compara con 
las cantidades Ig,.,̂  e Ig^^p, proporcionadas por el escuadrador 
67 a través del programador de retardo 84, a los terminales de 
entrada 85 y 86 y a los terminales de entrada no inversora de 
las redes AND 82A y 82B. Los terminales de salida de las redes 

1$ AND 82A y 82B están conectados a través de una red OR 86 A a un 
terminal de entrada 87 de la red AND 110.

El programador de retardo 84 retarda los valores sumí 
nistrados por el escuadrador 67 durante un intervalo de tiempo 
igual al intervalo necesario para que el valor transmitido a pan 

20 tir del puesto remoto sea recibido por el transmisor 78 del pues 
to local y. sea suministrado a las redes AND 82A y 82B. Si la com 
paración de los valores RI-.,„ e I e  1̂ ,,.̂  suministrados por 
las redes AND 82A y/o 82B indica la circulación simultánea de una 
corriente entrante y saliente en los puestos remoto y local en 

25 la sección protegida de la línea de transmisión y a partir de
la misma, la red AND 110 energizará su terminal de salida (sup¿ 
ni endo un armado completo de la misma., tal y como se describirá 
más adelante), para iniciar el tiempo de cuatro milisegundos de 
la red de retardo de tiempo 90. Al final de este tiempo, la red 

30 de retardo de tiempo 90 acciona la red OR 91 y de este modo el



terminal de salida 88 de la red 56 que se representa en la figu<- 
ra 2, se conecta al terminal de entrada 92 de la red de acciona­
miento 24.

La red de sobrecorriente I- 60 asociada con las redesÍ!
20, 21 y 22 suministra normalmente señales lógicas 1 al terminal 
de entrada 95 de su determinador de comparación de fase asociado 
56. Este aplica una señal de armado al terminal de entrada 183 
de la red AND 110 y a la entrada 183A de la red AND 110A.

Un detector de fuga 58 es energizado a partir de las
lineas 62 y 63 y tiene su salida conectada a través del terminal
54 oon los terminales de entrada 54A y 54B de las redes AND 110
y 110A. Al producirse una fuga, el detector 58 suministra una se
ñal lógica 1 de armado a los terminales 54A y 54B. En el caso de
la red de fuga residual o fuga a tierra 23, el interruptor SW1
se ajusta para conectar la salida de la red 60 directamente al
terminal de entrada 54. La corriente residual, en ausencia de una
fuga a tierra, no existirá o será por lo menos suficientemente
reducida para que la red I- 60 mantenga una señal de salida ló-
gica O en el terminal de entrada 54A. Si se produce una fuga a
tierra, se suministra una señal lógica 1 de modo que la red I-L
60 pueda ser utilizada como detector de fuga y que el detector 
de fuga 58 pueda ser omitido.

Suponiendo que el conductor de fase 4 presente una fu 
ga a tierra a través de un circuito de resistencia relativamen­
te baja y que la magnitud de la corriente de fuga sea muy supe­
rior a cualquier magnitud de corriente de carga, la señal lógi­
ca 1 que aparece en el conductor de salida 25 se suministra a 
uno de los terminales de entrada de la red OR 34. La red OR 34 

suministra entonces una señal de accionamiento de modo que el 
disyuntor 10 funcione e interrumpa la corriente de fuga. Con una
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corriente de fuga, importante, la fase relativa de la corriente en 
cada extremo del conductor de fase 4, es casi de 180°. Suponiendo 
que se aplique a la linea de transmisión una frecuencia de 60 
hertz, la señal de salida lógica 1 de la red AND 110 existirá por 

5 lo menos durante seis milisegundos, tiempo suficiente para que el 
programador de retardo de cuatro milisegundos 90 pueda funcionar.

Supongamos ahora que la fuga se hace a través de una 
resistencia relativamente elevada de por ejemplo 100 ohmios y que 
la magnitud de la corriente de fuga es una porción mucho más pe— 

10 quena de la magnitud de la corriente de carga. En estas condi­
ciones la fase relativa de la corriente en los extremos local y 
remoto del conductor de fase que presenta la fuga, puede ser muy 
inferior a 180° y puede acercarse a un ángulo no superior a 70°, 
de modo que el intervalo de tiempo durante el cual la señal 16- 

15 gica 1 se mantiene en el terminal de entrada 54A de la red AND
110 será solamente de tres milisegundos. En estas condiciones, el 
programador de tiempo 90 no agotará su tiempo y no se producirá 
el accionamiento del disyuntor 10 para suprimir la fuga. Si se 
ajusta el programador de tiempo 90 para que funcione en menos 

20 de cuatro milisegundos, una carga con reducido factor de poten­
cia sin fuga a tierra, podría eventualmente hacer que el progra 
mador de tiempo 90 funcione y dispare erróneamente el disyuntor 
10, lo cual constituye naturalmente un grave inconveniente.

De acuerdo con las enseñanzas del presente invento, se 
25 proporciona un segundo programador de tiempo 90A, que se ajusta

con un retardo de dos milisegundos. El programador 90A no puede 
por si mismo disparar el disyuntor 10. Cuando el programador de 
tiempo 90A ha terminado su tiempo de retardo, suministra una se­
ñal lógica 1 por el conductor 25A a un terminal de entrada de la 

30 red AND 41 de la red de accionamiento 24.
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La circulación de la corriente de tierra o corriente
residual es detectada por el dispositivo de sobrecorriente I-L
60 de la red 23 y ya que esta corriente existirá durante más de 
cuatro milisegundos, el programador de retardo 90 de la red 23 

5 funcionará y proporcionará una señal de salida lógica 1 por el 
conductor 28 al segundo terminal de entrada de todas las redes 
AND 41, 42 y 43- Por consiguiente, cuando el programador de re­
tardo 90A. de la red 20 y el programador de retardo 90 de la red 
23, funcionan ambos, la red AND 41 suministra una señal de salí 

10 da lógica 1. a la red OR 34 que activa el disyuntor 10 para des 
conectar este conductor de fase 4 que presenta una fuga, respec 
to a la línea de distribución 1.

En el caso de una fuga entre fases o una fuga de dos 
fases a tierra que hace que dos disyuntores se abran, la tensión 

15 en las líneas asociadas con los dos conductores de fase desconec 
tados tiende a subir. Por consiguiente, se prefiere a menudo ac­
cionar el disyuntor restante y desconectar el conductor de fase 
que no presenta fuga, pero que es inactivo- Esto se obtiene co­
nectando los conductores de salida 25, 26 y 27 de las redes 20,

20 21 y 22 a los tres terminales de entrada de la red ANY-2-0R 40.
Esta red 40 proporciona una señal lógica 1 a cada una de las re 
des OR 34, 36 y 38 cada vez que las señales de entrada lógicas 
1 se suministran, por lo menos a dos de sus terminales de entrada. 
La salida de señal lógica 1 de la red ANY-2-0R 40 dará lugar al 

25 funcionamiento de todos los disyuntores 10, 11 y 12.
En muchos casos, o en la mayoría de ellos, se produce 

a menudo una pérdida de señal de corta duración en el comienzo 
de la fuga y después de un corto periodo de tiempo la señal se 
restablece. El programador de retardo 134 se ajusta para produ­
cir un retardo de 150 milisegundos, y por tanto si la señal no30
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se restablece durante este intervalo, se supone que la pérdida 
de señal es permanente. Cualquier restablecimiento momentáneo 
de la señal de entrada normal antes del final del tiempo de re­
tardo dél programador de retardo 134 (lo mismo que de los progra 

5 madores de retardo 90, 90A, 90B) hará volver el programador de 
retardo a su estado inicial de modo que el programador de retar 
do 134 exige siempre que la pérdida de señal sea continua duran 
te la totalidad del tiempo de 150 milisegundos (o cualquier otro 
periodo de tiempo deseado). El programador de retardo 134, des- 

10 pués de disparar al final de su tiempo, está dispuesto de manera 
que proporcione un intervalo de 10 milisegundos después de resta 
blecer la señal y se aplica de nuevo una señal normal o señal lj5 
gica 1 a su terminal de entrada NOT de modo que cualquier señal 
de entrada lógica 1 momentánea aplicada al programador de retar 

15 do no de lugar a su reposición. El tiempo de reposición de 10 
milisegundos está basado en la suposición de que la presencia 
continua de la señal lógica 1 durante el intervalo de 10 mili- 
segundos presupone el restablecimiento de la señal.

Un conductor 125 de pérdida de señal está conectado d^ 
20 rectamente al terminal de entrada 127 de la red AND 11.Q, de modo 

que tan pronto produzca una pérdia de señal (fallo del receptor 
78 en proporcionar una señal lógica 1 al conductor 125), se impi 
de inmediatamente que la red AND 110 actüe cualquiera de los pro 
gramadores de retardo 90 y 90A. El conductor 125 está conectado 

25 al terminal de entrada NOT 127A de la red AND 110A de modo que 
la pérdida de la señal aplique la señal de armado restante a éjs 
te, ya que esta red está ya armada por una señal lógica 1 en el 
terminal 54B a partir del detector de fuga 58 y el terminal NOT 
137A recibe una señal lógica 0 a partir del programador de re- 

30 tardo 134. Por consiguiente, la red AND 110 hará que el progra



mador de retardo 90B produzca el retardo previsto.
El programador de retardo 90B está dispuesto de modo 

que proporcione un periodo de retardo bastante corto para impe­
dir un deterioro excesivo de la linea que presenta una fuga y 
de su equipo asociado y más largo que el intervalo de pérdida 
de señal usualmente previsto. El reglaje exacto es un compromi 
so entre la prevención de un deterioro excesivo producido por 
la fuga y la prevención del accionamiento del disyuntor por u- 
nas fugas externas a las secciones de linea protegidas.

Un segundo detector de fugas que responde a corrientes 
de fugas de intensidad muy elevada, puede utilizarse para accio­
nar el disyuntor independientemente del determinador de compara­
ción de fase 56. Esas corrientes de fuga de alta intensidad son 
normalmente producidas por una fuga dentro de la sección de li­
nea protegida y en razón de la corriente de fuga de gran inten­
sidad es preciso que se interrumpan rápidamente.

La red 192 del bloque verificador de frecuencia desar 
ma la red AND 110 e impide el accionamiento del disyuntor en ra 
zón de las corrientes transitorias de alta frecuencia que fluyen 
a través de los transformadores de corriente asociados. La red 
de accionamiento 65 del verificador de frecuencia elimina la ba 
ja frecuencia a la salida de los transformadores de intensidad 
para permitir que la señal alterna superpuesta sea suministrada 
a la red 192 del bloque verificador de frecuencia.

Durante el funcionamiento normal, no existe normalmen 
te ninguna corriente continua ni corriente de baja frecuencia 
derivada de los transitorios de alta frecuencia de naturaleza 
perturbadora, pero estas corrientes pueden producirse, por ejem 
pío, cuando la fuga se presenta en el nuevo cierre de un disyun 
tor en el sistema o después de éste. El verificador de frecuen-
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encía 65 incluye una red de filtro pasa alto y elimina cualquier 
baja frecuencia presente a la salida del transformador de inten­
sidad y suministra la señal alterna superpuesta al terminal de 
entrada 191 de la red del bloque verificador de frecuencia 192.

En la ausencia de una señal alterna superpuesta de 
este tipo, es decir en la condición de funcionamiento normal de 
los transformadores de intensidad, el bloque verificador de fre. 
cuencia *92 no será accionado de manera pulsatoria y el bloque 
192 suministrará una señal lógica 0 de armada al terminal de en 
trada NOT 213. Sin embargo, cuando existen transitorios de alta 
frecuencia, estas señales alternas superpuestas accionan alter 
nativamente el bloque 192 y se suministra una señal lógica 1 
de desarmado a la red AND 110 que permanece desarmada hasta que 
la corriente transitoria haya desaparecido.

El detector de fuga 58 puede tomar numerosas formas 
en las cuales una corriente de fuga produce una señal lógica 1.
Un detector de este tipo puede detectar la fuga bajo la forma 
de una discontinuidad brusca de la onda de corriente alterna bien 
conocida por los expertos en la técnica de los relés de protec­
ción de los sistemas de lineas de distribución de energía.

En la ausencia de una fuga, las señales lógicas 0 se 
aplican a los terminales de entrada 97 y 98 del manipulador 72, 
haciendo que el control de frecuencia de transmisión 76 haga 
que el transmisor-receptor 78 transmita una señal de protección 
al transmisor-receptor correspondiente situado en la otra extre 
midad remota de la sección de linea protegida. De la misma man¿ 
ra, la ausencia de una fuga hace que el transmisor-receptor re­
moto 78 transmita una señal de protección al transmisor-receptor 
local 78, con lo cual una señal lógica 1 se aplicará al terminal 
de entrada 103 del determinador de comparación de fase. Esta se
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ñal se aplica a su vez al terminal de entrada NOT 124 de la red 
AND 110 e impedirá que la red AND 110 suministre una señal de sa 
lida lógica 1 en su terminal de salida. En la ausencia de un rui 
do excesivo en la transmisión, se aplicará una señal lógica 0 al 

5 terminal de entrada 123 y de este modo al terminal de entrada NOT
124 de la red AND 110, armando asi este terminal de la red AND. 
Mientras la señal recibida por el transmisor-receptor 78 presen 
ta una magnitud aceptable, se aplicará una señal de salida lógi 
ca 1 por el conductor 125 al terminal de entrada 126 y al termi 

10 nal 127 de la red AND 11Q armando asi este terminal de la red 
AND.

El terminal de entrada NOT 127A de la red AND 110A es 
armado cuando el receptor no puede suministrar a este las señales 
lógicas 1. Esta red AND se mantiene desarmada durante la trans- 

15 misión al receptor de!una señal que corresponde a la ausencia de 
fuga con una magnitud adecuada para su funcionamiento adecuado y, 
por lo que al terminal de entrada se refiere, Óste se arma cuan­
do el receptor falla en recibir la transmisión que corresponde 
a una señal de ausencia de fuga con una magnitud adecuada para 

20 el funcinamiento adecuado del receptor.
En el caso de que se produzca una fuga, se suministra 

una señal lógica 1 al terminal de entrada 98 del manipulador 72, 
el cual, conjuntamente con la señal Igy. aplicada al terminal de 
entrada 71 acciona el control de frecuencia de transmisor 76 pa 

25 ra excitar el receptor local con señales de accionamiento positi 
vo de alta frecuencia y señales de accionamiento negativo de ba­
ja frecuencia alternativamente, para aplicar la señal RI,,, al terSw *"*
minal remoto. De la misma manera, el detector de fuga situado en 
el terminal remoto accionará el manipulador remoto para hacer 
que el transmisor remoto termine su transmisión de la señal de30
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protección y transmita alternativamente sus señales de alta fr¿ 
cuencia (accionamiento positivo) y sus señales de baja frecuen­
cia (accionamiento negativo) (señales lógicas 1 y señales lógi­
cas 0, alternativamente) con lo cual el receptor local 78 pro­
porcionará la señal Ri^ por el conductor 81 y en razón de la 
ausencia de la señal de protección una señal lógica 0 de arma­
do en el terminal de entrada NÓT 108 de la red AND 110. La se­
ñal R I ^  representa los medios ciclos alternos de la corriente 
en la porción remota de la linea. Las señales 1̂ ...-̂  se suminis 
tran al terminal de entrada 85 y las señales I- se suminis- 
tran al terminal de entrada 86 por medio de éste a los termina 
les no inversores de las redes AND 82A y 82B, aplicándose la 
señal RIgy.. a la otra entrada no inversora de la red AND 82A y 
a la entrada inversora de la red AND 82B. Si la fase de estas 
señales es tal que se apliquen señales lógicas 1 a la red AND 
82A y unas señales lógicas 0 se apliquen simultáneamente a la 
red AND 82B, las redes AND activarán la red OR 82A para que 
aplique una señal lógica 1 al terminal de entrada 87 de la red 
AND 110. Si al mismo tiempo el detector de fuga 1$8 está apli­
cando una señal de entrada lógica 1 al terminal de entrada 54 
y por medio de éste al terminal 54A, la red AND proporcionará 
una señal de salida lógica 1 para iniciar el tiempo de retardo 
del programador de retardo 90 y del programador de retardo 90A.

En el caso de que se produzca simultáneamente una fu­
ga y la reducción de la señal entrante por debajo de una magni­
tud utilizable, la red AND 110A permitirá durante los primeros 
150 milisegundos continuos de este intervalo de tiempo, que el 
disyuntor 10 sea disparado por el detector de fuga local 58 in­
dependientemente de la comparación de fase de la red de protec­
ción con relés si la fuga es detectada durante el intervalo de
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retardo del programador de retardo 90B, ajustado en un interva­
lo de tiempo suficientemente largo para proporcionar la seguri­
dad necesaria y la protección indispensable a la red, siendo djL 
cho intervalo preferentemente superior al del programador de re 
tardo 90. Cuando se produce una fuga de este tipo, el programa­
dor de retardo 90B produce su tiempo de retardo y acciona a tra 
ves de la re OR 91 y a través de la red OR 34 el disyuntor 10,
11 ó:12, segdn el caso. Al final del intervalo de tiempo conti­
nuo de 150 milisegundos, la red 20 no puede accionar el disyun­
tor 10 hasta qu^ o a menos que una señal satisfactoria haya si­
do producida durante el intervalo de tiempo continuo de 10 mili 
segundos y en este momento la red 20, 21, 22 ó 23, segdn el caso, 
puede funcionar de'la manera descrita más arriba.

Suponiendo la existencia de una fuga entre fases, la 
red de protección con relés 23 no será energizada para suminis­
trar una señal lógica 1 a la red AND 41 y la generación del tiem 
po de.retardo del programador de retardo 90A no tendrá efecto.
La generación del tiempo de retardo del programador de retardo 
90 acciona la red OR 91 y & continuación la red OR 34 para dis¡ 
parar el disyuntor 10. Suponiendo que exista una fuga a masa en 
el conductor de fase 4 con una resistencia muy reducida, la red 
AND 110 de la red 20 hará que los programadores de retardo 90 y 
90A produzcan el retardo de la manera descrita con relación con 
una fuga entre fases, pero sin embargo en este caso el programa 
dor 90 de la red de corriente de fuga a tierra o corriente resi 
dual 23 producirá igualmente su retardo y aplicará una señal ló 
gica 1 a la red AND 41 de modo que la red OR 34 sea activada 
por dos señales lógicas 1 para disparar el disyuntor 10. Al re_s 
pecto, se observará que aunque los programadores de retardo 90 
de las redes 20 y 23 no produzcan exactamente el mismo retardo,
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su funcionamiento continuará mientras la corriente de fuga flu­
ya hasta que el disyuntor se abra, de modo que desde un punto de 
vista práctico, ambas señales lógicas 1 se aplicarán a la red OR 
34 y constituirán una protección para la red 20.

El ángulo de fase entre la corriente de fuga en los 
dos extremos de la zona protegida de la linea de transmisión, 
varía desde un estado en el cual las corrientes están en fase 
cuando la linea no presenta fuga y un estado en el cual las co­
rrientes presentan un desfase de 180° en el caso de una fuga in 
terna "perfecta". Una linea exenta de fuga no presentará ningdn 
ángulo de'Superposición" (componente desfasada) y una linea con 
fuga "perfecta" presentará un ángulo de "superposición" de 180°. 
Suponiendo que se transmsita energía a 60 hertz como es usual en 
los Estados Unidos, el intervalo de tiempo de "superposición" de 
la.fuga "perfecta" será aproximadamente de 8,3 milisegundos. Ya 
que las redes AND 82A y 82B de detección del ángulo de fase se 
energizan alternativamente, en teoría, una fuga interna "perfe<: 
ta" podría aplicar una señal lógica continua 1 al terminal de 
la red AND 110, pero sin embargo, una fuga "perfecta" aunque sea 
teóricamente posible se producirá muy raras veces o ninguna vez 
y las señales lógicas 1 procedentes de la red OR 86A estarán 
constituidas por una serie de señales separadas porque con un 
aparato moderno se producirá un intervalo entre los medios ci­
clos consecutivos de la frecuencia del sistema. En el caso de 
una fuga de energía de baja resistencia con una circulación de 
energía elevada en la carga a través de la linea de distribu­
ción, puede preverse un tiempo de "superposición" de aproxima­
damente 6 milisegundos. En el caso de una fuga a tierra de al 
ta resistencia con una circulación de energia elevada en la 
carga a través de la línea de distribución, puede preverse un
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tiempo de superposición de 3 milisegundos aproximadamente o me­
nos. Las variaciones de la potencia de carga transmitida con re 
lación a la resistencia de la fuga, darán lugar a una multitud 
de diferentes tiempos de "superposición".

$ Con el objeto de impedir un disparo erróneo del dis­
yuntor originado por perturbaciones en la línea debidas a crestas 
transitorias de conmutación y otras, que no necesitan que se abra 
el disyuntor, debe transcurrir un tiempo de "superposición" sufi­
ciente antes de que el disyuntor sea disparado para obtener la se 

10 guridad de que se ha producido realmente una fuga interna. En la 
práctica, se ha comprobado que un tiempo de "superposición" de 
4 milisegundos (ajustando el programador de retardo 90 en 4 mili 
segundos) proporciona la seguridad adecuada contra un disparo 
erróneo. Como se ha indicado más arriba, en el caso de fugas a 

15 tierra de alta resistencia con una elevada circulación de ener
gia en la carga del conductor de fase, el tiempo de "superposi 
ción" puede ser demasiado corto para dar lugar a la generación 
de un retardo de 4 milisegundos por el programador de tiempo y 
no se producirá el disparo del disyuntor.

20 De acuerdo con lo que se describe aquí, la red 23 de
corriente de fuga a tierra o corriente residual se emplea para 
detectar la presencia de una fuga a tierra y se utilizan los pro 
gramadores de tiempo 90A de 2/0 milisegundos para determinar el 
conductor que presenta la fuga a tierra. El tiempo de "superpo- 

25 sición" de la corriente de fuga a tierra es independiente de la 
magnitud.de la corriente de la fuga a tierra y por tanto de la 
resistencia de la fuga a tierra, y es suficiente que sea posible 
detectar esta corriente. Por tanto, esta red 23 utiliza la tota' 
lidad del intervalo de 4 milisegundos para obtener la seguridad 
de que la fuga a tierra está dentro de la sección de linea pro-30
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tegida. La detección de una fuga a tierra por la red 23 no puede 
por si misma determinar cual de los conductores de fase spresen- 
ta la fuga y esta información es necesaria para determinar cual 
de los disyuntores 10, 11 ó 12 ha de ser abierto.

En los sistemas de la técnica anterior que disparan 
los disyuntores de todos los conductores de fase, no es necesario 
detectar cual de los conductores de fase presenta la fuga. Sin em 
bargo, ya que en el sistema de relé de protección, segán el inven 
to, los disyuntores se abren individualmente, es esencial que se 
obtenga una información relacionada con el conductor de fase que 
presenta la fuga.

De acuerdo con el invento, esta información se obtiene 
utilizando un programador de retardo 90A que está ajustado para 
generar un tiempo de retardo inferior a cualquier tiempo de "super 
posición" mínimo previsto cuando existe una fuga a tierra de alta 
resistencia y con una elevada energía de carga que circula a tra­
vés del conductor. Ya que, como se ha dicho más arriba, este tiem 
po de'Superposición" mínimo previstq en este caso es de tres mili 
segundos, el programador de retardo 90A se ajusta para producir 
un retardo ligeramente inferior, el cual es aquí de 2 milisegun- 
dos.

La salida de la red 23 está conectada con el terminal 
de entrada inferior de cada una de las redes AND 41, 42 y 43, 
con lo cual al producirse una fuga interna a tierra, se suminis­
tra una señal lógica 1 a todas las tres redes AND. A no ser que 
la red 23 de fuga a tierra reconozca la existencia de una fuga a 
tierra en la línea, esta señal lógica 1 no se aplica y las redes 
AND 41, 42 y 43 no pueden disparar el disyuntor 10, 11 ó 12.

Como se ha dicho más arriba, la red AND 110 de la red 
20, 21 y 22 proporcionará una salida lógica 1 al producirse una
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fuga en el conductor de fase con el cual está asociada y esta se­
gal se utilizará para suministrar la información que determina 
cual de los conductores de fase presenta la fuga. Las salidas de 
los programadores de retardo 90A de las redes 20, 21 y 22 están 
individualmente conectadas a los terminales de entrada superio­
res de las redes AND 41, 42 y 43 y después de su tiempo de retar 
do suministrarán a éétas una señal lógica 1. Suponiendo que exijs 
ta una fuga a tierra en el conductor de fase 4, la red AND 41 su 
ministrará una señal lógica 1 y el disyuntor 10 funcionará y des 
conectará el conductor de fase 4 aunque el tiempo de superposi­
ción de la red 20 sea insifuciente para disparar el disyuntor 10 
sin la supervisión de la red de fuga a tierra o residual 23 y es 
te disyuntor,10 se abrirá solamente si la red AND proporciona la 
información necesaria.

TRADUCCION DE LAS INSCRIPCIONES DE LOS DIBUJOS
N3 de Referencia 
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En resumen, la presente patente de invención que se 
solicita deberá recaer en las siguientes:

REIVINDICACIONES
1. - Sistema de relés de protección para accionamien- 

5 to de disyuntores destinado a un sistema de distribución de ener
gia polifásico que tiene un número n de conductores de fase (4*
5, 6) y un número n de disyuntores (10, 11, 12) que controlan la 
energización de dichos conductores de fase, incluyendo dicho sî s 
tema un número n de redes de determinación de fuga en los conduc 

10 toros de fase(20, 21, 22) asociadas individualmente con dichos n 
conductores de fase, teniendo cada una de dichas redes de deter 
minación de fugas un terminal de salida energirado con una señal 
lógica de fuga en respuesta a la producción de una fuga en dicho 
conductor de fase con el cual está asociada, una red de determi- 

15 nación de fuga residual (23) asociada con dicha linea, teniendo 
dicha red de determinación de fuga residual un terminal de sali­
da energizado con una señal lógica de fuga en respuesta a la pro 
ducción de una fuga residual en dicha linea, un número n de re­
des AND (41, 42, 43) teniendo' cada una de dichas redes AND una 

20 pluralidad de entradas y una salida, unos primeros dispositivos 
de oircuito (25a, 26a, 27a) que conectan individualmente una pri 
mera de dichas entradas de dichas n redes AND con dicho terminal 
de salida de dichas redes de determinación de fugas en los n con 
ductores de fase, y caracterizado por un segundo dispositivo de 

25 circuito (28) que conecta una segunda de dichas entradas de dichas 
n redes AND con dicho terminal de salida de dicha red de determi 
nación de fuga residual, y unos terceros dispositivos de circuito 
(34, 36, 38) que conectan individualmente dicha salida de dichas 
n redes AND con dichos n disyuntores, pudiendo ser accionada di- 

30 cha red AND en respuesta a la existencia de una señal lógica de
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fuga en sus dos entradas, con el objeto de proporcionar en su ter 
minal de salida una señal de disparo de dicho disyuntor asociado 
con ella.

2. - Sistema según la reivindicación 1, caracterizado 
5 porque se utiliza un número n de primeros programadores de tiempo

de retardo (90A en 20, 21, 22) y un segundo programador de tiem­
po de retardo (90 en 23), estando dichos n primeros programadores 
de tiempo de retardo incluidos en dichos primeros dispositivos de 
circuito, pudiendo cada uno de dichos programadores de tiempo de 

10 retardo funcionar para retardar durante un primer intervalo de
tiempo predeterminado las transmisiones de dicha señal lógica de 
fuga por dicho primer dispositivo de circuito asociado a dicha 
primera entrada de la red AND con la cual dicho primer dispositi. 
vo de circuito asociado está conectado, estando dicho segundo 

15 programador de tiempo de retardo incluido en dicho segundo dis­
positivo de circuito y pudiendo funcionar para retardar durante 
un intervalo de tiempo predeterminado las transmisiones de dicha 
señal lógica de fuga de dicha red de determinación de fuga resi­
dual a dichas segundas entradas de dichas redes AND, teniendo ca 

20 da uno de dichos primeros intervalos de tiempo una duración infe 
rior a la de dicho segundo intervalo de tiempo.

3. - Sistema según la reivindicación 1 ó 2, caraoteri 
zado porque cada una de dichas redes de determinación de fuga in 
cluye un dispositivo de comparación (56) para comparar la direc-

25 ción de la circulación de la corriente en unos primeros emplaza­
mientos separados a lo largo de dicha linea de transmisión de 
energía, sirviendo dicho dispositivo de comparación para limitar 
el periodo de tiempo durante el cual el terminal de salida de la 
red asociada de determinación de fuga es energizada con dicha se 

30 ñal lógica de fuga al tiempo de superposición de la corriente en



dichos emplazamientos separados, siendo dicho tiempo de superpo­
sición igual al tiempo durante el cual dicha circulación de co­
rriente en dicho emplazamiento separado se hace en la misma di­
rección con relación a un emplazamiento situado entre dichos em 
plazamientos separados.

4. - Sistema según las reivindicaciones 1, 2 ó 3, ca­
racterizado porque se utiliza un número n de terceros programa- 
dores de tiempo de retardo (90 en 20, 21, 22) y un número n de 
redes OR (34, 36, 38) incluidas en dichos terceros dispositivos 
de circuito, teniendo cada una de dichas redes OR unas primera
y segunda entradas y-una salida, teniendo cada uno de dichos ter 
ceros programadores de retardo de tiempo una entrada y una sali­
da, estando dichas entradas de dichos n terceros programadores 
de retardo de tiempo individualmente conectadas con dichos ter­
minales de salida de dichas n redes de determinación de fugas y 
pudiendo ser accionados para retardar durante un tercer interva 
lo de tiempo predeterminado la transmisión de una señal lógica 
a dicha primera entrada de dicha red OR con la cual está asocia 
da, estando dichas salidas de dichos n terceros programadores 
de tiempo de retardo conectadas individualmente a dichas prime­
ras entradas de dichas n redes OR, incluyendo dichos terceros 
dispositivos de circuito individualmente, dichas segundas en­
tradas y dichas salidas de dichas n redes OR.

5. - Sistema según la reivindicación 4, caracteriza­
do porque el intervalo del tiempo de retardo de dichos terceros 
programadores de tiempo de retardo es superior al intervalo de 
tiempo de retardo de dichos primeros programadores de tiempo de 
retardo .

6. - Sistema según la reivindicación 4 ó 5, caracte­
rizado porque el intervalo de tiempo de retardo de dichos tercie
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ros programadores de tiempo de retardo, es el mismo que el inter­
valo de retardo de dicho segundo programador de tiempo de retardo.

7. - Sistema segdn una cualquiera de las reivindicacio 
nes anteriores, caracterizado porque dichas n redes de determina- 

5 ción de fuga, incluyen cada una, unas primera y segunda redes AND 
(110, 110A) un detector de fuga (58), un receptor (78), una red 
de comparación de fases de señales (82A) teniendo dicho receptor 
una primera salida conectada a unos primeros terminales de entra 
da de las primera y. segunda redes AND, para suministrarle señale^ 

10 funcionando dicho receptor cuando redihe una señal indicativa de 
la recepción de una señal de respuesta a una fuga, para suminis­
trar señales de accionamiento a cada uno de dichos primeros termi 
nales de entrada de dichas redes AND y para energirar un primer 
terminal* de entrada de dicha red de comparación de fases con una 

15 señal representativa de la característica de funcionamiento de
la línea remota que se transmite a dicho receptor, unos disposi­
tivos (67, 84) conectados con un segundo terminal de dichos ter­
minales de entrada de dicha red de comparación de fases y que sir 
ve para energizar el terminal de entrada con una señal represen- 

20 tativa de la característica de funcionamiento de la linea local, 
estando dicho detector de fuga asociado individualmente con el 
conductor de fase con el cual dicho aparato está asociado y que 
sirve para proporcionar una señal de corriente proporcional a la 
magnitud de. la corriente en dicho conductor de fase con el cual 

25 está asociado, teniendo dicho detector de fuga un terminal de sa 
lida conectado con los segundos terminales de entrada de dichas 
primera y segunda redes AND y que sirve para aplicar una señal 
de accionamiento a dichos segundos terminales solamente cuando 
dicho detector de fuga responde a un estado que indica una fuga. 

30 8. - Sistema segdn la reivindicación 7, en la medida
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en que. depende de la reivindicación 4, caracterizado porque di­
chas n redes de determinación de fugas incluyen cada una un cuar 
to programador de tiempo de retardo (134) que tiene una entrada 
conectada con dicho receptor y una salida conectada con un tercer 

5 terminal de entrada de dichas primera y segunda redes AND, sirvien 
do dicho cuarto programador de tiempo de retardo en la ausencia de 
una señal de salida procedente de dicho receptor, para generar un 
intervalo de retardo y a continuación suministrar una señal de 
prohibición de funcionamiento a dichos terceros terminales de en 

10 trada, teniendo dicho tercer programador de tiempo de retardo
una entrada conectada con dicha salida de dicha primera red AND, 
un quinto programador de tiempo de retardo (90B) que tiene una 
entrada conectada a dicha salida de dicha segunda red AND, sir­
viendo dichas primera y segunda redes AND para proporcionar una 

15 señal de accionamiento a dicho tercero o quinto programador de 
tiempo de retardo asociado con ellas, solamente cuando todos sus 
terminales de entrada respectivos están energizados con una se­
ñal de accionamiento, funcionando cada uno de dichos tercero y 
quinto programadores de tiempo de retardo, al final de su tiem 

20 po de retardo para accionar la tercera red de accionamiento co 
rrespondiente del disyuntor de circuito.

9. - Sistema segdn la reivindicación 8 caracterizado 
porque cada tercer programador de tiempo de retardo presenta un 
intervalo de tiempo inferior al del quinto programador de tiem-

25 po de retardo asociado con la misma red.
10. - Sistema segdn la reivindicación 7t 8 ó 9, en la 

medida en que dependen de la reivindicación 2, caracterizado por­
que dicha red de determinación de fuga residual sirve para propor 
cionar una salida de corriente residual proporcional a la magni-

30 tud del desequilibrio en las corrientes de los conductores de fa-



-  30 -

5

10

15

20

25

se, teniendo dicho segundo programador de tiempo de retardo una 
entrada conectada con dicha, red de determinación de fuga resi­
dual y una salida conectada con un segundo terminal de cada una 
de dichas n redes AND a través de dicho segundo dispositivo de
circuito, teniendo cada una de dichas n redes AND su salida co­
nectada para accionar dicha red de activación de disyuntor a 
través de dicho tercer dispositivo de circuito con el cual está 
asociada dicha red AND.

11. - Sistema según las reivindicaciones 4 a 10, ca­
racterizado porque se utiliza una red ANY-2-0R (40) que tiene una 
pliralidad de entradas y una salida, teniendo dicha red ANY-2-0R. 
su salida solamente cuando dos o más de sus entradas son activa­
das, unos medios que conectan individualmente (25, 26, 27) dichas 
entradas de dicha red ANY-2-0R con dichas salidas de dichos terce
ros programadores de tiempo de retardo, y conectando dichos n cir
cuitos OR dicha:salida de dicha red ANY-2-0R a través de dicho 
tercer dispositivo de circuito con cada disyuntor correspondien­
te para el accionamiento del mismo cuando dichos terceros progra 
madores de tiempo de retardo de dos cualesquiera de dichas redes 
ha generado su tiempo de retardo.

12. - Se reivindica por último como objeto sobre el 
que ha de recaer la patente de invención que se solicita: SIS 
TEMA DE RELES DE PROTECCION PARA ACCIONAMIENTO DE DISYUNTORES.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la 
presente memoria descriptiva que consta de treinta páginas me­
canografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 24 bnero 1.975 
BERNARDOÍ UNGRIA
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