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"PERFECCIORALIERTOS El VIGAS BITEMSADAS DESPLEGABLES®

[flemoria descriptiva

En patentes anteriores hemos definido estructuras
pretensadas articuladas constituidas por una unién de jembas,
montantes y diagonales, cuyas diagonalses estén colocadas en el
pretonsado para disminuir la deformahilidad de las estructuras
as{ constituidas,

En otras patentes hemos descrito igualmente ol procg
dimientao que permite construir simultansaments la cubierta y
la armadura en fé4brica.

Con la presente invencidn se trata de obtener un ciegr
to ndmero de perfeccionamientos y de variantes a los procedimien
tos descritos en patentes anteriores, Estos perfeccionamiantos
coneisten desde luego en la utilizacidén de elementos portedoras
discontinuos,

Asf como en patentes anteriores todas las caras de
los diedros jusgan el mismo papel, por al contraric en cl pre-
sante invento, algunas de las caras de los disdros sirven da
elementos portadores y transmiten las cargas a los apoyos, mien
tras que las olras ceras de los diedros no son utilizadas nada
més que para avitar el calentamiento de las jambas comprimidas

de los diedros portadores,
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Al mismo tiempo, en patentes anteriorss, el palastro
de cobertura qus estd incorporado en la estructura a la fabri-
cacibp, necesita operaciones de colocacidn en planta después
dal daspliegue de la sstructura, Por el contrario en la presan
te invencifin, se ha previsto un dispositivo que permite desplg
gar automaticamente 8l palastro de cobertura a su posicidn de-
finitiva.

En fin en patentes anteriorses, al dispusitivo de co=-
locacién en pretensado consiste an aumentar, con la ayuda de un
“"gato", la altura de los montantes. Por sl contrario, en la
bresente invencifn, se han previsto manguitos deslizantes sobre
las jambas, estando el pretensado sjercido por la accién de un
perno de traccién.

Los dibujos adjuntos hardn mejor comprender los per-
feccionamientos aportados por la pgreseants invencidn,

En la figura 1 se ha representado una estructura des
plegada en la que se distingus, en el trazo rsforzado, los pla
nos de los diedros numerados (1), (4) y (7), sn los cuales se
encusntran los slementos portadoras.'

Se ha representado, por el contrario, con traze fino,
los planos de diedros numerados con (2), (3), (5), (6) y (8),
en los cuales noss encuentra ningdn elemsntoc portador,

En la figura 2 se ha representado la elevacién de los
elomentos portadores, elevacifn que muestra el trazado adoptado

por los cables, as{ como la disposicidn adoptada por los montan
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tes.

Ha de observarse en esta figura 2 que la portadora
del conjunto estd dividida on tras partes que llamaremos "vigas
sacundarias’,

Cetas vigas secundarias estén constituidas por dﬁs
jambas (9) y (10) y por cuatre montantes (11), (12), (13) y
(14).

Entre los mantantes (11) y (12) por una parte y (13)
y (14) por otra se encuentran diagonales que son puastas en
pretensado en las condiciones definidas en patentss anteriores,
mientras que la malla central, situada entre los montantes (12)
y (13) no soporta ninguna diagonal,

La viga secundaria slegida como ejemplo, qus &3 una
viga secundaria lateral reposa, por uno de sus extremos, direc
tamente sobre el muro del piso, que esté representado en ia fi
gura 2 con lfnea de puntos. Su otro extremec reposa sobre las
pirantes de los cables (15). Este cable (15) pueds ser bien de
una sola longitud, sobre todo el largo de la viga, bien getar
anclado, como se dird mas adelante, sobfe la viga secundaria
en el centro de la viga principal,

La viga secundaria central ss apoya unicamente sobre
las dos extremidades del cable, mientras que la viga secunda -
ria de cualquiera de los extremos ss apoya, por una parte en
la extremidad del cable y por otra sobre sl muroc de soporte

dal piso.
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Como ya sa ha descrito en patentes anteriores, los
cables (15) y (16) estdn los dos pretensados, aumontando el ca
ble (15) su tensidén bajo los efectos de las cargas.varticalas
descendentes, mientras quo disminuye la tensién del cable (16)
bajo los efectos de las mismas cargas.

Los fendmenos se invierten en el caso de aplicar las
cargas ascendentes al sistema, |

En la figura 3 se ha representado la vista en planta
de dos elementos, en los que se aprecia un elemento portador
con sus cables de pretensado y un elemento no portador que es—
t4 limitado por los montantes,

Hay que sefialar gue el conjunto de los cables y los
montantes de un eleménto portador podrd ser atado de una rane-
ra fija a las dos jambas. flientras que, en el caso del élomen—
to no portador, los montantes estardn articulados alrsdeder de

las mismas jambas. De ello resultard una simplificazcién en la

" ejscucién del elemento portador, pussto que no habré més la ng

cesidad de prever la posibilidad de rotacidn de los montantes
alrededor de las jambas, - A

Hay que resaltar igualmente en la figura 3, que los
montantas sstén ligeramente desencajados el uso con respeacte
al otro, de manera quse permita hacer girar el montante del ele
manto no portador alrededor de la jamba correspondiente, sin
que rebote sobre sl montants correspondiente del elemento porta

dor,
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También an la figura 3 se observa que los puntos de
unién de los cables portadores principales (15) y (16) estén
situados entre 4 montantes, lo que parmitiré transmitir las cag
gas correspondientes sobre la unién de sstos 4 montantes, 2 del
planc portador y 2 del planc no portador.

Hay gque resaltar que el equilibrio del elemento por-
tador situado sn los planos oblicuos no puede ser asegurado
gracias a los cabsstrantes situados horizontalmentas en la figu
ra 3. Cuando el slemento astéd cargado simstricamente, los es =~
fuarzos en estos cabestrantes se gquilibran de un elemento a
otro, Por el contrario, en caso de carga simétrica, puede suhs
sistir una resultante horizontal que no sea nula.

Este ssfuerzo horizontal serd continuado en cada ex-—
tremo del piso por dos vigas al aire paralelas a los elementos
portadorses,

Dado que los resultados de los esfuarzos hori;onta—
les podrén.ser, bien una traccidn, bien una compresién, seré
necesario ejercer una pretensidn sobre astos cabestranfgs ho -
rizontales, Esta pretensifn saerd equilibrada por las dos Qigas
de contraviento situadas en los dos extremos opuestos del piso,
Estas vigas transmiten sn su torno las cargas correépondiantas
en los muros del piso donde ss deberdn hallar los pdrticos de
gstabilidad necesarios.

El célculo de los esfuerzos aplicados a las vigas

de contraviento serd determinadoc en funcidén de la asimetrfa
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méxima que puede ser splicada al sistema,

En la fioura 4 hemos representado la forma de fijacidn
da los tirantes dsl pretensado.

Se ha representado con (17) una cimbra de acero duro
que sstéd soldada sobre las jambas de la viga secundaria central.

Sobre los anillos (17) son soldados gatillos an los
que el largo es ligeraments inferior al diédmetro del tubo qus
constituye la jamba, de manera que se pusdan spcajar en las
Jjambas de las vigas secundarias laterales,

Estos gatillos constan de dos gatillos en el plano
del disdro (18) y (19), que estén representados en corts en la
figura 5, y un gatillo perpendicular al planu del diedro, re -
presentado con (20) en la figura 5 y que aparsce con lfinea de
puntos en la fig. 4.

Entre los dos gatillos (18) y (19) se snclava una cha
pa gruesa de hierra (21) que servird para fijar el extréﬁc.del
tirante. Esta fijecidn podréd ser realizada, por sjemplo, mediap
te una botonadura an el extremo del hilo del tirante, qus don— :
siste en forjar, por medio de frio, una cabeza sobre sl extre-
mo del hilo que constituys sl tirante,

Esta cabeza panstrard por una abertura de la pieza
(21), de un didmetro ligeramente superior, y serd retenida por
la colocacidn de un cerrojo, constituido por dos sé@mi-coguillas

de un didmetro ligeramente superior al diédmetro del hilo dsl

tirantae,
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Las dimensiones de los gatillos (18), (19) y (20) es
tan determinadas de manera que la jamba del elemento préximo
pueda deslizarse libremente, pero con un minimo juego sobre sus
gatillos, que sirven as{ simulténeaments de fijacibén al cable
de pretensado y de guia, realizando una embuticidén del tubo de
la jamba del slemento siguiente sobre el slemento pracedenta.

El dispositivo asif definido parmitiré transmitir sin
dificultad los ssfusrzos de compresién de un elemento a otro en
las vigas secundarias, siendo transmitidos los esfuerzos de
traccién directamente por los tirantes sobre sl elemento can -
tral, .

En una variantse, se8 pddrd igualmente prolongar sl ti
rante de una sola longitud de un extremo a otro da la viga,

tste procedimiento de unidn permitiréd facilitar el
transporte ds elementos de gran longitud que podrfan cortarse
as{ en tres trozos y ser enseguida ensamblado sobre el 'cercado,
de una manera esxtremadamente simple.

En la figura 6 hemos representado el dispositivo de
puaesta en pretensado de los tirantes en el extremo de 1a.viga.

Se indica en esta figura un juego de gatillos anédlo-
gos a los que se reprasentan en las figuras (4) y (5), psro los
dos gatillos verticales que sirven al mismo tiempo para fijar
el extremo del tirante, soportan un perno que estd soldado ep
tre sllos,

Este perno (22) est4 asimismo soldado sobre los ga-
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tillos situados en sl plano del diedro y viene a atravesar una
rodaja apoyéndose en el extremo da la jamba.

Se suﬁone que ejerciendo un ssfuerzo de traccidn sa-
bre sl perno, sc assgura al mismo tiempo la traccibn del tirap
te y, por consiguients, en el pretensadeo del conjunto.

Las chapas de cobertura qﬁa estén reprasentadas en
(23) y (24) en la figura 1 y en la figura 8 sstén fijadas direg
tamente a un extremo por soldura sobre la jamba,

El otro extremo de estas chapas estd fijado sobre un
fleje en tres partes, referenciadas con (25), (26) y (27).

En la posicidn del slemento replegado, quc estd repre
sentado en la @§igura 8, los flejes (25) y (26) permanecen rec-
tilinsos y vienaen a rsplegarse por debajo de las chapas de co-
bertura,

El fleje (27) que representa una prolongacién en la
posicién replegada adopta una posicidn tal como la representa-
da an la figura 8,

Los extremos de las dos chapas de cobertura astétfi—
jadas sobre este flesja (27). :

Cuando el slemento esté desplegado, los sjes (25) y
(26) tomarén una posicién simétrica con respecto a la vertical
y su desplazamiento estard limitado por el flejes (27) que adop
tard una posicién rectilfnea. El conjunto de estos flejes esté
por otra parte anclado a su extremo en la viga de contraviesnto

del piso, siendo as{ fijado Bn el sspacio el punto ds unién de
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las dos chapas,

Esta solucidn ﬁermite asegurar 8l despliegue automi
tico de las dos bhapas de cobsrtura en el momento de la absrty
ra del sistema,

Es d8 notar qua el cubrejuntas de eétanquaidad podré
egstar fijado igualmente en fébrica sobre las jambas superiores,
y gue la misma sstanqueidad de la junta entre las dos chapas
podréd estar assgurada por un cubrejuntas, fijado igualmente en
fdbrica, deforméndose ests cubrejuntas simplemente en el momen
to del despliegue de la estructura,

Es iqualmente de notar que un sistema anélogg'ﬁodré~
ser utilizado para colocar dos chapas de falso techo tomando 12
forma de las chapas de cobertura,

REIVINDTICACLCTIONES
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1).- Perfeccionamientos en vigas bitansadas deSplagablgé, ca -
racterizados por la utilizacién de estructuras espsciales de

un tipo particular, por las cuales ss introduce voluntariamen-—
te en el sistema, una disimetria que puede consistir, pr-ejem
plo, en sl caso de una sstructura sspscial formada de diadras

sucesivos, en hacer gue solamente una parte de las supaerficies
constitutivas de los diedros, sean portadoras, por ejemplo, de
una superficis de cada cuatro, utilizdndose solamente las otras
caras des los disdros para evitar el pandeo ds las jambas com =

primidas de los slementos portadores,
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2).,~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 1), caracteri-
zados por la utilizacidn de tirantes flexibles para upir entre
sllas las jambas comprimidas de los slementos portadores y pa-
ra avitar su pandeo en el planc horizontal.

3).~ Perfeccionamisntos segdn las reivindicacionas anteriorss,
caractorizados por anclarse los slementos flexibles gua sirven
como unidn para las jambas de los elementos portadores, con un
anclaje constituido por una viga que transmite las fuerzas co-
rrespondientes a los muros de las dos fachadas dsl edificio,
estando ademds pretensados los tirantss flexibles, de mado qus
estén siempre tensos, incluso si se aplican a las estructuras,
cargas disimétricas,

4),~ Parfaccionamisntos segdh las reivindicaciones anteriores,
caracterizados por una descomposicifn de una distancia defarmi
nada entre asientos, en varias distancias parcialds entre asien
tos, trabajando indspendisntemente los slementos portadores de
la sstructura en cada uno de los tramos parciales, y sianéc
transmitidas las reacciones de apoyo de estos tramos papcialas,
bien directamente a los muraos de conténaidn del edificio;‘en

8l coso de que se produzean en la sxtremidad de la viga, o bien
a un asianto slédstico constituido por un tirants cuya reaccidn
oblicua es transmitida por una parte a los muros de contsncidn
Yy por otra parte a la jamba comprimida de la viga, cuyo pandeo
se gvita por medio de uniones flexibles.

5).e Perfeccionamientosssegdn las reivindicaciones anteriorss,
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caracterizadas porque la unidn se realiza con la ayuda ds una
cercha soldada en un elemento y terminada por una cartela di -
mensionada para que sirva de elemento de gufado para el elemen
to siguiente, quedando asegurada la unidn de los difsrentes
tramos dal elemento portador por el anclaje de los tirantes en
sstas cartelas.

6).- Perfeccionamientos seqln las reivindicaciocnas antoriores,
caracterizados porque para someter fAcilmente el pretensado,
los tirantes que constituyen los asientos intermedias de los
tramos parcisles, se sujeta la sxtremidad de la diagonal nue
constituye el tirante en una cartela que se desliza libremen-
te en sl interior de la jamba tubular y que estd guidda por
esta (Gltima, en cuya cartsela ssté sujeta una varilla rescada
que atraviesa una arandela qua se apoya sobre la extremidad

de ia jamba, y una tuerca que se apoya a su vez sobre estas
arandelas y debido a la cual es posible pretensar el tirante,

y porque en una variante, puede disponerse un manguito que .sa
desliza en el sxterior de la jamba y gue incluye una araﬁﬁéla
perforada con un agujero roscado, produciéndose el dasplazamien
to que pretensa el tirante debido a que la diagonal es solidaria
de este manguito y a la accién del tornillo que sé desplaza en
la parte roscada y que se apoya por medio de una segunda arandg
la sobre la exfremidad de la jamba.

7).~ Perfaccionamientos segin las reivindicaciones anteriores,

caracterizados porque se incorporan en la fabricacién unas cha
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pas de cubierta que se sitdan en un plano, y se sujetan por

una extremidad en cada una de las jambas, uniéndosse entre s

las otras extremidades de las 2 chapas, Y sujeténdose en la par

to central de un flaje doblado sobre sf mismo, estando cada

una ds las extremidades de este fleje unida a las dos jambas

mencionadas m4s arriba, en tal forma que cuando se desplega al

olemento, los flejes se tensan y la junta de las dos chapas se

levanta y toman automiticamente, su forma, estando limitada la

carrara del fleje por un flejs vertical que‘une 8l punto central

con la jamba inferior,

8).~ Perfoccionamiantos segdn las reivindicaciones anteriores,

caracterizados por la utilizacidn de cubrejuntas sujetas direc

tamente en la jamba superior que permiten asegurar la estanquei

dad de la cubierta al ser desplegadas las chapas.

9).~ "PERFECCIONARIENTOS EM VIGAS BITENSADAS DESPLEGABLESM,
Esta memoria consta de 12 hojas foliadas y mecano -

grafiadas por un soleo lado de sus caras.

Madrid, 24 de Enero de 1.975 -
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