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"PEREECCIOLALIECTCS EL UIGAS BITENSADAS DESPLEGABLES"

Memoria descriptiva
En patentas anteriores hemos definido estructuras 

pretensadas articuladas constituidas por una unión de jambas, 

montantes y diagonales, cuyas diagonales están colocadas en al 

pretansado para disminuir la daformabilidad de las estructuras 
así constituidas.

En otras patentes hemos descrito igualmente al proĉ e 

dirniento que permite construir simultáneamente la cubierta y 

la armadura en fábrica.

Con la presenta invención se trata de obtener un ciar 

to nómero de perfeccionamientos y de variantes a los procedimiein 

tos descritos en patentes anteriores. Estos perfeccionamientos 

consistan desde lusgo en la utilización da elementos portadoras 
discontinuos.

Asi como en patentes anteriores todas las caras de 
los diedros juegan el mismo papel, por el contrario en el pre­

sante invento, algunas de las caras de los diedros sirven de 

elementos portadores y transmitan las cargas a los apoyos, míen 

tras que las otras caras de los diedros no son utilizadas nada 

más que para evitar el calentamiento de las jambas comprimidas 
de los diedros portadores.



Al mismo tiBmpo, en patentas anterioras, el palastro 

da cobertura que está incorporado en la estructura a la fabri­

cación, necesita operaciones de colocación en planta daspuás 

del despliegue da la estructura. Por al contrario en la presen 
te invención, se ha previsto un dispositivo que permite despide 

gar automáticamente el palastro de cobertura a su posición de­
finitiva.

En fin en patentas anteriores, al dispositivo de co­

locación en pretensado consiste en aumentar, con la ayuda de un 

"gato", la altura de los montantes. Por el contrario, en la 
presente invención, se han previsto manguitos deslizantes sobre 
las jambas, estando el pretensado ejercido por la acción de un 
perno de tracción.

Los dibujos adjuntos harán mejor comprender los per­

feccionamientos aportados por la presenta invención.

En la figura 1 so ha representado una estructura des 

plegada en la que se distingue, en el trazo reforzado, los pía 

nos de los diedros numerados (t), (4) y (7), en los cuales se 
encuentran los elementos portadoras.

So ha representado, por el contrario, con trazo fino, 

los planos de diedros numerados con (2), (3), (5), (6) y (8), 

an los cuales no se encuentra ningún elemento portador.

En la figura 2 se ha representado la elevación de los 

elementos portadores, elevación que muestra el trazado adoptado 
por los cables, asi como la disposición adoptada por los montan
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tes.

Ha da observarse en esta figura 2 que la portadora 

del conjunto está dividida on tres partes que llamaremos "vinas 
secundarias".

Estas vigas secundarias están constituidas por dos 
jambas (9) y (10) y por cuatro montantes (11), (12), (<]3) y 
(14).

Entra los montantes (11) y (12) por una parte y (13) 

y (14) por otra se encuentran diagonales que san puestas en 

pretensado en las condiciones definidas en patentes anteriores, 

mientras que la malla central, situada entre los montantes (12) 

y (13) no soporta ninguna diagonal.

La viga secundaria elegida como ejemplo, que es una 
viga secundaria lateral reposa, por uno de sus extremos, dirac 

tamante sobre al muro del piso, que está representado en la fi 

gura 2 con línea de puntos. Su otro extremo reposa sobre los 

girantes de los cablas (15). Este cable (15) puede ser bien de 

una sola longitud, sobre todo el largo de la viga, bien estar 

anclado, como se dirá mas adelante, sobfe la viga secundaria 

en el centro de la viga principal.
La viga secundaria central se apoya únicamente sobre 

las dos extremidades del cabla, mientras que la viga secunda - 

ría de cualquiera da los extremos se apoya, por una parte en 

la extremidad del cable y por otra sobre el muro de soporta 

del piso.
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Gomo ya so ha descrito en patentes anteriores, loo 

cables (15) y (16) están los dos pratansados, aumentando al ca 

blo (15) su tensión bajo los efectos de las cargas verticales 
descendentes, mientras quo disminuya la tensión del cable (16) 

75 bajo los efectos de las mismas cargas.

Los fenómenos se invierten en el caso da aplicar las 
cargas ascendentes al sistema.

En la figura 3 sa ha representado la vista en planta 
de dos elementos, en los que se aprecia un elemento portador 

80 con sus cables de pretensado y un elemento no cortador que es­

tá limitado por loo montantes.

Hay que señalar que el conjunto de los caHes y los 

montantes de un elamánto portador podrá ser atado de una mane­

ra fija a las dos jambas. Mientras que, en el caso del elomen- 

85 to no portador, los montantes estarán articulados alrededor de
las mismas jambas. De ello resultará una simplificación en la 

ejecución del elemento portador, puesto quo no habrá más la nja 
casidad do prever la posibilidad da rotación do los montantes 
alrededor de las jambas.

Hay que resaltar igualmente en la figura 3, que los 
montantes están ligeramente desencajados al uso con respecto 
al otro, da manera que permita hacer girar el montante del ele 

monto no portador alrededor da la jamba correspondiente, sin 

que rebote sobre el montante correspondiente del elemento porta 
dor.95
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También en la figura 3 sa observa que los puntos da 

unión da los cablas portadoras principales (*]5) y (16) están 

situados entra 4 montantes, lo que permitirá transmitir las car 
gas correspondientes sobre la unión da estos 4 montantes, 2 del 

100 plano portador y 2 del plano no portador.

Hay que resaltar que el equilibrio del elemento por­

tador situado en los planos oblicuos no puede ser asegurado 
gracias a los cabestrantes situados horizontalmente en la fiau 

ra 3. Cuando el elemento está cargado simétricamente, los es - 
105 fuerzos en estos cabestrantes se equilibran da un elemento a

otro. Por el contrario, en caso de carga simétrica, puede subs 

sistir una resultante horizontal que no sea nula.

Este esfuerzo horizontal será continuado en cada ex­
tremo del piso por dos vigas al aire paralelas a los elementos

110 portadoras.

Dado que los resultados de los esfuerzos horizonta­

les podrán ser, bien una tracción, bien una compresión, será 

necesario ejercer una pretensión sobre estos cabestrantes ho - 

rizontales. Esta pretensión será equilibrada por las dos vigas 

11g de contraviento situadas en los dos extremos opuestos del piso.

Estas vigas transmiten en su torno las cargas correspondientes 
en los muros del piso donde se deberán hallar los pórticos da 
estabilidad necesarios.

El cálculo da los esfuerzos aplicados a las vigas 
120 de contraviento será determinado en función de la asimetría
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máxima que puada ser aplicada al sistema.

En la figura 4 hamos representado la forma de fijación 

da los tirantas del pratansado.

Se ha representado con (17) una cimbra de acero duro 

qua está soldada sobre las jambas de la viga secundaria central.

Sobra los anillos (17) son soldados gatillos en los 

qua el largo es ligeramente inferior al diámetro dal tubo que 
constituye la jamba, de manera qua se puedan encajar en las 

jambas da las vigas secundarias laterales.

Estos gatillos constan de dos gatillos en el plano 
dal diedro (18) y (19), que están representados en corte en la 
figura 5, y un gatillo perpendicular al plano del diedro, re - 

presentado con (20) en la figura 5 y que aparece con linea de 

puntos en la fig. 4.

Entre los dos gatillos (18) y (19) se enclava una cha 

pa gruesa de hierra (21) que servirá para fijar el extreme dal 

tirante. Esta fijación podrá ser realizada, por ejemplo, median 
te una botonadura en el extremo del hilo dal tirante, que con­

siste en forjar, por medio de frió, una cabeza sobre el extre­

mo del hilo qua constituye el tirante.
Esta cabeza penetrará por una abertura da la pieza 

(21), de un diámetro ligeramente superior, y será retenida por 
la colocación de un cerrojo, constituido por dos sámi-coquillas 

de un diámetro ligeramente superior al diámetro del hilo dal 

tirante.
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Las dimensiones da los gatillos (18), (19) y (20) as 

tan determinadas da manera qua la jamba dal elemento próximo 
pueda deslizarse libremente, pero con un mínimo juago sobre sus 

gatillos, que sirven así simultáneamente da fijación al cable 

150 da pretansado y da guia, realizando una embutición del tubo de
la jamba del elemento siguiente sobre el elemento precedente.

El dispositivo así definido permitirá transmitir sin 
dificultad los esfuerzos da compresión da un elemento a otro en 

las vigas secundarias, siendo transmitidos los esfuerzos de 
155 tracción directamente por los tirantes sobre el elemento cen­

tral.

En una variante, se pddrá igualmente prolongar el ti 
rante de una sola longitud de un extremo a otro da la viga.

Este procedimiento de unión permitirá facilitar al 
160 transporte da elementos de gran longitud que podrían cortarse

así en tres trozos y ser enseguida ensamblado sobre el cercado, 

da una manera extremadamente simple.

En la figura 6 hemos representado el dispositivo da 
puesta en pretensado da los tirantes en el extremo da la viga. 

165 Se indica en esta figura un juego de gatillos análo­

gos a los qua se representan en las figuras (4) y (5), paro los 
dos gatillos verticales que sirven al mismo tiempo para fijar 
el extremo del tirante, soportan un perno que está soldado en 

tre ellos.

170 Este perno (22) está asimismo soldado sobra los ga-
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tillos situados sn si plano dsl diedro y viene a atravesar una 

rodaja apoyándose en el extremo de la jamba.

Se supone que ejerciendo un esfuerzo de tracción so­

bre al perno, se asegura al mismo tiempo la tracción del tiran 

te y, por consiguiente, en el pretensado del conjunto.

Las chapas da cobertura que están representadas en 
(23) y (24) en la figura 1 y en la figura 8 Bstán fijadas direc 

tamenta a un extremo por soldura sobra la jamba.
El otro extremo de estas chapas astá fijado sobre un 

fleja en tres partes, referenciadas con (25), (26) y (2?).

En la posición del alamento replegado, que está rapra 
sentado en la fjigura 8, los flejes (25) y (26) permanecen rec­

tilíneos y vienen a replegarse por debajo de las chapas de co­

bertura.

El fleje (27) que representa una prolongación en la 
posición replegada adopta una posición tal como la representa­

da en la figura 8.

Los extremos de las dos chapas de cobertura astá fi­
jadas sobre este fleje (27).

Cuando el elemento está desplegado, los ejes (25) y 
(26) tomarán una posición simétrica con respecto a la vertical 
y su desplazamiento estará limitado por el fleje (27) que ado^ 

tará una posición rectilínea. El conjunto de estos flejes está 

por otra parta anclado a su extremo en la viga da contravianto 
del piso, siendo así fijado en el espacio el punto de unión da
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las dos chapas.
Esta solución permita asegurar el despliegue automá 

tico de las dos bhapas de cobertura en el momento da la abartu 

ra del sistema.

200 Es da notar que el cubrejuntas da astanquaidad podrá

estar fijado igualmente en fábrica sobra las jambas superiores, 

y que la misma estanqueidad da la junta entre las dos chapas 
podrá estar asegurada por un cubrejuntas, fijado igualmente en 

fábrica, deformándose este cubrejuntas simplemente en el momen 

205 to del despliegue de la estructura.

Es igualmente de notar que un sistema análogo podrá 

ser utilizado para colocar dos chapas da falso techo tomando la 

forma da las chapas de cobertura.

8-§-i-!LI-ÍL9-i-C,A_c^i_o_N_E_s

210 1).- Perfeccionamientos en vigas bitansadas dasplegablas, ca -

racterizados por la utilización da estructuras especiales de 
un tipo particular, por las cuales se introduce voluntariamen­

te en el sistema, una disimetría que puede consistir, por ejem 

pío, en el caso de una estructura espacial formada de diedros 

215 sucesivos, en hacer que solamente una parte de las superficies

constitutivas de los diedros, sean portadoras, por ejemplo, de 
una superficie de cada cuatro, utilizándose solamente las otras 

caras de los diedros para evitar el pandeo de las jambas com - 
primidas da los elementos portadoras.
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2) .- Perfeccionamientos según la reivindicación 1), caracteri­

zados por la utilización de tirantes flexibles para unir entra 

ellas las jambas comprimidas de los elementos portadores y pa­

ra evitar su pandeo en el plano horizontal.

3) .- Perfeccionamientos según las reivindicaciones anteriores, 
caracterizados por anclarse los elementos flexibles que sirven 

como unión para las jambas da los elementos portadores, con un 

anclaje constituido por una viga que transmito las fuerzas co­
rrespondientes a los muros da las dos fachadas del edificio, 

estando además pratensados los tirantes flexibles, de modo que 

están Biempre tensos, incluso si se aplican a Jas estructuras, 

cargas disimátricas.

4) .- Perfeccionamientos sagúh las reivindicaciones anteriores, 

caracterizados por una descomposición da una distancia determi 

nada entre asientos, en varias distancias parciales entre asien 

tos, trabajando independientemente los elementos portadores de 

la estructura en cada uno de los tramos parciales, y siendo 
transmitidas las reacciones da apoyo da estos tramos parciales, 

bien directamente a los muros de conteneión del edificio, en

el caso de que se produzaan en la extremidad de la viga, o bien 
a un asiento elástico constituido por un tirante cuya reacción 

oblicua as transmitida por una parte a los muros de contención 
y por otra parte a la jamba comprimida de la viga, cuyo pandeo 

se evita por medio de uniones flexibles.
5) .e Perfeccionamientosssegún las reivindicaciones anteriores,

16S
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caracterizados porque la unión sa realiza con la ayuda de una 

cercha soldada an un elemento y terminada por una cartBla di - 

mensionada para que sirva de elemento de guiado para el alomen 

to siguiente, quedando asegurada la unión de los diferentes 

tramos del elemento portador por el anclaje de los tirantes en 

250 estas cartelas.

6) .- Perfeccionamientos según las reivindicaciones anteriores, 

caracterizados porque para someter fácilmente el pretensado, 

los tirantes que constituyan los asientos intermedios de los 

tramos parciales, se sujeta la extremidad de la diagonal que

255 constituya el tirante an una cartela que se desliza libremen­

te an el interior da la jamba tubular y que está guióda por 

esta última, en cuya cartela está sujeta una varilla roscada 

que atraviesa una arandela que se apoya sobre la extremidad 

de la jamba, y una tuerca que sa apoya a su vez sobre estas 
260 arandelas y debido a la cual es posible pretensar el tirante,

y porque en una variante, puede disponerse un manguito que se 

desliza an el exterior de la jamba y que incluya una arancela 
perforada con un agujero roscado, produciéndose el desplazamien 

to que pretensa el tirante debido a que la diagonal as solidaria 

265 da esta manguito y a la acción del tornillo que se desplaza en

la parte roscada y que sa apoya por medio de una segunda arande 

la sobre la extremidad da la jamba.

7) .- Perfeccionamientos según las reivindicaciones anteriores, 

caracterizados porque se incorporan en la fabricación unas cha
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pas de cubierta que se sitúan en un plano, y se sujetan por 

una extremidad en cada una de las jambas, uniéndose entre sí 

las otras extremidades de las 2 chapas, y sujetándose en la par 
te central de un fleje doblado sobre sí mismo, estando cada 
una da las extremidades de asta fleje unida a las dos jambas 

mencionadas más arriba, en tal forma que cuando se desplega al 

olemento, los flejes se tensan y la junta de las dos chapas se 

levanta y toman automáticamente, su forma, estando limitada la 
carrera del fleje por un fleje vertical que una el punto central 
con la jamba inferior.

8) .- Perfeccionamientos según las reivindicaciones anteriores, 

caracterizados por la utilizaciún de cubrejuntas sujetas direc 

tamonte en la jamba superior que permiten asegurar la ostanquei 
dad de la cubierta al ser desplegadas las chapas.

9) .- "PERFECCIONAMIENTOS EN VIGAS BITENSADAS DESPLEGABLES".

Esta memoria consta da 12 hojas foliadas y mecano - 

grafiadas por un solo lado de sus caras.

Madrid, 24 de Enero de 1.97S
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