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La presente invencidn se refiere a un aparato a
user en la produccidn de aleeciones metdlicas ligeras, en
particular aleaciones de aluminio con elementos que sean
aleables con el aluminio, tal como, por ejemplo, Mg, Si,
Fe,y In, etc. BEn este aparato la nasa fnndida es tratada
a vacio y aleada al mismo tienpo quo su contvenido de ime
purezas tales couo sSodio, hidrogeno, 8xido y otras parti-
culas no metdlicas es reducido efeciivaments. Al mismo
tiempo, la masa fundide $embi.én puede ser sometida a re—-'
finacidn de granoo  '

En los afios reclentes ha habldo en el meroado
del aluninio ung aemanda constantemente en gumento de
aleaciones extruibles a alta velocidad y aleaciones para
laminacidn, incluyenéo un cierto nimero de aleaciones es-
peoiales tales como, por ejemplo, calidades de éleacién-
con requisitos especiales en cuanto a gren brillb-tras .
enodizar, estendo caracterizada esta Ultima aleacidn, en
tre otras cosas, por un bajo contenido de hierro.

Cuando se producen aleaciones de aluminio para
colada en forma de “"productos cuarto acabados", fal como,
por ejemplo, lingotes para laminacidén colados con enfrige-
miento directo, tochos vara extrusidn y lingotes para
alambre, el trabajo real de aleacidn, en comparacidn con

la produccidn de aluminio siuple, es decir, aluminio alea=
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do con solo Fe y Si, implica una productividaed y una ce-
pacidad reducidas, con los métodos de tratamiento de masa
fundida'que se emplean ahora.

Otra desventaja de esta produccidn de aleacidn es
que los elementos de aleacidén son introducidos ususlmente
en la masa fundida, que es sgiteda & mano o mecénicamente,
mediante herramientas diversas que luego conteminan a la
masa fundida (compérese la resistencia de diversos materia-
les o metales respecto a una massa fundida de aluminio),

Ademds, en la industria del aluminio existe el
requisito adicional de purificar o refinar el metal en
bruto, depsendiendo de los campos de utilizaeidn a que se
destine el mismo, En particular, en muchos casos es necesa-
rio reducir los contenidos de sodio, Oxido finamente disper-
gado y otras particulas no metdlicas en la masa fundida de A
aluminip, al mismo tiempo que se desgasifica del hidrdgeno
la mesa fundida, En la produccién de varias aleaciones es
sbaolutaments necesario efectuar tal purificacién,

El principal objeto de la invencidn es proporecio-

nar un método nuevo, con el correspondiente aparato, para

. poder readucir los contenidos de las impurezas antes menclio-

nadas, & esocala ilndustrial y de la manera racional y eficez,
al mismo tiempo que la mesa fundida es aleada hasta la cali-
dad de sleacidn deseada, durante lo cuel también pueds te-

ner lugar posiblemente un proceso de refinacidén de grano,
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El nmétodo y el borreapondiente aparato hacen
posible la produceidn de aleaciones metdlices ligeres,

por ejemplo aleaciones ds aluminio para forja o aleacio-

‘nes de aluminio para colada, de gran cslidad, de una me~

nera racional. En la préctica, el método estd relaciona-
do primordislmente con una utilizacidn determinada de
técnicas de vacio en el tratamisnto del aluminio en ma-
sa fundida, Aunque la descripeidn que sigue se aplicaréd
principalmente al tratamiento del aluminio, es evidente
qué la invenecidn pﬁede ser empleada también en relacién
con la produceién de otros metales ligeros y sus aleacio-
nes,

Por la memoria descriptiva de la patente fran-
cesa 918,574 es sabido que una mesa fundida de aluminio
puede ser desgasificads haciendo que la masa fundide sea

arrastraeda ¢ absorbida en forme de chorro a una camara

u horno de vaefo, La teoria ha sido que se puede obtener

une desgasificacién més répida y més eficaz que la qus

es posible en el tratamiento a vacio de una masa fundida
"estética". Ello ha sido explicado como que el chorro o
la pulverizacidn de metal tiene baja presidn estdtica de
fluido y una superficie especifica grande, en comparacidn
con un befio de mesa fundida estética de los hornos indus-
trigles, donde la superficie especifica de metal es rela-

tivements pequefie y donde la presidn estética de fluido
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aumenta al eumentar la profundidad, y por tanto dificulta
la desgasificacidn de la masa fundida, y a una cierta dis-
tancia eritica de la superficie impide completamente la
desgasificacidén de la misma,

En principio, estas relaciones tendrén un efec-
t0 préetico. En la descripeidn que sigue se verd, sin em-
bargo, que el efecto de desgasificacidn y el efecto de
purificacidn estdn determinados en gran medida por la pauta
o digefio de flujo del chorro, que es especifica y puede
adoptar varias formas diferentes y complicadas, siendo
funcidén de diversas condiciones a explicar con mds detalle
més adelante,

El método usual de tratamiento a vacio de una
masa fundida de aluminio, & escala industrial, consiste
hoy df{a en la introduccidén de una carga de aluminio fun-
dido, por cargaes, en un horno de vacfo, en el cual, tras
1z introduccidén de la maesa fundida de aluminio, se hace
el vacio hasta el vacio deseado, y se mantiene en ese es-
tado hasta que la carga de aluminio fundido haya sido li-
berada, én el grado deseable o alcanzable, de aqueilis
sugtancias o impurezas que hayan de ser eliminadas, Sin
embargo, el método usual tiene inconvenientes, en primer
lugar debidos a que el grado de purificeqidn alcanzsble
no sienpre se corresponde con el que es necesario o desea-

ble, y en segundo lugar debido a que el tiempo de trata-
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miento es demasiado largo, de manera que la capacidad de
produccidn es reletivamente baja y los gastos de produc-
¢idén son correspondientemente altos,

En experimentos se ha mostrado que en la desga-
gificacién de masa fundida de sluminio en chorro a vacio,
el chorro metdlico a vacio tendré una forma y una “compo-
sicidén" varigbles, pero caracteristicas, determinadas por
un cierto ndmero de diferentes factores controlables,

En general, el chorro o la pulverizacién de me-
tal estd compuesto por dos zonas: a) una zona central en
la que el metal estd principalmente eh forma de espuma me-
télica, y b) una zona exterior en la que el metal estd en
forma de gotas, ’

La distribucidn del volumen de metal entre estas
dos zonas varia conm: a) la presidn en la cémara de vacio,
b) el contenido de gas en el metal, ¢) el didmetro, la
longitud y la forma del tubo de espiracidn, y d4) la velo-
cidad de flujo en el chorro, determinada por los siguien-
tes factores: a) presidn en la cémara de vaefo y c) didme-
tro, longitud y forma del tubo de aspiracidn, Usualment-,
més del 90 % del metal estard en la zona central, Fl did-
metro de la gone central aumenta al aumentar la distanoia
desde la abertura de aspiracidn, lo que significa que el
peso de aluminio metalico por unidad de volumen en el cho-

rro central disminuye de forma relativamente grande con la
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distancia desde la abertura de aspiracidn, es decir, aumen-
ta la porosidad de la espuma de metal, Ello implica ademés

que. la relacidn entre superficie especifica de metal y pe-

- a0 de metal sumenta mucho al sumentar la distancia desde

la ebertura de aspiracidén, es decir, la superficie de metal
expuesta al vacfo (superficie de desgasificacidén) aumenta
al aumentar la distencia desde la abertura de‘aspiracién.
Por ejemplo, el peso de masa fundida de gluminio por uni-
daed de volumén para:a) un clerto contenido de gas, b) una
oierta forma de boquilla, y ¢) una presién de 1 torr, puede
tener un orden de msgnitud de 0,006 g/ems a una distancia
de 100 em de la sbertura de aspiracidn, es decir, consis-
tiendo en gas més del 99% del volumen de la zona central,
En estes circunstaneias, el chorro de metal serd més pare-
cido a una pulverizacién. En la desgasificacidén de masa fun-
dida de aluminio por chorro a vacio, segin se ha descrito
antes, la desgasificacidén es por tanto particularmente
oficaz, en comparacidn con el tratamiento a vacio de una
mase fundida estdtica, y también en comparscién con un
cierto nimero de otros procedimientos conoeidos pars :-.:
gasificar masag fundidaes de aluminio,

De la misma manera que en el tratamiento estético
a vaclo, es dificil imaginar que tenga lugar una formacién
de burbujas con ndcleo homogéneo., La formacidén de nidcleos

de burbujasg tiene naturaleza heterogénea, teniendo lugar
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la formacidn de niicleos de las burbujas: a) sobre las
paredes de la abertura de aspiracidn, b) sobre el reves-
timiento interior refractario del canel de tremsferencia,
y ¢) sobre particulas no metélicas en el propic chorro de
metal, As{, también se obtendrd una reduccidén de estas

impurezas por flotacidn de las mismas al exterior de la

mesa fundida, .demds de esta desgasificacidén desde el

propic chorro, hay en la cémers una desgasificacidén simul-
ténea desde el bafio de masa fundida.

Por disposicidn adecuada del dispositivo de as-
piracidn, es posible, mediante el chorro, provocar una
fuerte sgitacidn del bafio metélico, y dado que se genera-
en:la zona central del chorro y se introduce en el bafio un
nimero suficiente de micleos de burbujes, también estos pue-
den ser capaces de crecer y de proporcionar un transporte
eumentado de maesa de impurszas a la superficie, Esta forma
de chorro conduce a una zona central con un "nicleo" de con-
sistencia més compacta, es decir, la porosidad de este "mi-
cleo" es sustancialmente menor que en la parte restante de
la zona central, La turbulencia en el chorro tiene comc ro--
sultado en é1 que también el "micleo" de la zona central
eaté expuesto a vaelo, y se mantiene el efecto tanto de des-
gasificacidén como de purificacidén dando al chorro de metal
una cierta longitud media durante el tratamiento a vacio.

Tomando medidas que implican: &) que la longitud
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media sea proxima a la magnitud minima para tratamiento
dptimo, b) que el chorro forme un éngulo pequefio respecto
gl plsno horizontal, y ¢) que la direccién del chorro en

el plano horizontal sea ajustada, se obtiene una fuerte
circulacién en el bafio de masa fundida durante el trata-
miento a vacio, Los experimentos han mostrado que esta cir-
culacién de la masa fundida bajo vacio asumenta el efecto

de purificacidn respecto al contenido de particulas no
metdlicas, siendo este efecto de purificacidén claramente
un efecto de aglomeracidn,

Un aspecto por si mismo importante de la invencidn
es que la misma ha comprobado cémo también los dxidos y otras
particulas no metdlicas son eliminados de la massa fundida
de metal mediante el tratamisnto a vacfo descrito,

Efectuando el tratamiento en chorro a vacio se-
gin el método antes descrito, se ha mostrado mediante ex-
perimentos que un oierto ntmero de elementos de aleacién que
se usan cominmente pars aluminio, teles como Mg, Fe y Si,
pueden ser alesdos en la masa fundida, de tal manera qQue es-
tos elementos en forme pura son dispuestos en la cémars i
horno de vacio desprovistos de carga antes de empezar el
tratemiento a vacio. La intensa agitacidn efectuada por el
chorro de metal aumenta la velocidad de disolucidn de los
elementos de aleacidn al mismo tiempo que estos elementos,

durante su disolucidn, se mezclarén muy bien en la masa
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fundida, La adicidn de un refinador de grano se hace de la
misma manera.

¥l objeto especifico del anterior método es redu-
cir eficazmente el contenido de impurezas teles como hidré-
geno, sodio y particulas no metdlicas en la masa fundida,
al mismo tiempo que la masa fundida es aleada hasta la ca-
lidad de asleacidn deseada.

Para aquellas calidades de aleacidn a las que se
imponen requisitos coneretos en cuantc a bajo contenido de
sodio, por ejemplo AlMg5 (5% Mg), se han desarrollado méto-
dés para introducir un gas no reactivo, por ejemplo argon,
por la sbertura de aspiracidn y/o a través del propio bafio
de masa fundida a vacio. El gas introducido sirve princi-
pelmente como gas de transporte para sodio evaporado,

La anterior utilizacidn especifica de técnicesde
vacio en la que la mesa fundida de aluminio es desgasifica-
da, purificada en lo qus se refiere a impurezas no metdlicas
y sodio, al mismo tiempo que la masa fundida es aleada y
posiblemente se le aflade un refinador de grano, ha sido
denominada tratamiento dindmico a vacio,

Por tanto, més especificamente, el método para
producir sleaciones metdlicas ligeras, en particular alea-
ciones de aluminio, segin la presente invencidn, se carace
teriza porgue los elementos de aleacidn deseados son in-
trﬁdﬁcidos primero en un horno de vacio en el que luego se

*
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hace el vacio, tras lo cual se introduce masa fundida de
metel ligero en la cdmara del horno, por aspiracidn, en
forma de chorro metdlico, siendo asi sometida a un trata-
miento a vacio para reducir sl contenido en ella de impure-
zas tales como hidrdgeno, sodio, dxidos y otras particulas
no metdlicas, y porque se da al chorro de metal una confi-
guracidn tal,respecto a composicidn y pauta o disefio de
flujo, y una longitud tal, as{ como una velccidad y una
direceidn tales que los elementos de aleacidén son faecil-
mente disueltos y mezeclados en la masa fundida en el horno
de vacio, con lo que la calidad de aleacidn dessadz esté
lista para colada inmediatamente después de terminar el
tratamiento a vacio y el proceso de sleacidn,

Seglin la invencidn, un aparato para efectuar este
nuevo método se caracteriza porque la cémara de vacio esté
provista de una o mds boquillas para aspirar metal fundido
hacia dentro de la cémars, en forma de uno o mis chorros,

En la descripeidén siguiente se explicaréd la inven-
cidn més en detalle con referencia & los dibujos, en que la
figura 1 muestra una seccidn verticsl muy simplificada de
un aparato segun la inveneidn, y la figura 2 muestra una
seccidén horizontal, también simplifiocada, de otra realiza-

eidén del aparato segin la invencidn,
En la figura 1 se mussitra un horno 1A de vacfo con

ana cémara 1 de vacio adaptada para hacer en ella el vacio

'
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mediante un equipo de bombeo que no se’muestre. E1l horno
14 de vacio comprende ademds medios para au calentamiento,
los cuales medios de calentamiento no se muestran en el
dibujo, dado que tales medios, asi como el squipo de bom-
beo, pueden ser de construccidn y disposicidn usuales. Se
suninistra aluminio fundido al horno 1A mediante un canal
3 de transferencia gue 1lleva aluminio metédlico fundido
desde, por ejemplo, hornos da retencidén o de mezela, ©
desde crisoles, o que transfiere metal electrolitico en
bruto directamente al horno de vacio,

El czngl 3 de transferencia alimenta el metal a

wna 0 més boguillas 2 que se abren a lu cémara 1 del horno,

teniendo: a) ciertos éngulos respecto & los planos verti-
cel y horizontal, b) un cierto nivel por encima del fondo
de la cémara, c¢) un cierto nivel por encima de la super--
ficie metalica, correspondiente al maximo contenido de me-
tal en la cémara, de tal manera que el chorro de metal ten-
drd una longitud préxims a la dptima durante el tratamien-
to a vacio, respecto a la desgasificacidén y a la reduceidn
del contenido de sodio y particulas e impurezas no metdii-
cas, al mismo tiempo que la composicidn y la pauta o dise-
fio de flujo del chorro - determinadss por el di&metro in-
terior, 1a longitud y la formz de las boquillas de aspira-
cidn, asi como por la presidn en la camera de vacio - y la

direccidn del chorro tienen como resultado la agitacién

- 12 -
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deseada con vistas a ia disolucidn y aleacidn de los ele-
mentos de aleacidn que estdn siendo introducides en el
horno de vacio desprovisto de carga, antes de que tenga
lugar el tratamiento a vacio. Los elementos de alsacidn
pueden estar en forma sélida, posiblemente como prealea-
ciones, ,

La estructura y la disposicidn del aparato es-
tardn relacionadas en cierta medida con la forme geométri-
ca de la cdmara de vac{o; véase la descripeidn de la fi-
gura 2, més adélante,

El método para efsctuar un trataniento a vacio
con el aparato hasta ahora descrito consiste en qus los
élementos de eleacidn, tales como Mg, Fe y 31, en forma
s11da metdlica pura o como presleaciones, son cargados
én la cémara u horno de vacio,desprovistos de carga.
Después se introduce la masa fundida de aluminio en el
céngl 3 de transferencia hacla las boquillas 2, que prime-
ro estén bloqueadss hasta que el nivel de metal en el ca=
nal de transferencia haya alecanzedo un nivel adecuedo,
preferiblemente de 10 a 30 em més alto que el borde su-
perior de la abertura de entrada a las boquillas, tras lo
cual las boquillas son abiertas y el metal es aspirado a
la cémara 1 en la que se ha hecho previamente el vaelo,
de tal manera que por cada boquilla 2 se proyecta un cho-

rro de aluminio metédlico fundido a la cémara. Aqui se pre-
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fiere mantener el nivel de aluminio fundido en el canal 3
de transferencia, delante de las boquillas 2, lo més cons-
tante pogible en dicho nivel,

Cuando el chorro de masa fundida de aluminio es
arrastraedo a la cémara del horno en la que se ha hecho el
vacio, hasbré una desgasificacidén casi instanténea al mismo
tiempo que se reducira mucho el contenido de godio y de im-
purezas no metdlicas. Al mismo tiempo, el chorro tiene una

composicidén y pauta o disefio de flujo tales, y una veloci-

~dad y una direceidn teles, que los elementos de aleacidn .

que hayan sido puestos de antemano en el horno de vacio

gon fécilmente disueltos y mezeclados en la masa fundida,

de manera que la calidad de aleacidn deseada estd lista

" para colada inmedistemente tras la terminacidn del trata-
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miento de vacio, La posible adicidn de agente refinador

da grano pueds tensr lugar en el canal 3 de transferencia

delante de la gbertura de aspiracidén o de las boquillas 2,
durante el tratemiento dindmico a vacio, También se puede

afladir esgente refinador de grano, de antemano, a la cémara
de vacio,

' Ademds, como es sabido por si mismo, se pueden
introducir gases no reactivos en la masa fundida de slu-
minio durante el tratamiento a vacio. Asi, se pusde intro-
ducir un gas no reactivo de manera que no se muesira, por

encima del bafio de masa fundida en la cémara 1, a través del
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bafioc de masa fundida, mediante unos agujeros 8 de alimenta-
¢ién, como se indica en el dibujo, o a través de lanzes,

en el fondo del horno 1A, o en las boquillas 2 mediante tu-
bos 7 de aliuentacidn que terminan en cada una de las boqui-
llas,

El ges no reactivo introducido sirve principal-
mente como gas de transporte para sl sodio evaporado, al
mismo tiempo que se mejora tambidn la reduceidén del conte-
nido de hidrégeno y particulas no metdlicas.

Cuando se trata un metal muy contaminado se puede
proporcionar adicionalmente una unidad 6 de filtro que es-
+é conectada muy préxima a las boquillas 2 de aspiracidn.
LIa unidad 6 de filtro estd situada en ol canal 3 de trans-
ferencia, fuera de la cémara 1 de vacfo, y consiste en uno
o més tubos con un extremo sbierto qus estd conectado muy
préxima a la boquilla 2 de aspiracién, Los tubos de filtro
son manufacturados de material refrectario, y tienen una
¢ierta porosidad, de manera que el metal, mediante la de-
presién en la cémara de vacio, es errastrado & través de
las paredes del tubo.

Antes de la aspiracién de la masa fundida a la
cémara 1, la sbertura de aspiracidn de cada boquilla 2 se
mantiene cerrada con un cierre hermético 9 jue comprende
un material de cisrre hermético adaptado para fundir o que-
marse bajo la influencia del aluminio fundido en el canal

- 15 -
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3 de transferencia, cuando la masa fundida haya alcanzado
en é1 un nivel deseado, con lo que las sberturas de boqui-
1la queden desbloguezdas y pueds tener lugar la aspiracidn
a la cémara 1, El material de cierre hermético puede ser,
por ejemplo, un material orgénico que sea encendido y arda
bajo la influencia del aluminio fundido, cuando ha alcan-
zado el nivel deseado, ¢ dicho material puede ser un metal,
por ejemplo aluminio, con una temperatura de fusidén adecua-
da, La disposicidn de cisrre hermético puede ser proporcio-
nada tambidn de forma sencilla diSponiendo un material de
cierre hérmético, tal como, por ejemplo, amianto o lémina
de éspuma de caucho, como junta de hermeticided entre la
gbertura de entrada de aspiracidn y una chapa metdlica,
Cuando el canal 3 de tremsferencia se ha llenado, el tra;
tamiento a vacio empieza desylazando a un lado la chapa -
metédlica, Esta disposicidn se emplea cuando la unidad de

f£iltro antes hencionada se usa delante de la sbertura de

_eipiracidn,

La figura 2 muestra una disposicidn ventajosa de
boquillas 12 en un horno 114 alargedo. Para obtener un cho-
rro 14 largo en la cémara 11, las boquillas 12 estén situe-

das en una pared extrema del horne, que puede tener, por

" ejemplo, una forma principel eilindrica.

Como se ha descrito antes, el resultado del tra-

tamiento dindmico a vacio estd determinado en gran parte
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por un cierto nimero de parédmetros y por la mutua relacidn
de los mismog, Se ha obtenido el mejor resultado con pard-

metros dentro de los siguisntes intervalos de variseiédn:

Diémetro de boquilla 20-55 mm

Longitud media del chorro 800-1800 mm

Iongitud de boquilla 15-300 mm

Conicidad de boquilla 29

Angulo de la boquilla respecto al plano horizon-

tal 3-20¢

Temperatura ’ 680-7800¢C

Presién en la cémara de vacio menos de 20
' torr,

Se entenderaé que el método y aparato anteriores
pueden ser modificados dentro de los intervelos dados de
variacidn, y de diversas maneras, sin salir del &mbito de
la presente invencidn,

Las ventajas obtenidas usando las ensefianzas de
la invencidn pueden resumirse brevemente como sigue:

-~ Casi instanténea desgasificacién y reduceidn del conteni-
do de dxido finamente dispersado, y otras particulas uc
metdlicas de 1a masa fundida, &l mismo tiempo que la ma-
sa fundida es aleada a la calidad de aleacidn deseada,

- Buena agitacidén con una distribucidn uniforme de los ele-
mentos de aleacidn,

- Dréstica reduccién del contenido de sodio en la masa fun-
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dida,
~ Gran rendimiento de los elementos de eleacidn afadidos,
-~ Pequefia pérdida de escoria,
- Capacided gumentada de tratamiento de masa fuﬁdida.
- Productividad aumentada,
- Gran reduccién del consumo de prealeaciones.
~ Se eliminan las herramientss de agitscidn y la agitacion
con ellas, que contamina g la masa fundida, por ejemplo
con impurezas de hierro en alzeciones de gran brillo,
Los siguientes ejemplos se presentan para ilus-
trer adicionglmente la invencidn, y se refieren a los si-
guientes parémetroa del sparzio usado para el tratamiento
dindmico a vacio:

Didmetro de boquilla 35 mm

Longitud de boquilla 170 mm
Angulo de la boquilla respecto al plano horizon- e

tal ,

Longitud media del chorro aproximadamente 1000 mm
Forma de la cémara de vacio Cilindro hori-

zontal con did-
metro interiorda
aprox. 2400 mm,
Pregidn en la cémara de vacio A Menos que 10 -torr.
Capacided de la cémera de vacic 20 ton,
Los ejemplos se refieren al tratamiento de metal

primario o en bruto,

- 18 -~
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Ejemplo 1,

Calidad de aleacidn 50-S (450 ton)
Andlisis: Fe 0,19 - 0,244, Mg 0,43 - 0,47%
Si 0,48 = 0,52%, el resto aluminio
Reduceidn: hidrdgeno 45%
oxizeno 50%
Inclusiones no metélicas: aprox, 50%

Nivel final:

Hidrégeno: 0,12 + 0,02 ml Hy/100 g Al N.L.P, (iS)

Oxigeno: 6 + 1,5 ppm O (1S)
Rendimiento de elementos de g@leacidn sustancial-

mente igual a 100%4, Pérdida de Mz no registrable por andli-

sis espectrogréfico, Sin introduceidén de gas no reactivo,

Capacidad media: aprox. 1 ton/min,
Ejemplo 2, Aleacidn AlMgS (5% Mg). (100 ton)

Introduceidn de gas no reactivoe
Nivel final
Hidrégeno: 0,12 ml Hy/100 g Al N.T.P,

Sodio: 3 ppm
Reduceidn de particulas no metédlicas: aprox. 40%

Pérdida de Mg desprecigble

Ejemplo 3,  Celidad de metal 99,50% Al (600 ton)

31.7.72

Sin introduceidn de gas no reactivo

Nivel final:

- 19 -



Hidrdgeno: 0,10 + 0,03 ml H2/100 g Al X,7.P,
Oxfgeno: menos de 1,5 ppn O
Reduccidn de pariiculas no netdlicas: aprox. 45%
Ejemnlo 4. Calided de aleacién Allig2 (2 Hg) (200 ton)
5 Introduccidn de gas no reactivo
Hivel finals

Hidrégeno: 0,06 ml Hy/100 g AL NoT.P,

Sodio: - menos de 3 ppm
Pérdida despreciable de Hg.
10 La presente solicitud, que corresponde g las
- presentades en Foruega, el 10 de Julio de 1971, bajo el
nfmero 2730/71, ¥ el 5 de Hayo de 1972, bajo el mimero
1607/72, se acoge 2 los beneficios del articulo 51 del

vigente Estatuto sobre Propiedad Industriel.

15
- RIIVINDICACICIES -
20
Los puntos de invencidn propie y nueva, aue
25 se presentan para que sean objeto de esta solicitud de

20-1-75 - 20 -
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Patente de Invencidn en Espaila, por VEIUTE afios, son
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18.~ Apareto vara producir aleaciones metém
licas ligeras, en »articular aleaciones de aluminio, que
comprende wn horno de vacio con una cdmara de vacio, ca-
racterizado porgue la cdmera (1) de vacio estd provista
de una o més boquilles (2) para aspirar metal funéido
hasta dentro de la cémars, en forms de uno o més chorros
(4).

28,~ Aparato segin la reivindicacidn 18, ca-
racterizado porgue la aanchura de las aberturas de bogqui-
1lla estd comprendida eatws 20 y 55 mm,

38,~ Apareto semin la reivindicecidn 12 & 28,
caracterizado porcue la longiitud media del chorro en la
cémera de vacio, durante el tratemiento e vacfo, estd
¢omprendide eatre 80 y 180 cn.

48 ,~ hpareto segin lus reivindicaciones 18,
28 6 38, carseterizado norque la longitud de la boguilla
estd comprendida eatre 50 y 300 .,

52,- Aparato segin cualquiers de las reivindi-
caciones 18 a 48, caractoerizedo porque las boguillas (2)
forman un sngulo comprendido endre 3 ¥y 202 con el pleno
horizontal,

' 68,~ Aparsto segin oualguiera de las reivindi-

caciones 14 o 44, carscterizedo poriue la presidn en la



B et

cémara dursnte el tratemiento & vecfo es menor que 20
torr.
78,~ Aparato segin cuslquiera de las reivindi-
caclones 1& g 62, caragterizado porgue la abertura de
5 entrada a cada bogquille (2) es mentenida cerrada antes
de la aspiracidn, wmediante un cierra hermético (9) que
comprende un material de cierre hermético adaptado a ser
destruido vajo la influencia de la masa fundida en el
canal (3) de trensferencia, cuando la masa fundida haya
10 aleanzado en é1 un nivel deseado, con Lo que las abertu-
ras de boquilla guedan sin bloguear y puede tener lugar
la espiracidn hesta dentro de le cdmara (1).
88.~ Aparato segin la veivindicacidn 78, carac—
terizado porque el material de cierve herméitico es un
15 material ovgdnico que se inflama y arde bajo la influen-
cia de la-masa fundida, cuando se alcanéa wn nivel desea-
do de ella. |
98,.~ Aparato segin la reivindicacidn 72, carac-
terizado porgue el naiterial de cierre hermético es un me-
20 tal, por ejewplo alwainio, con une temverstura de fusidn
adecuada, 4e maners que funde bajo la influencia de lg
masa fundida, cuendo se alcaazg un nivel deseado,.
) 102,~ Aparsto seglu la reivindicaeidn 78, ca-
racterizado porque la abertura de eﬁ%rada a cada boqui-

25 1la (2) es mantenids cerrada mates de la aspiracidn, mew

20-1=T5 - 22 -
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diante una placa desplazable que estd adapteda a ser
retirada cnando la wasa fwandida haya alcanzgdo un ni-
vel deseado y pueda empezar la aspiracidn.

118.~ 4darsio sesin cualquiere de las reivine-
diceciones 12 a 108, caracterizado por¢ue el didmetro
de las boguillas, la longitud libre media del chorro,
el éngulo de las boquillas resnecto al plano horizontal,
y el nimero de boquillas, se eligen de acuerdo con la
forma geométrica de la céuera (1) de vacio.

128.e Aparaito segin cualqulera de las reivine
dicaclones 18 a 118, caracierizado porque un tuvo (7)
de elimentacidn estd adaptado pera terminar en cada una
de las boguillas (2),

132,~ Aparzio segmin cualquiera de las reivin-
dicaclones 18 g 128, caracterizado poryue se dispone una
unided (5) de filtro, consistente en uno o nds tubos de
materigl porcso refracterio, en el cauel (3) de transfe-
rencia, delente de las boquillas (2), estando el extre-
mo ablerto del tubo conectado estrechamente con ellas,
de manera que el metal fundido es aspirado por el efec-
to de vacilo y ez Ifiltrado de este modo a través de las
superficles de pared porosa de los tubos,

148,~ Aparato segin cualquiers de las reivine
dloaciones 18 g 132, donde la cdmars de vecfo tiene for

ma elargade, cerachorizado porgue lag boquilles eetdn
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eCVe

dispuestas en una pared extrema’del mismno, de manera que
los chorros discurren en generel en la direccidn longi-
tudinal de la cdmara,

158,= Aparato para producir aleaciones metdli-
cas ligeras,

Pal y como Se ha descrito en la liemoria que
entecede, representado en los dibujos Que’se_acompaﬁan
¥y para los fines que se han especificado,

Egta llemoria consve de veinticuatro hojas es-

critas a méquina por una sola cara.

maaria, 24 ENE, 1975

" PoA.
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