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Bl invento estd relacionado con una dispo-
sicién de eircuito para mantener sustancialmente cons-
tante la velocidad de un motor de corriente continua,
cuya disposicién incluye un amplificador de control co-
nectado en serie con el devanado del motor, acecionando
el motor a un tacogenerador aque suministra una tensiéa
cuya frecuencia es directamente proporcional a la velo~
cidad del tacogenerador, alimentdndose dicha tensién a
través de un filtro a un circuito rectificador cuya sa-
lida estf conectada a la entrada de control del ampli- -
ficador de control. _

Esta clase de disposicién es conocida por
la solicitud de patente alemena 1,463.417, que ha que-
dado abierta a la inspeccién pfdblica. En dicha dispcsi-
cién, el filtro rechaza las frecuencias que son inferio-
res a la frecuencia de tacogenerador a la velocidad de-
seada, y transmite las deméds frecuencias, después'de lo
cual un circuito detector las convierte en una tensidén
continua que se alimenta a la entrada de control del
amplificador de control. Si la velocidad es menor que la
velocidad deséada, el filtro no transmite la frecuencia
de tacogenerador, y el motor recibe la corriente nomi-
nal. Dicha disposicién representa mds o menos el equi-
valente electrénico de un conmutador de "conexién-des-

conexién", tal como un dispositivo centrffugo de control,
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y'por consiguiente no proporciona un control suave,
Ademfs, si el motor y el tacogenerador forman una com-
binacidn compacta, los bruscos aumentos de interferenw
cias procedentes del motor, por ejemple, del colecter,
se pueden transmitir al tacogenerador, Son éstos unos
trenes de impulsos de alta frecuencia, por ejemplo ma-
yores de 10 MHz, pero con una baja frecuencia de repe-
ticidén de aproximadamente 2 Hz respecto a la frecuencia
de tacogenerador (por ejemplo 1.800 Hz), que afectan
perjudicialmente al funcionamiento del circuito de con-
trol,

Con el fin de evitar dichos inconvenientes,
el filtro de acuerdo con el invento es un circuito sin-
toruizado cuya frecuencia resonante es sustancialments
igual a la frecuencia de tacogenerador a la veloecidad
deseada y cue atenda las demds frecuencias, estando co-
nectada la salica del filtro a una bomba de carga que,
segin sea el caso a través de un amplificador, estd co-
nectada a la entrada dc control del amplificador de
control,

En una ejecucidén de una disposicidn de cire
culto de acucrdo con el invento, el tacogenerador estéd
conectado a las bases de un par de transistores con
gefial de larga cola, entre cuyos colectores estd in-

clufouo un filtro resonante en paralelo, La ventaja de
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este sistema es que la tencién del tacogenerador so-
breexcita los transistores del par de transistores

con sefial de larga cola, de tal manera que, indepen—
dientemente de las tolerancias de la tensién del taco-.
generador, la amplitud de la tensién alterna en los
colectores del par de transistores con sefial de 1argg.
cola es constante, y simultédneamente el filiro reso-.
nante en paralelo entre dichos colectores rechaza &Eéﬁf
ticamente los componentes indeseables de interferencias
que se originan en el motor,

En una ejecucién adicional de una dispdéi—"
0ién de circuito de acuerdo con el invento se inolﬁys.
un conformador de impulsos entre la bomba de carga ¥ ei
filtro; oonduclendo la salida de dicho oonformador'dg'jf
impulsos a la bomba de carga. a S

Todavia en otra ejecucidén de una disposi-

-cidn de circuito de acuerdo con el invento, la bomba dé

carga tonsta de un primer condensador que est4 conecta=

do al conformador de impulsos y aue conduce a un diodo

en serie que est4{ conectado a un primer electrodo de un
segundo condensador, ¢l cual a través del diodo en serie
8e carga por los impulsos, y cuyo otro elsctrodo estécmneg
tado a un electrodo de un diodo en paralelo, cuyo otro
electrodo conduce al punto de conexién del primer con-

densador y del diodo en serie, estando interconectados
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los electrodos desiguales de los diodos en serie y en
paralelo.

Si el tiempo de carga del segundo conden-
sador es pequefio en relacifn con la duracién de los im-
pulsos a la mdxima frecuencia gque se produce, la tensién
en bornes del segundo condensador es proporcional a la
frecuencia, y por consiguiente constituye una medida de
la desviacidn respscto a la velocidad deseada. La ubili~
zacibén de diodos en dicha bomba de carga tiene el incon=
veniente de que la temperatura depende de la intensidad
de corriente que pasa por los diodos. En otra ejecucidﬁ
de la disposicién de eircuito de acuerdo con el invento,
se Ha evitado este inconveniente en el sentido de que
los diodos se han sustitufdo por transistores de efecto .
de campo, estando conectados cadae uno de los electrodos
de control de los transistores de efecto de campo a otro
lado del eircuito resonante,

El invento se explicard con més detalle con
ayuda de la siguiente descripecidn, en la quet

La figura 1 es un diagrama de blogues de la
disposicidn de circuito de acuerdo con el invento,

La figura 2 muestra la disposioeldn de cir-
cuito del filtro resonante,

La figura 3 es una bomba de carga con diodos,

la figura 4 es una bomba de carga con tran-
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sistores de efecto de campo, ¥y

La figura 5 muestra el circuito completo
de cqntrol del motor,

En la figura 1, el motor M acciona un taco-.
generador T que suministra una tensidén alterna cuya fre-
cuencia es directamente proporcional a la velocidad del
motor M, Dicha tensién se suministra a un filtro F cuya
frecuencia resonante es sustancislmente igual a la fres—-
cuencia de la tensién del tacogenerador a una velooidéd'
deseada del motor M y cuyo filtro, que tiene una ganan-.
cia de tensién de 5 aproximadamente, transmite dicha. fre-
cuencia y atenda fuertemente las demds frecuencias, Como
consecuencia, se reduce & unas proporciones inofensivas:

la influencia de los trenes de impulsos que se transﬁi;j

ten desde el motor M al tacogenerador T ¥y que tienen una - o

frecuencia de repeticién de aproximadamente 2 Hz y una
frecuencia de impulsos superior a 10 MHz,

Lz tensién del filtro F se aplica a una bom-
ba de carga P, en cuya salida se dispone de una tensidén
que es diréctamente proporcionzl a la frecuencia de la
tensién en su entrada, Dicha tensién de salida de la
bomba de carge P se amplifica en el amplificador A, si
es necesario, y subsiguientemente se alimenta a la en-
trada de control de un amplificador i de control que
controla el suministro de corriente al motor M, de tal
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mariera que dicha corriente disminuye nara una velocidad
demasiado alta y aumenta para una velocidad demasiado
baja.

ELl £iltro P puede constar, por ejemplo, de
un circuito resonante en serie instalado en la linea de
alimentacién de la bomba de carga P, o de un circuito
resonanie en paralelo instalado en paralelo con la en-
trada de la bomba de carga P, En cualguiera de los dos
casos, la tensién a la entrada de la bomba de carga vis-
ne determinada por la tensién del tacogenerador que, por
supuesto, estd sujeta a ciertas tolerancias,

La figura 2 presenta una disposicién adecua~-
da de circuito en la cue la tensidén o corriente de sali-
da es independiente de la tensidén de enitrada, En este
caso, el tacogenerador T estd incluido entre las bases
de un par de transistores con sefial de larga cola cbns-
titufdos poér los transistores Tl y T2’ alimenténdose los
emisores de los transistores Tl Yy T2 desde la fuente I
de corriente. La regulacién de los transistores Tl ¥y T2
¥ la tensién del tacogencrador T se seleccionan de tal
manera oue la corriente constante de la fuente I de co~
rriente circule alternativamente a través del transistor
Tl ¥ a través del transistor TQ, de 2l manera gue las
corrientes de pico en los colcctores de los transistores
Tl Y T2 son independientes de la tensién de pico del ta~
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cogenerador T, Hediante la inclusién, entre los colec-
tores de los transistores Tl ¥ Tz, de un filtro reso-
nante en paralelo F constitufdo por la autoinductancia
I ¥y el condensador C, cuyo filtro en una ejecucidén préc-
tica tiene una gananciz de tensidn de aproximadameﬁte 5
y una frecuencia resonante igual a la frecuencia de ta-
cogenerador & la velocidad deseada del motor M, se ate-
ndan fuertemente las frecuencias de interferenciaé,vqon
lo que se obtiene una tensién sustancialmente sinusci-
dal de amplitud constante en hormes del filtro F, qu—
gque la disposicién de circuito actfia simultédneamente
como un limitzdor y como un filtro. ‘

La figura 3 muestra el diagrama de circuito
de una bomba de carga. En este caso, consta de un pri-
mer condensador C1 a cuyo primer electirodo 1 estd apli-
cada una tensidn alterna y cuyo segundo electrodo 2
condute a un diodo en serie Ds que estd conectado a un
primer elesctrodo 1 de un segundo condensador 02, el
cual a través del diodo en serie Ds se carga por la co-
rriente alternsa rectificada, y cuyo otro eleetrodo 2
estd conectado a un electrodo de un diodo en parslelo
Dp, cuyo otro electrodo conduce al punto de conexién
del primer condensador cl ¥y del diodo en serie DS, es=
tando interconectados los eclectrodos desiguales del

diodo en serie Ds ¥y del diodo en paralelo Dp.
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Si se aplica una tensidn alterna al pri-
mer electrodo 1 del primer condensador Cl’ el segundo
electrodo 2 del mismo se haréd negativo respecto al
4nodo del diodo en paralelo Dp en un instante deter-
minado durante la primera mitad de la parte negativa
del perfodo, de ta2l manera que dicho diocdo en paralelo
Dp se hace conductor y carga el primer condensador Gl,
Y este segundo electrodo 2 alcanza una carga positiva.,
En la segunda mitad de la parte negativa del perfodo,
la tensidén en el primer electrodo 1 del primer conden-
sador Cl vuelve a gumentar, y la del segundo electrodo
2 también aumenta inicialmente, con lo que el diodo en
paralelo Dp deja de conducir. Cuando la tensidn en el
segundo electrodo 2 del primer condensador cl es mayox
gle la suma de la tensién umbral del diodo en serie Ds
Y de la tensién en el primer electrodo 1l del segundo
condensador 02, el diodo en serie Ds se hace conductor,
¥ la carga del primer condensador cl ge transfiere al
segunido condensador 62 hasta oue la suma de la tensién
en el primer electrodo 1 del segundo condensador 02 y
de la tensidén umbral del diodo en serie D, ha llegado
& ser igual a la del sepgundo electrodo 2 ‘del primer
condensador Cl’ después de %o cual el Giodo en serie
D se vuelve a desconectar, La corriente il gue pesa

8
vor el primer condensador cl es igual al producto de
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la frecuencia de los impulsos por su carga Q, cuya

_carga a su vez depende de la capacitancia de Cl, y

por consiguiente la tensién de carga en el primer

electrodo 1 del primer condensador C. es una medida

de la frgcuencia del tacogenerador, t
Como las tensiones de umbral de los diodos
en serie y en paralelo Ds y DD respectivamente dependen
de la temperatura, la temperatura afectard también a la
carga total del segundo condensador 02, haciendo qug~os—
cile la velocidad estable del motor, Dicha dependencia
de la temperatura se puede evitar sustituyendo 105?@10-
dos Ds ¥y D13 por transistores de efecto de campo, talas
como los FETS ¥ FETP de la figura 4, Sin embargo, esios

transistores deberdn excitarse en los instantes correc—

tos, con el fin de hacerlos conductores. Esto se logra

- excitando el transistor FETp de efecto de campo en pa- ;

ralelo por la tensidn en wn lado de la autoinductancia
L, ¥ el transistor FETS de efecto de campo en serie,
por la tensidén en el otro lado de la autoinductancia L, -
cuyas tensiones est4n en oposicién de fase,

La figura 5 muestra un disgrama completo
de circuito de una ejecucidén de una disposicién de con-
trol de motor de acuerdo con el invento. Los simbolos
utilizados en esta figura son los mismos que los de las

figuras precedentes,

- 10 -
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Bl motor M acciona el tacogenerador T, que
estd incluido en un circuito de acuerdo con la figura
2, Bl colector del transistor Tl’ a través de un con-
densador de aislamiento, conduce a un conformador de
impulsos que consta del transistor T3, a cuya wnién de
base-emisor est4 conectado un diodo D en antiparalelo,
de tal manera que se produce una tensién con impulsos
conformados en bornes de su resistencia de colectcer,
que se alimenta a una bomba de carga como la descrita
con referencia a la figura 3, cuya bomba consta del
primer condensador cl, el segundo condensador 02, el
transistor FETa de efecto de campo en serie, y el tron-
sistor FETp de efecto de campo en paralelo, El transis-
tor FETp de efecto de campo en paralelo es excitado por
la misma tensidén gue el conformador de impulsos, de tal
manera que, en el instante en que ss conductor, se dis-
pone de un impulso del conformador de impulsos en el
primer eléctrodo de Cl. El transistor FETs de efecto de
campo en serie es excitado por una tensidn que estd en
oposicidén de fase con aguella, que se obtiene del co-
lector del transistor T2. La tensién de salida se ali-
menta & un amplificador operacional A, que estd polari-
zado de tal menera que su tensién de salida, a la velo-
cldad deseada del motor 1, hace gue el amplificador R

de control suministre al motor una corriente de uns ine

- 1] -
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ténsidad tal cue se mantenga dicha velocidad deseada.
Si, debido a alguna causa, disminuye la velocidad, dis-
ninuye 1a tensién en bornes del segundo condensador 02,
¥ el amplificador de control deja pasar un poco més
de corriente, hasta que se restablece la velocidad ori-
ginal, Lo contrario sucede si la velocidad del motor
es demasiado alta. Los diodos D1 y D2 sirven para po-
larizar los electrodos de control del transistor FE’l‘S .
de efecto de campo en serie y del fransistor FETP de
efecto de campo en parvzlelo,

La disposicidén del circuito permite gque
la velocidad del motor permanezca constante con una

tolerancia de 10~%

dentro de un intervalo de tempera-
tura de 202 a T0eC, con lo cue esta disposicién de

cireuito es extremadamente adecuada para accionar un
plato giratorio de un reproductor de registros, tanto
para registros de audiofrecuencia como para registro

de videofrecuencia,

Bl motor instalado en este circuito de
control puede ser cualoguier tipo de motor de corrien-
te continua, incluso motores con caracteristicas en
serie, poroue este sistema de control puede ser muy
rigido, pero preferiblemente se empleard un motor con
una caracterfstica en derivacién. Dichos motores pueden

tener; vor ejemplo, un campo magnéiico permanente.

- 12 ~
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También pueden ser motores sin colector,

Bl tacogenerador acoplado a dicho motor
puede ser de cuzlouier tipo cue suministre una tensidn
alterna o wna tensién continua modulada cuya frecuen-—
cia sea proporcional a la velocidad.

BEsta solicitud que corresponde a la pre-
sentada en Holanda, el 26 de Enero de 1974, bajo el K@
T4 01099, se acoge a los beneficios del artfculo 31
del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

Ut

QEIVINDTIIACIONES

Los puntos de invencidén prowia y nueva aue
se presentan para cue sean objeto de esta éolicitud de
Patente ve Invencién en Espafia, vor VEINTE afios, son
los quc se recogen en las reivindicaciones siguientes:

l2,- Una disposicién de eircuito para man-
tener sustencialmente constante la velocidad de un mo-
tor de corriente continua, cuya disposicién incluye un
amplificador dGe control conectado en serie con el de-
vanado del motor, accionando el motor a un tacogenera-
dor que suminisira una tensién cuya frecuencia es di-
rectamente proyoreional a la velocidad del tacogenera=-

dor, cuya tensién ecs alimentada a través de un filtro

-13 -
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a wn eircuito rectificador cuya salida est4 conectada
a la entrada de control del amplificador de conirol,
caracterizada porgue el filtro es un circuito sinto-
nizado, cuya frecuencia resonante es sustancialmente
igual = la frecuencis de tacogenerador a una veloeidad
deseada, y cue atenda las demés frecuencias, conducien-
do la salida del filtro a una bomba de carga que, se-
gin sea el caso a través de un amplificador, est4 co-
nectzda a la entrada de control del amplificador de
control.

22 ,—~ Una disposicién de circuito segin la
Reivindicacién 18, caracterizada porque el tacogenera-
dor est4d conectado a las bases de un par de transisio-
res con sefial de larga cola, entre cuyos colectores
estd inclufdo un filtro resonante en paralelo,

32,~ Una disposicién de circuito segién las
Heivindicaciones 18 y 28, carscterizada porque entre
la bomba de carga y el filtro est4d inclufdo un confor-
mador de impulsos cuya salida conduce 2 la bomba de
carga,

42 ,~ Una disposicidn de circuito segin las
Reivindicaciones 1% a 38, caracterizada porque la bom-
ba de carga consta de un primer condensador conectado
al conformzdor de impulsos, cuyo condensador conduce a

un diodo en serie cue estf{ conectado a un primer elec-

- 14 =
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trodo de un segundo condensador, el cual a través del
diodo en serie se carga por los impulsos, y cuyo otro
electrodo estd conectado a un electrodo de un diodo
en paralelo, cuyo otro electrodo conduce al punto de
conexidén del primer condensador y del diodo en serie,
estando interconectados los electrodos desiguales dGe
los diodos en serie y en paralelo.

52,~ Una disposicién de circuito segén la .
Reivindicacién 42, caracterizada porque los diodos se
han sustitufdo por transistores de efecto de campo,
estando cada uno de los electrodos de conirol de les
trandistores de efecto de campo conectado g un lado
diferente del eireuito resonante,

6&,~ Un reproductor de registros dotade de
una disposicién de circuito como la definida en las

Reivindicaciones 18 g 58,
8,- "UNA DISPOSICICN DE CIHCUITO PARA MAN-

TENER SUSTANCIALMENTE CONSTANTE LA VELOCIDAD DE UN MO~
TOR vE CORRIENTE CONTINUA",

Tal y como se ha descrito en la Memoriea

que antecede, representado en los dibujos que se acom-
pafian, ¥ para los fines que se han especificado.

- 15 -
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