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La presente invencidn se refiere a instalzciones
o plantas de hornos rotativos psfra calcinar y sinterizar
materiales minerales, espscialmente materias primas para
cemento, Las plantas son del tipo que comprende una uni-
dad separada, preferiblements un precalentador de suspen-
sidén que tiene una camara fija de calcinamiento para pre-
calentar y calcinar totzl o parcialmente a las materias
nrimas, un horno rotatorio para sinterizar sl material y
una unidad interna de enfriamiento, rotativa por barrido
de aire gars enfriar el pruducto de caombustidn,

Las plantas de horno rotativas de este tipo re~
sultan véntajosas cuando se trata de plzntas fabriles que
requieren altas groduccionss, El procsso de Fabricaciﬁn
se dispone asf de modo que se realiza sn unidades separae
das en una cantidad de etenas que comprandse un precalentaw
dar, una unidad de calcinacidn, una unidad da sinterizada
eh forma de un horno de rotacién acslerada y una unidad
de enfriamiento séra anfriar al producto calientae.

El tratamionto des la materia prima, sspacialuen-
te los materizles de partida parsa la formacidn de cenmento,
gh unidades divididas en etapas de tratamiento de acusrdo
can los diversoe pasce de intarcambio térmico dal procase
ha resultado atractivo, principalmente debido a que puede
obtensrse una produccién econfmica dsl matsrial, pero

tambidn debido a que en una planta de este tipo es posible



10

15

20

25

2541.75

proporcionar una cuidadose supervisidn y un control automdti-
co del procesec ds elaboracién. .

En las plantas de horno giratorio, de la clase que
cuenta con una unidad de caleinacidn separada, la cantidad
de aire necesario para la combustifin en el horno es reducids
de maneraAtal que solamente se pueds utilizar una parte dsl
aire de enfriamiento czlentado para rccuperar el contenido
de calor del aire de enfriamiesnto. ior consiguiente se uti-
liza otra perte comé sire de combustidn en 1z unidad.da cal=
cinacién,

En las plantas de este tipo conocidas, el enfria-
dor comprende o un nimero de tubos de enfriamiento dispues-
toa an forma planetaria alrededor del extremo de salida del
horno rotativo qus giran con el harno de manera que todo-el
aire de enfriamiento calentado a utilizar coma aire de combus-
tién es aspirado por el horno rotative, o alternativamente
comurende un enfriador de emparrillado combinado con el hore
no rotativo en maners tal que por lo menos parte del aire
de enfriamiento calantado s utilizado en 21 horno rotativo
como aire da combustidn secundario; a la vez que se utiliza
otra parts para fines de precaluntumiunto o combustidn en ol
procesn do calcinacifin realizade en la unidad de caleinacién
asociada con sl precalantador.

4in emburno, hasta el mamanto no ha sido posible,

con un enfriacdor planetario o un anfriasdor giratorio por ss-
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parado, combinar un enfriamignto efectivo de) producto ea-
liante con un uso satisfactorio de las cantidades de aire

de enfriamiento calentado como aire de combustidn en el pro-
ceso, debido a que es diffcil construir y disponer el pasa-
je entre el horno y el enfriador de mansra tal que el aire .
de enfriamiento calentado y el producto caliente puedan paw-
sar en contracorrients mutua sin dificultades. El- pasajs,

o los pasajes, angostos dan origen a problemas de poluo ¥y

la eficiencis de enfriamiento del enfriador giratorio pus=-
de ser demasiado baja, salvo que se extraiga parte del aire
de enfriamiento del enfriader giratorio para supsrar este
problema, Esto da como resultado un alto consuﬁo térmicai

general en al proceso. Ademds, aungus se pasen suficientes

. cantidades de aire &l horno raotativo para utilizarlo en el

proceso de combustién, el volumen de aire pueds ser insu=
ficiente para enfriar la salida del horno, el pasaje y/o
la entrade del snfriador que consiguisntemsnte pueﬂe ser
dafiado por 8l calor provenients del producto caliente,
5in embargo, es indispinsable Tecupsrar la mayor

parte posible del contenido de calor del producto caliente
y ss un objeto de la presents invencién proysctar una plan-'
ta sn la qus swan 8liminados los inconvenientes preceden=
tss, '

' De acuerdo con esta invencién, la planta es

construida de manera tal que el horno rntativo:y el enfria-
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dor giratorio se comuniguen a trzvés de una cémara interme-
dia fija gue forma un pasaje para el producto guemedo des-
de el horno hesta el enfrizdor giratorio en contracorriente
con 8l aire de enfriamiento cal¢ntado ous pasa hasta el hor-
no rotativo como aire te combustidn, teniendo lz cdmara in=-
termedia fija una entrada separada para la admisidn de aire
de enfriamiento adicional y una salida para la descarga ds
parts del aire de enfriamiento precalentado, estando conscta=-
da la salida con la unidad de precalentamiento y calcinacién
por medio de una cafierfa gyue se desvia para no passr por el
horno rotativo. |

La materia prima pasa primeramente sn suspensién
a travéds del precalentador en contracorriente con los gases
de escape nrovenientes te la unidad de calecinacifn y del hor-
no rotativo, Después de ser total o parcialmente calcinada,
sigue hasta el horno rotativo para la sinterizacién (combus-
tidn Pinal)'y es descarga por la salida sn el extremo infe~
rior del horno hasta lz cémara intermecdia fija que conecta
el horno rotativo y el enfriador giratorio, &n 8l enfriador
se hace pasar aire en contrucorrisnte con el material calieﬁ-
to a4 ser enfriadao.,

Cuando la cémara internedis es alimentada can aire
de enfriamiento adicional, se resaliza un apagado sfuctivo
del producto caliente inmedizatamente despuds que sl producto

caliaﬁta sale del haorno rotativo, i‘or lo menos una parts del

)
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aire utilizado para ssta accidn de apagado es extraido inme-A
diatamente por la desviacidn del horno hacia la unidad de
calecinacidn.

Como resultado ds este apagado el enfriador gi-
ratorio recibe un producto pre-enfriado y, por consiguien=
te, sdlo es nécasario una cantidad reducida de aire de sn-
friamiento para el enfriadeo final en 8l enfriador giratorio.

Esta rgduccibn es ventajosa para el rendimizntoc del enfria-

. dor y para el pasaje de aire de enfriamiento calentado a

través de la entrada de material del enfriador y la cémara

intermedia hasta sl horno rotativo, Parte de la cantidad

total) de aire de enfriamiento pasa directamenta a través de

la caferfa de derivacidn desde la cémara intermedia hasta

3ia unidad de calcinacifn, ‘es decir qué_se extrae aire tanto

de la entrada de aire de enfriamiento adicional como desde N
el enfriador giratorio. o V » |

De ests modo, el calor contenido en sl aire de en- -
friamiento calentado puede ser recuperada y utilizado en
los procesos ds tratamiento térmico de mansra que se usa

una cantidad controléada de aire de enfriamiento calantado

‘come eirs de combustifn en el horno giratoric y dtra canw

tidad controlada de aire de enfriamiento calentado es usaw
da como aire de combustidn en la unidad de calcinacién.

Como un resultado ulterior, la cantidad de aire de

enfriamisnto calentado a ser retirada del extremo de la en~ .
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trada de material calicnte del enfriador giratorio es re-
ducida de manera que la cantidad de particulas de polvn
llevadas desds el enfriador hacia dentro del horno rotati-
ve gueda rasducida sustancialmente.

Resulta una ventaja qus el producto caliente ss apa-
gado cuando es descargado desde el horno y antes de entrar
en 61 enfriador giratorio, dado qus esto alivia a las par-
tes de entrada del enfriador giratorio de un desgaste tér-
mico y mecénico muy severo.

Prefariblemente, la salida de gas de.descarga o
desperdicio del horno rotativo estd conectada a una ﬁnidad
de precalentamiento de suspensién y la salida de gas de
descarge del aparato de caleinacidn (que usa el aire de
enfriamiento de la .salida de la cémara intermedia fija)
estd conecteda & una segunda unidod precalentadora, qusdane
do subsiguisntemente unidas las ealidas de gas de ambas
uhidades precaléntadoras; ’

Lascorrientes de aire de combustibn, una de las
puales pBsa a travds del hornao rotativo y la otra a travds
del aparato de calecinacibn, pueden ser controlzdas en gran
madida en forma independiente e individual, con lo cual se
permite un ajuste correcto de los procesns on el ansrato
de caleinacién y en el horno rotativo., Se puede disponer
un contrel de la divisién preferida de las dos corriantes

de gas, por esjempleo por medio de ventiladores en las sali~



das de lzs dos unidades de precalentamiento antes de que
las salidas de gas de descarga sean unidas en una sola
cafierfa qus hace pasar el gas hasta un aparato precipita~-
dor para su limpieza,

5 Le cémsra intermedia puede estar equipada con me-
dios para retener parte del producto caliente scbre una
parfilla que actfa como una parrilla de lecho fluidizado,
La cdmara intermsdia, por ejemplo, puede incluir una pa-
rrilla sustancialmente horizontal en la base, cuya carga

10 es controlads por medio de una placa vertedora que contro-
la sl desbordamientes de material hacia dentro del enfria-
dor giratorio,

En un paso de apagado proyectado por esia inven-
cifn puade producirqe un zpagado répido y efacfivo del

15 producto calienta y el aire utilizado tanto como aire flui-
dizante y como aire de enfriamiento puede ser gliminado me-
diante la abertura de dascarga de la cdmara intermedia sin
tener que pasar a través del horno rotativo, V _ '

Alternativamenta, la cdmara intermedia pﬁede'es-

240 tar provista de un enrejade movible horizontal o inclina=-
do para posterior transporte del material a travds de la’
cémara, Ademds, en este caso, se logra un efectivo intercambio
de calor de manasra ques se obtiens una considerabla dsscensa
en la temperatura del productt calisnte y el aire de en-

25 friamiento es calentado suficientements para servir como

2301;75 et g -
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aire de combustidn, precalontado.

El tubo del enfriador giratorio praferiblemente
petard provisto de dispositivos incorporzdos que sirven
para transgportar y elevar al matsrial, Los esnfriadorss
giratorios de la class que estémos tratando son bien co-
nocidos, pero cuando a través del enfriador giratorio pa-
san solamente cantidades limitadas de aire de enfriamien-
to es importante asegurar un contacto Intimo ente sl ma=-
terial calientas y el aire de onfriamiento y esto pusde ser
obtanido utilizando tales medios de transporte y slevacidn
para elevar y dejar caer el material caliente repetidamen-
te a travds de la corrisnte de aira de enfriamiento.

También puede ser ventajoso provesr al tubo del
enfriador giratorio de un ndmero de tubos de snfriamisnto

secundarios dispuestos sn forma planetaria alrededor del

extremo. de salida del tubo giratorio principal del enfria-

dor, Los tubos enfriazdores plznptaries dispuestos de esta
manera mejoran la eficiencia de intercambio térmico y son
especialmante (Gtiles cuando la planta de horno rotativo

é8 proysctada para una slevada producccifn. Tambidn es una
ventaja que solaments parte del aire de enfriamiento nece-
sario tenga que pasar a través de los tubos de enfriamisn-

to plenstarios, dado gue ds otro modo, las mangas a través

de lse cusles se conmunican con el interior del tubo central

causan problemas relacionados con la trapsferencia del ma-
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terial a los tubos ds enfriador plsnetarios y producen la
circulacidn del polvo en las entradas del tubo del enfria=-
dor debido a la mayor velocidad originada en el estrecho
pasaje a travds ds las angostas mangas..

Ulteriores mejoramisntos en 13 eficiencia de en=-
friamiento de la cdmara intermedia y el enfriador girato-
rio pueden obtensrse si la plantz se dispone de modo qus
la c4mara intermedia, o sl snfriador giratorio, o ambas co-
sas son provistos de mediocs para la inYecci6n de agua de
enfriamiento. Aunque es imperative para ia economfa de la
planta que las cantidades de aire de enfriamiento se hagan
coincidir con las cantidades dsl aire de combustién necesa-
rio, se puede hacer pasar cantidades menores dé aire de en=-
friamiento sobrante'a través del horno rotativo o por sl ‘
pasaje de derivacidn hasta la unidad de calcinacidn para
oxtraer el polvo en el precipitador de ia planta sin afece,'-
tar sustancialmente las economias de orden térmico de.la o
planta, Sin embargo, la inysccidn de agua de anfriamiento
puade servir como un medio de controlar la temperatura y
de ajustar las cantidades ds zire de enfriamiento. Ademds
de mejorar el efecto ds enfriamiento del enfriador sl agus
sirve para humidificar y acondicionar sl aire de enfriae
miento calentado antss ds hacerlo pasar al horno rotative
o a la unidad de calcinacibn como aire de combustién,

En una modificacifin, la cémara intermedia fija

R el T8
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pusdes estar provista de sellados con agujeros de ventila-
cifn en su empalms con 8l horno y el enfriador en forma
tal que el aire extrafdo de los sellados pusda pasar has~

ta sl lado de succifn del ventilador que suministra el

_aire des enfriamisnto a la cdmara intermsdia, Cuando se

utilizan sellados de este tipo se tienen que extraer con-
siderables cantidades de aire a través de los sellados pa~
ra obtsner un enfrianicnto efectivo de las partes préximas
a los sasllados, y, por supuasto, de los sellados mismos
con el fin de svitar dafice, especialmente al extremo de
galida del harno,
Utilizando el airs agotado dew los ssllados cono
parte del suministro de aire de enfriamiento adicional a
la cémara intermedia, sl contenido de calor del aire de
los sellarlos @s rocuperado v wtilizado suvando se utiliza
el airs de enfriamiaﬂto calentado como aire de combustidn,
Es otra ventaja adicional qus el polvo que provie=-
ne de los sesllados es avitada y que el polvo contenido en
el sire de los sellados ss vuelve a introducir an-la plan=
ta por medio de la corriente adicional de aire de snfriado,
En los dibujos esquemfticos adjuntos se ilustran
ejemplos ds plantas construlidas de acuerda con asta inven-
cibn, y en cllos:

La figura 1 o8 unn elovacifin lateral de una plan-

ta de horno rotativo;
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. gas da humo 5 sgstenida sobre la base 4.

la figura 2 muestra una elevacidn lateral del
extremo inferior de la planta de horno rotativo mostrada
en la figura 1; .

la figura 3 es una elevacién lateral del extre=
mo inferior de una segunda planta de hornmo rotativeo con
un tubo de enfriador giratorio y una cédmara de enfriamiento
intermedio; vy

la figura 4 es una elevacidn latsral del extremo
inferior de un tercsr horno rotativo con un enfriador -
giratorio y una cémara de snfriamiento intermedia ligaré~
mente modificada.,

La planta de horno mostrada en la‘figura 1 tie~ >.i'
ne un horno rotativo 1 con una cantidad de coronas vivas -
2 sgstenidas porJrﬁdillos de apoyo sobre bases 4, y ol

extremo de salida del horno rotztivo tiens éina cédmara de

La cémara de gae de humo 5 est{ conectada con '

un precalentador que comprénde dos unidades saparadas 6 y
7, una de cuyas unidades 6 estd cone&tada a la cémara de
gas de HRumo 5 per medio de un conduéto de sdlida del gas
46 huMo 8. Uha gafnsrfa de salida del material 9 sirve pa=
ra nonpectar a ambas unidadea 6 y 7 al harna ratativa a
través de la cdmara de gas de humo 5,

' Ambas unidades precalentadoras estdn compuestas

’

por un nimero de ciclones de precalesntador conectados en -

t
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seris con correspondiantes cafierfas verticales, y sl gas y
el material pasan en contracorriente a través de los preca-
lentadores.

La unidad précalentadora 7 tiene en su base una
unidad de calcinacidn 10 con una caflerfa de entrada del
combustible 11 y un tubo de conexibn 12 nara la alimentacidn
del aire de combustidn. £3 zlimentada con material de ambos
precalentadores por medio de lzs cafierfas de alimentacién
13 y 14,

Las unidades precalsntadores 6 y 7 tienen tubos
de salida de gas de descarga 15 y 16, cada une con un ven-
tilador 15° y 16° respectivamente desds el cual el ges de
descerga pusds pasar a un aparato precipitador o a través
de una chimensa a la atmdsfera. La materia prima a ser tra-
tada en la planta de horno rotativo @s alimentada a los pre-
calentadores 6 y 7 a través de v&lvulas de alimentacidn 17
y 18 raspecéivamente.

En el extremo de descarga 19 del horno rotativo
1 comunica con una cdmara de enfriamiento intermedia fija
20 qus tiens una abertura de descarga 21 para el aire hacia
el tubo de conexién 12, una aboertura en la base 22 para la
admisifn de sira de enfriamisnto y una absrtura da descarga
de material 23, La abortura de la base 22 sstd conectada a

un ventilador 24 para el suministro de aire. La zbertura de

descarga 23 de la cdmara intermedia se abre hacia un snfria- -



dor giratorio 25 que tienc coronas vivas 26 sostenidas por
medio de rodillos de apoyo 27 sobre bases Z8. El enfriador
giratorio 25 tiene una cantidad de tubos enfriadores plane=-
tarios 29 que s® comunican con el interior del tubeo enfria-
5 dor giratorio principal 25 por medio de sberturas 30 y con
la descarga del material hzcia una caja fija 31 con una sa-
lida en la base 32, El combustible ss suministrade al horno .
rotativo por un conjunto quemador 33,
£n la figura 2 se muestran en mayor dastalle y par-
1a ' cialmente en corte el extremo inferior del horno rotativo,
la cdmara intermedia y el enfriador giratorio ds la planta
mostrada én la figura 1, La cdmara intermedia de enfriado
20 tiepe cierres de laberinto ventilados 34 y 35 en sus empal-
mes con el horno y cén el enfriador y éstos estdn conecta-
15 dos por medio de cafierfas 36 y 37 al lado de succién del ven-
tilador de aire de enfriamiento 24.

La cdmera intermodis de enfriamiento tisne una pa=-
rrilla transportadora 38 que, por medio de una vinculacidn
39, es movible mediants dispositivos que no se muestran en

20 - el dibujo.

Las figuras 3 y 4 muestran tipos modificados de
cdmaras intermedias de enfriamiento 20 que cooparan con un
tubo enfriador giratorio 25, La cdmara intermedia de snfria=-
misn?o mostrada en la figura 3 tisne una reja fija 40 para

25 guiar al material hscia el tubo enfriador 25. Ademds, la -

23,1.,75 - 14 -
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base de la cédmare de enfriamiento tiene una salida 41 para
descarga de material de grano fino qus pasa a travds de la
reja 40. El tubo enfriador descarga dantro de una caja fi-
Ja 42 con una salida por la base 43,

En la construccién modificada que se muestra en
la figura 4 la base de la cédmara intermedia de enfriamien-
to estd construida como un lecho fluidizado con una placa
de fondo penetrable al aire 44 y una placa vertedera de de-
rrame 45. E1 agua de enfriamiento u otro medio de enfria=-
miento puede ser inysctado por medio de cafierfas 46. El
tubo enfriador 25 estf equipado con elevadores 47,

£l horno rotativo 1 estd dispuesto para ser pro=-
pulsado desds una estacifin de propulsidén 48 que comprends
engranajes de transmisién y un motor eléctrico. Las dos
unidades pueden ser hechas girar de este modo an forma in=-
dependiente una de la otra.

En funcionamiento, la materia prima, por ejemplo
materia prima para cemento, para la produccidn de clinker
de cemsnto es alimentada a la planta a través de las vdl-
vulas de alimentacidn 17 y 18 en canticdades controladas,
por afemplo por medio de¢ dispositivoe alimentadores y pesa-
dorss,

En el horno rotativo 1 y en la unirad de calcina-
ci8n .10 ls combustidn es realizade por medic de combustible

introducido por el conjunto quemador 33 y la caferfa de
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combustible 11, raspasctivdmente, y por medid de aire de
combustidn alimentndo a travds de la abertura 19 y la ca-
fierfa de a2ire de combustidn 12, respectivamente.

La materia prima desciende a través ds los ciclo-

nes precalentadores de las unidades precalentadoras 6 y 7

"y as precalentada por los gases de descarga qus pasan as=

cendiendo a través de las unidades precalesntadoras, La

- materia prima precalentada provenients de ambas unidades

precalentadoras se hace pasar por via de las cafierias de
alimentacidn 13 y 14 hasta la unidad de calcinacién 1By
desde all{ hasta el horno rotative 1, en el cual tiens lu-
gar la combustidn final o sinterizado,.

El producto -gusmado ss descargado a través dal
extremo de salida'inferior 19 del horno rotativo en la cé-
mara intermedia fija de enfriamiento 20. Se sopla aire de
enfriamiento por medio del ventilador 24, hacis la cémara‘
de enfriamiento intermedia y con esto se realiza un apagado

efectivo del producto caliente. Al mismo tiempo el aire de

.enfriamiento es calentado hasta una temperatura sustancizl

antes de que prosiga como aire de combustidn hacia el horno
rotativo o0 hacia afuera de la abertura de descarga 21 hasta
la cafierfa 12 que conduce a la unidad de calcinacidn,

£l producto apagado es descargado desde la camara
intermedia fija hacia el tubo enfriador giratorie 25, en gl

cual tiene lugar un ulterior enfriamiento dsl producto-en un
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proceso de intercambio térmico con aire de enfriamiente
producido a través de la caja 31 (o 42 en la disposicidn
modificada).

l.os elevadores 47 mostrados en las figuras 3y 4
transportan el producto caliente a través del tubo enfriador
y lo elsvan y descargan repetidamente dentro de la corrien-
te de aire de enfriamianto que pasa g¢n contracorrients a
través del tubo. £1 azire de enfriamiento calentado es uni-
do con el aire de enfriamiesnto calentado proveniente de la
cdmara intermedia de enfriamiento y la corriente conjunta
de airg de enfriamientn calentado ss dividida sn dos co=
rrientes de aire de enfriamiento calentado qus pasan como
aire de combustidn hacia el horno rotativo y a través del
caffo 12 hacia la unidad de calcinacién,

Es esencial que las cantidades de aire de enfria-
miento sean correlacionadas con las cantidades ds aire de
combustién requeridas en al proceso, y la cémara fija ine
termedia de enfrismiento ofrece un intercambio térmico ré-
pido y efsctivo entre sl aire y el producto calisnte gue,
8l es necesario , pusds ser auxiliado mediznte el rociado
de agua,

La cdmara intermedia de enfriamiento permite una
divisidn correcta do las corrientes de aire de enfriamisnto
de manera que todo el aire de enfriamiento calantado es

pasado hacia y a través de la unidad de calcinacidn y la
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unidad de sinterizado sn corrientes divididas des manera que

@s innecesario instalar filtros para limpiar un posible

exceso de aire de enfriamiento. Ademds, sl apagado del pro-

ducto caliente antes de ser pzsado al enfriador giratorio
asequra que las cantidades ds aire de enfriamiento requsri- .
das en el enfriador rotativo son reducidas, de manera que

la velocidad del aire al pasar a travéds del enfriador gira-
torio puede ser mantenida a un nivel moderado para evitar
las molestias del polvo, especialmente en el pasaje restrin-

gido del extremo de entrada del matsrial del enfriador gira-

‘torio.

£l intsrcambio térmico en la cdmara intermedia ds
enfriamiento ss me jorado con la utilizécién de una parrilla.
movible horizontal o inclinable o una reja de lecho fluidi-
iadb por lo cual cierta capa de material caliasnts es rateni-
da enla cdmara intermedia. El sellado de aire de las conexio-
nes entre la cémara intarmediﬁ fija de enfriamiento y el
horne rotative y el enfriador giratorio anfrfan y proﬁegen
@sas partes y proporcionan una solucidn favorable al pro=-
blema del sellado dado que 8l aire que sscapa es recircula=-
do hacia la cimara dé enfriamiento.

La presente solicitud, que correspondasa a la pre=-
sentada sn Gran Bretafia, 8l 25 de Enero de 1974, bajo el
Ne 3608/74 (provisional), se acoge a los beneficios del Are
ticuia 51 del vigente Estatuto sobre #ropiadad.lndustrial.

-



REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva gue se
presentan para que ssan objsto de esta solicitud de Patsn~
te de Invencifn en Espafia, por VEINTE afios, son los qus se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

10 : l8,~ Una instalacifn de horno rotativo para cal=-
cinar y sinterizar materiales minerales especialments mate-
riales en bruto para cemento, caracterizada por comprendsr
una unidad seperada para precalentar y calcipar las mate-
rias primas, un horno rotative y un enfriador giratorio,

15 en la cual el horno rotativo y el enfriador giratorio se co-
munican a través de una cdmara intermedia fija que‘forma un
pasaje parae el producto quemado desde el horno hasta el an-
friador giratorio en contracorrisnte con el aire de snfria-
mianto calentado que pasa hacia el horno rotativo como aire

20 de combustidn, teniendo la cémara intermedia fija una sntrae=
ta separada para la admisifn de aire de enfriamisnto adiciom
nal y una salida para la dascarga de parte del aire de ene
friamiento precslentado, estando conectada la salida con la
unidad de precalentamiento y calcinacifn a traide de una ca~

25 ferfa que se desvia fuera del horno rotativo,

”
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22, Una intalacidn de acuerdo con la reivindica=-
cidn 12, caracterizada porque la salida de gas de descarga
proveniente del horno rotativo estd conectada a una unidad
pfecalentadora de suspensifn y la salida del gas de descar=

5 ga proveniente del aparato de calcinacidn (que utiliza aire
dé enfriamiento de la salida en la cémara intermedia fija).‘;
estd conectada a una segunda unidad precalentadora de sus--fA?
pensién. B | '

38, Una instalacidn de acuqbdu con la reivindica-
1o . cibn 12 o reivindicacidn 28, caracterizada porque la cdmara.
intermedia estd equipada con medios para reténer‘parte del 7
ﬁroducto caliente schre una réja'Qua éctﬁa como una reja de
lecha fluidificado; | |

48,=~ Una instalacidn de acuerdo con cualquiera de

1s. - las teivindicacionss 12 a 32, caracterizada porqus la céma-ff{; -

-ra intermedia sstd provista de una parrilla horizantal o iﬁ@ T'
‘clinable para 8l ultetior transports dsl material a travds
de la cémara, » A
58, Una instalacién de acusrdo con cualquisra de
=0 o las redvindicaciones 18 & 48, carscterizada paéqUe el.enfria- '
’ 4 dor giratorio tiene dispositivos integradns qus sirven para |
transportar y elsvar el matsrial,
; €8,~ Una instalacifn de acuerdo §on cualquisra de
las reivindicaciones 12 a 58, caracterizada porque el en-

25 friador giratorid tiene una cantidad de tubos enfriacdorss se=

23,1.75
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cundarios dispuestos an forma plensetaria alrededor del
sextromo de salida del tubo infriador giratoric principal,

72.,~ Una instalacidn de acuerdo con cualquiera
de las reivindicacionss 13 a 6%, caracterizada porgue la
cémara intermedia, o 8l enfriador giratorioc, o ambas co-
sas sstdn provistos de medios pars la inyesccifin de agua
de enfriamiento,

82,~ Una instalacidn de acuardo con cualquiera de
las reivindicaciones 12 a 78, caracterizada porqus 1la céma=-
ra intermedia tisne sellados ventilados con airs en sus
empalmes con el horno y el enfriador dispusstos en forma
tal que el aire extrafdo de los sellados puede pasar al
lado ds succifn ds un ventilador gue suministra aire a la
cémara intermedia,

98,- Unz instalacidn de horno rotativo para calci-
nar y sinterizar materiales minerales.

Tel y como se ha demscrito en la Memoris gue antew
cede, representado en los dibujos que se acompafian y para

los fines que se han especificado,



Esta Memoria consta ds veintidos hojas escritas
a mdquina por una sola cara.
fladrid,

on.  2HENE 1975
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