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CION EN ESPANA POR: "UN SISTEMA PARA CONTROL .

CO\TINUO DE TRENES", A NOMBRE DE STANDARD ELEC-

TRICA. S.A., DOMICILTADA BEN MADRID., CALLE DE RA-

MIREZ DE PRADO NQ 5,

El presente invento se refiere a un sistema para
el control continuo de trenes, en dbénde, para la transmi-
sidén de datos entre los vehiculos y las vias, se dividen
éstas en &reas con sus correspondientes identificaciones,
en dénde los conductores de la viaApor los que pasa co=-
rriente ac de los equipos exteriores se disponen a lo lar
go de las vias, y dbénde el equipo de recepcidn estd situado
en los vehiculos, en el margen de radiacidn de los conduc
tores de las vias.

En el sistema de control continuo de trenes in-:
tegrado, seglin la especificacidén ORE AQG; ya se conoce el
empleo, para la transmisidén de datos via-a-vehiculo, de
un bucle conductor-via cuya longitud ﬁéxima es de 12,7 Kms
y'al que se asigna una identificacidn.

Estos conductores de via estan expuestos a es-
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. fuerzos meclnicos por el paso de los tremes y por los ele

mentos perﬁanentes de la via; como comsecuencia, existe
una probabilidéd de que aparezcan defectos, tales como
desconexiones en los menciomados conductores de via.

In este sistema de control continuo de trenes
yarconociéo, este defecto puedé ocasionar perturbaciones ex
el trifico. Ademéds, debido a la longitud de los bucles de
conductor, tenéré lugar una diafonia en los conductores
que caen en las vias adyacentes.

Debhido a la longitud de los bucles de conductor
¥y a la resistencia autorreguladora, la.impedancia carache-
ristica varia grandemente con las condiciones metereold-
gicas, lo que hace muy susceptible a las influencias del .
tiempﬁ la recepcién de. la transmisidn via-a-vehiculo. La
transmisibén de dg?os se hace también muy dificil por las
reflexiones en los bucles. Estas reflexiones se deben a,
por ejemplo, el cambio en la impedancia caracteristica
de los bucles en las areas de commutacitn o a las termina
ciones mal adaptadas dependientes del tiemipo.

Estas influencias resultan én un campo de radia-:

cidén que varia mucho y en el aumento de las seflales de

‘ruido, de tal manera que se. necesita un equipo costoso en

los vehiculos y en las vias para una razonable recepcidn
de informacidn. .
Un objetivo del presente invento es proporcionar
un sistema econdmico qﬁe evite las desventajas del siste-
ma ya conocido con largos bucles via-conductor, y permita
el funcionamiento Optimo del tren sin pertufbaciones, alin

en el caso de que produzcan desconexiones en los conducto=-

res individuales de via.
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El invento estd caracterizado porque el Aarea
de via a la que se asigna una identificacidn estd divi-
dida en varios bucles via-conductor alimentados en deri-
vacidn y casi sin separacidn, siendo las longitudes de los
bucles individuales via-conductor tales que, si falla la
transmisidén en el 4rea de un buéle conductor-via, queda
asegurada todavia el funcionamienko sin perturbacidn en
la respectiva Area de via, realizindose solamente en el
vehiculo la medida de la distaﬁcia ¥y la determinacidén de
la situacién: ‘

En las reivindicaciones aparecerén'otra; me joras
en el objeto del presente invento.

Cont el sistema del presente invento, casi no

" tendrdn lugar perturbaciones en el trafico aunque fallen

varios bucles de conductores; por ejemplo, puede déesconec~
tarse un bucle de cada dos., Ademds, la utilizacidén de bucle:
cortos, hace la transmisién de datos casi indepenﬁiénte

de las condiciones metereolbgicas; de es{a manera, por una
parte, solamente se necesita un pequefio consumo de energia
y, por otra parte, pueden emplearse equipo de ;ecepcién
econdmica con amplificacién de baja ganancia. De esta ma-
nera se consigue-una buena reldcidén sefial-ruido.

En los dibujoé que se¢ acompaiian se ilustran va-
rios aspectos del invento que describiremos con mayor de~
talle. En los dibujos,

La fig. 1 muestra el sistema ya conocido;

Las figs. 2 a 4 muestran el sistema segin el
invento.con los diferentes aspectos de los bucles via-

conductor a lo largo de la via, y

La fig. 5 muestra las Arceas de transmisibdn entre

.
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los sucesivos bucles via-conductor.

La fig. 1 muestra esquemdticamente el sistema

de control continuc de trenes va comocido, en el cual

las corrientes ac se alimentan desde un centro de con-

trol ZAadyacente a la via a través del equipo de trgnsmi-
sibén y recepeidn SE, a los bucles via-conductor S, con
una longitud de hasta 12,7 Kms. A cada via asociada.cdn
estos bucles se le asigna unaAidentifibacién de &rea.
Seghn el invento, el &rea de uno de tales.bu—
cles via~conéuctor estd dividida én varios bucles cortos
Sl a Sn, fig. 2, siendo alimentados fodos los bucles cor
tos en esta érea con la misma informacidn é partir del

centro de control Z a través del equipo de transmisidn

"y recepcidn SE y los dispositivos de aislamiehto El a En.

Sobre un cable telefdénico K u otro cable: de tele
comunicacibn, se transmiten los telegramas de datos desde

¥y a los equipos SE y El a En de los bucles cortos S1 a Sn,

* Para obtener un equipo técnicamente sencillé y confiable,

pueden transmitirse los telegramas utilizando el principio

de los cuatro-hilos.

La longitud de los "bucles cortos" depende del
disefio del equipo de abordo.

Para el equipo que nos ocupa, la longitud sée
elige como de 300 m.

Dependiendo de la etapa de desarrollo del equipo
de aborod, es posible utilizar bucles cortos de hasta 1000
m. de lomngitud.

. Debido a la corta longitud, la atenuacién_de

las senales rccibid;s y transmitidas serd despreciable,

por. 1o tanto, pueden emplearse amplificadores de transmisié
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} recepcidn altamente confiables con ganancia fija., De-
bido al débil acoplamiento de los bucles cortos con la
via adyabente, la baja potencia de transmisidn y las cons
tantes condiciones de transmisidn, puede eliminarse fa-
ciluiente la diafonia. A

Para disminuir las faltas de informacidn en el
caso de que falle un bucle via—c;nductor, los bucleé via-
conductor pueden tambien escalonarse, por ejemplo, con
un bucle, 82, fig. 3, solapand6 los bucles adyacentes, S1
Yy 83, en una-longitud definida. En este caso’tambien, los
bucles via-conductor se alimentan desde el centro de con-
trol Z a travds del equipo SE y El a En.,

Para evitar fallos de informéci6n, pueden es-
tablecerse dos grupos de bueles via-conductor S1l y S21, ;
fig. &, a lo largo de la via, estando los conductores de
via de.un grupo escalonados re5p;cto a los del otro grupo.

Una estacidn de control Z suministra cqrriente
ac a través de los equiposde transmisién'y recepcibén se-
parados SELl y SE2 a través de los diapositivos de aisla-
miento E11 a Eln y E21 a E2n, respectivamente,.a los con-
ductores de via en los grupos respectivos. Para mejorar
el sistema, la misma informacibén se transmite a los gru-
poé por frecuencias diferentes.

Con este sistema, counsiderando la alta confia-
bilidad de un grupo de bucles cortos, via-conductor ali~-
mentados en derivacidn, se consigue una confiabilidad caso
Sptima.

. Las Arcas de transicidn U, fig. 5, de cada uno de
los bucles via-conductor alimentados en derivacidn Sl a

S$3, ecstin situadas entre transposiciones predeteorminadas K1
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y K2. En este caso, los conductores de via ésociados'con
dos bucles via-conductor adyacentes en el area de transi-
cidn estén dispuestos de tal manera que cuando pasa un
vehiculo a través de 4reas de transicidn, los impulsos
que tiénen lugar en este vehiéulq no se procesan como in-
dicaciones.de tpansposiciones.

Los sistemas pueden tambien emplearse péra deter
minar la situacibén del vehiculo sin recepcidn de informa-
cidn desde el punto central, en cuyo caso pueden avaluérse
las transiciones de un bucle a otrp, las frecuencias dife-~
rentes,-la posicibén de fase o pardmetros semejantes,

Ha de quedar entendido que la anterior descrip-
cidén de una forma determinada del invento se hace a modo

de ejemplo v no debe considerarse como limitacidn de su

alcance.

‘El presente invento corresponde a un solicitud

de patente formulada en Alemania el dia 22 de Enero de
1974, sefialada con el nimero P 24 02 932.1 y se acoge,

por lo tanto, a los beneficios que otorgan los convenios

internacionales vigentes.

Los puntos de invencidén propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta patente de'véinte
ajlos son los siguientes:

le= Un sistema para control continuo de trencs
en dbénde, para la transmisidn de datos entre-vehiculos
¥y vias, una via se divide en A&reas con sus correspondiente
identificaciones.-EnVdénde los conductores de las vias, a

los que se alimentan las corrientes ac desde c¢l equipo

adyacente a la via, se tienden a‘lo largo ‘de la via y, cl
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equipo recepior estd situado en los vehiculbs, dentro.del
alcance de los campgs de radiacidén de los conductores de
vias. Caracterizado porque el aArea de via con su identi-
ficacidn asignada, se divide en vario; bucles de conductor
de via alimentados en derivacién (por ejemplo, Sl a San én
la £fig. 2); casi sin interrupcién. Las longitudes dé los
bucles de conductor de via son tales que, si fall; la
transmisién de datos en el area de un bucle &e conductor
de via ( por ejemplo, S3), quede asegurado el funciona~-
miento del tren sin anomalias en el &rea de via respec-
tiva, r;alizéndose desde el vahiculo la medida de l% dis
tancia y la determinacidn de la situacidm.

2.~ Un sistema, segﬁn el ﬁunto 1, caraéterizado

porque los bucles de conductor de la via alimentados en

. derivacidén (Sl a Sn) estdn dispuesto de tal manera cada

bucle. se éolapp; en una longitud definida, con los bucles
adyacentes (por ejemplo, S3 y S2, Sk en la fig. 3).

. 3.~ Un sistema, segin los puntos 1 & 2, carac-
terizado porque el egquipo dei vehiculo y/o el ldgico
adyacente a la via estdn/esti diseiiado de tal manera los
cortos intervalos de informacidén que se extienden sobre
distancias definidas se puentean, sin obstruccidn de'tpé
fico.

k.- Un sistema, seghn los puntos 1 & 3, carac-
terizado porque los grupos de bucles de conductores ali-
nentados en derivacidn (S11, etc.. Fig. &) estin situados
paralelos a lo largo de la via, estando los conductores
de via (S11) de un grupo contrapeados respecto a los con-
ductores (S21) del otro grupo, y estando alimentados los

grupos con frecuencias diferentes,
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5.- Un sistema, segln los puntos 1 a 4, caracte
rizado porgque las areas de trgnéicién (U,Vfig. 5) de los
bucles de conductor de via alimentados en derivacidn (SI1,
S2 y S3) estln situados entre transposiciones predetermi-
nadas {por ejemplo, XK1l y X2).

6.- Un sistema para céntrol continuo de tarenes.

Tal y como se ha descrito én la Memoria qﬁe an-
tecede, representado en los. dibujos que se acompailan y a-
los fines especificadoé.

Esfa Memoria comnsta de ocho hojas escritas por

una sola cara.

Madrid, 17 ABR. 1675

'EUGENIO BARROSO
~ Secretario General
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