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SC5B0MA DESCRIPTIVA

Sata invención se refiero a majaras en sistemas da 
conducción para la construcción da canduccionea destinadas 
al transporte da material aa criógenos.

Loa sistemas da caaduccicnea para criógenoa, ac­
tualmente an usa para al transporta del gas natural licúa 
do, utilizan tuba da acara inoxidable o da aleación de ni 
quel que se aiala en obra a en la fábrica can el usa de vi 
drio celular, espuma da peliuretsne a material da baja den 
aidaá similar. Suelen recubrirse estos materiales con una 
barrera contra el vapor tal cama una menina apóxide refor 
anda can vidria. Zalee conducciones requieren que el tuba 
de acoro inoxidable o aleación de níquel sea saldada en 
abra y que se aplique el aislamiento en obra aebre la unión 
saldada. Adicionslmenta, la contracción de la tubería de 
aeero inoxidable a da aleación do níquel requiere la instgt 
lación de juntas de expansión y contracción en ubicacianaa 
predeterminadas de la conducción. So utilizan talas siste­
mas da canducciáa en distintas lugares para la transferen­
cia del gas natural licuada (CNL) entre depósitos de elma- 
canamiento en tierra y buques de altura, así como para su 
descarga de un buque a un depósito da tierra, estando ubi­
cada la conducción de manera convencional sobre un malecón



o caballetes per encima del agua. Talca sistema* de coaduc 
oión no son apropiados para cu instalación submarina debi­
do a los problemas inherentes relativos a la protección 
con aislamiento, manipulación estructural y acoplamiento 
en obra por citar unoa cuantos. - - - - - - - - - - - - -

Es una finalidad de la presente invención propor- 
cionar un tramo mejorado de conducción para llevar fluidos 
criógenos que sea apropiado para conatrueoi&i de eoBduoci& 
nea en tierra y por debajo del agua, que evite el problema 
de soldar en obra aquéllos materiales, tales como acero 
inoxidable o aleación de níquel, considerados apropiados 
para si transporte de fluidos criógenos y que proporcione 
un aislamiento téimico apropiado. - - - - - - - - - - - -

Segdn la presente invención se proporciona un ti^ 
no de conducción para su uso en una conducción de transpog 
te de fluido criógeno formado a partir de una pluralidad 
de tales tramos, comprendí endo dicho treno de conducción 
partes interior y exterior de tubo con eielamiento térmico 
entre las mismae, y que tiene una parte nacho troncocónica 
en un extremo, una parte hembra en el otro extremo con di- 
neneionea apropiadas para recibir la parte macho de un tx^ 
no de conducción similar contiguo y un compenaador de moví 
miento asociado con una de dichas partes extremas, que eog 
pernee elásticamente de manera eetanca a loe fluidoe el mo­
vimiento entre dichas partes interior y exterior de tubo 
una oon respecto a la otra debido a la diferencia de tempe 
ratara entre dichas partes y que quede expuesto tínicamente



& presión exterior cuando ae unen turnaos de conducción ai 
milares contiguos.

La invención tambiáa abarca una conducción para 
el transporte de fluidos criógenos que comprende una píura 
lidad de tramos de conducción segón el párrafo próximo an­
terior unidos uno a otro en su sentido axial. - --------

La invención proporciona una construcción singu­
lar de tubería de baja entrada de calor para el transporte 
de fluidos criógenos, por ejemplo, gas natural licuado 
(GNL), propsno licuado (SE&) y similares, y comprende una 
tubería aislada portadora de fluido que tiene la forma de 
tramos coacántricoB da tubo con aislamiento entre el tubo 
interior y el tubo exterior, teniendo cada tramo de dioho 
tubo un extremo macho y un extremo hembra, para acoplsmien 
to a bsyonata del extremo macho de un tramo oca el extremo 
hembra de un tramo parecido contiguo. Se unen los tramos 
contiguos el uno al otro con un cierre contra fluidos entre 
los mismos. Se encuentra un compensador de movimiento tár 
mico, que comprende un fuelle, dentro del tubo exterior y 
dentro del aislamiento en el mismo y en el extremo hembra 
del tramo del tubo para permitir la expansión y contracción 
del tubo que lleva el criógeno sin rotura del cierre con­
tra fluidos existente entre el tubo exterior y el tubo in 
tarior. Este fuelle se encuentra expuesto normalmente sólo 
a presión exterior.--------------------- ------------

Ahora se describirá una realización de la inven-



clón & titulo da ejemplo, hadándose referencia a loa plĵ  
noe anexos en loa cuales! - - - - - - -  —  - - - - —  -

la Figura 1 aa una vista en sección transversal 
fragmentaria y esquemática de una conducción para el trang 
porte de fluidos criógenos y que ilustra el acoplamiento 
entre extremos contiguos de tramos de conducción según la 
invención? - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

la Figura 2 es una vista lateral de un tramo de 
conducción según la invención con un reveetimiento exte­
rior de material antiflotante, tal como el cemento? - - -

la Figura 1 es una vista en sección fragmentaria 
ampliada por la linea 1-3 de la figura 2 que iluatra el e$ 
tremo macho del tremo de conducción?---- ---------- -

la Figura 4 se una vista en sección fragmentaria 
ampliada por la linea 4-4 de la Figura 2 que iluatra el 
extremo hembra del tramo de conducción? - - - - - - - - -

la Figura 5 es una vista en sección fragmentaria 
ampliada que iluatra detalles de las uniones soldadas en y 
entre lss partes de extremo mecho y extremo hembra de tra­
mo# de conducción similares contiguos? y - - - - - - - - -

la Figura 6 es una vista en sección fragmentaria 
ampliada que ilustra otros detalles do los acoplamientos en 
tre lss partes de extremo macho y extremo hembra de tramos 
da conducción similares contiguos. - - -  - -  - -  - -  - -  -



gn el ajmcplo ilustrado Mi loe dibujos anexos* le 
conducción portadora do criógeno indicado en general con 
11 está cozpueato de tranca de conducción que comprenden 
un tubo interior 13 que lleva fluido criógeno y un tubo 
eoneóntrlco exterior 13 con material 14 de aislamiento tór 
mico en el espacio anular entre loa Aos tubos 12 y 13#---

Cada tramo de conducción tiene un extremo macho 
15 troncocónico y un extremo hembra 16 con dimenaianes 
apropiadas para recibir el extreme macho 15 de un tramo de 
conducción similar contiguo. SI tubo interior 12 que ha de 
tener contacto con el fluido a baja temperatura se hace 
preferentemente de acero inoxidable o de aleación de acero 
para bajas temperaturas# de una aleación de níquel o aluad 
nio y el tubo exterior 13 sa hace preferentemente do acero 
al carbono. El extremo macho 15 comprende una pared tronco 
cónica 151 del mismo material o un material parecido ál 
del tubo interior 12 y soldado al tubo interior en 152 y 
en 153 * un tope anular 154 que se extiende hacia adentro 
y que esti formado sobra una prolongación 155 del tubo eg 
terior 13. ha prolongación 155 y topa emular 154 que ae ex 
tiende hacia adentro sen del mismo material que el tubo ex 
terior 13 y la prolongación 155 estd soldada al tubo exte­
rior en 156. ha pared troncoeónica 151 cierra el eapacio 
antro los tubos interior y exterior 12 y 13 en si extremo 
macho 15. En al extremo macho 15# el tubo interior 12 está 
ampliado para recibir una prolongación 121 del extremo hem 
bra del tubo interior 12 do un tramo de conducción similar 
contiguo, estando soldada la prolongación 121 al tubo int&



rior 1? an 122 y dotada da un nervio amalar 123 que aa ax- 
tiamda hacia afuera. La prolongación 121 está formada coa 
urna ranura amular exterior am la cuál aa amianta un cierra 
17 contra liquiden da material clástico. El cierre contra 
liquiden aa haca da un material apropiado tal como un pida 
tico fluorocarbdrico tal como al Teflón, metal flexible o 
comhinaciomea da loa miamoa, que eaam compatiMLaa con loa 
liquido# criógeno# que aa trmnaportaa.

El extremo hembra 16 del tramo da conducción in­
cluya una parad trencooóniea 1Ó1 da aacción dacrócienta h& 
cia adMitro que termina en una parta cilindrica 162 que as, 
tá aapaciada del extremo hembra del tubo interior 12 y la 
rodea. Un eompenaador tórmioo con forma da un fuelle set& 
lico 19 aatá aituado an al eapacio entra la parta ciUndz* 
ca 162 y al axtr^so dal tubo 12 y rodea al tuba interior 
12. El fuella 19 está fijado, por ajampio por aoldadura, 
por un axtramo a la parta cilindrica 162 y por al otro ex 
tramo al nervio maular 121 da modo que junto con la parad 
tronoocónica 161 da aacción dacraciaate hacia adantro, eir 
va ma al axtramo hembra para cerrar Ai eapaoio entra loa 
tuboa interior y exterior 12 y 13. Temblón aa observará 
que al compensador térmico eatá alojado bien dentro del 
cuerpo circundante da material da aialaniento térmico 14 y 
protegido por al miamo. La prolongación 121 an al axtramo 
hembra dal tubo interior 12, al fuella metálico 19 y la p& 
red 161 da aacción decreciente hacia adentro aon dal miaño 
material que al tubo interior 12 o da material parecido.
La parad 161 da aacción decreciente hacia adentro aatá aol



dada va 163 a un topa anular 164 que ss extienda hacia 
adentro y que está provisto en una prolongación 16$ en el 
extremo hembra del tubo exterior 13, la cual prolongación 
16$ as del mismo material que al tubo exterior 13 y está 
soldada al mismo en 166. - - - - - - - - - - - - - - - -

8o observará que el tramo do conducción descrito 
puado fabricarse fácilmente en fábrica antes de su trans­
porte a la obra de modo que se pueden lograr fácilmente 
las soldaduras entre materiales diferentes; por ejemplo las 
soldaduras 153 y 163* También, se observará que tales sol­
daduras están situadas dentro del tubo exterior 13* El úni 
co acoplamiento que ha de realizarse en obra ee el oierre 
estático 21 que, para aplicaciones aubmarlnaa, oa una sol­
dadura entre materiales similares o soa acero al carbono. 
También so observará que el tubo interior 12 está bisa al& 
lado y que el material 14 de aislamiento térmico también 
aiala d  fbells metálico 19. Además, en la zona del cierre 
estático 21# el tubo interior 12 está rodeado por el mate­
rial de aislamiento térmico. - - - - - - - - - - - - - - -

En servicio, se construye una conducción uniendo 
cierto n&aero de tramos de conducción uno a uno por sus ex 
tremo a. El extremo macho 15 de un tremo so introduce en ol 
extremo hembra 16 del próximo tramo contiguo de modo que la 
prolongación 121 del extremo hembra del tubo interior jun­
to con el cierre 17 contra líquidos está recibido de mane­
ra estanca a loa líquidos dentro del extremo macho amplia­
do del tubo interior 12 del tramo contiguo. Al mismo tiom-



po, loa extremo* libra# da la# prolongación** 155 y 165 *t 
colocan * topo y permiten realizar 1* eoldadura 21 par* 
proporcÍ<mar un cierro estático. si cierro 17 contra liqui 
dos impide la penetraoidn del líquido criógeno máe allá 
del cierre de modo que odio gaeoe y vaporea pueden fugara* 
por el cierre 17 y entonce* coto* ** expansionan, coato re­
sultado de fuga de calor, en la cámara 18 formada en unida 
entre lea extramoa macho y hembra de tramo* contiguo*. Be- 
toe gasea expaneionadoa ejercen tínicamente una preaidn ag 
terior cobre el fuelle 19 y acta preaidn tiende a estábil! 
car loe fuelle* 19 contra la ineatabilidad o toreidn. Ide­
ada, el fUollo 19 impide la fuga dbl gaa al eepacio ocupa­
do por el material de aislamiento tármico. Tal como ae 
comprenderá bien, el compenaador tármico con forma de fue­
lle 19 oompenaa la contraccidn y expaneidn del tubo inte­
rior 12 provocado por la circulación del líquido cridgtno 
a traerá* del míeme. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Para aplicacicnee autmarinae, el tubo exterior 13 
eatá protegido y reveetido con un material entiflotante tal 
como el cemento que ae iluetra en 22 aaí como material ee 
ticorroeivoe. Lee inetOlaoiMtee en malec^, caballete* o sub 
terráneaa requieren únicamente proteocidn del tubo exterior 
13 contra la corroaidn* - - - - - - - - - - - - - - - - -

El aialamiaato 14 puede aer da cualquier materid 
deaeado, tal come perlita, eepuma de poliureteno, o inelu- 
eo puede oonaietir en un vacio elevado con o ain blindaje 
contra irradiaeione*. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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N O T A

8$ declaran de novedad y propiedad para SspaBa, 
ene territorios y plazas de soberanía, las siguientes! - -

R S I V I H B I C A C I O N B S

1. - Perfeccionamientos en los sistemas de condao 
clón para finidos criógenos, que comprenden una pluralidad 
de tramos de conducción, carnet erizados porque dicho tramo 
de conducción comprende partea interior y exterior de tubo 
con aislamiento térmico entre las mismas y una parte macho 
troncoeóhiea en un extremo, una parte hembra en el otro ex 
tremo con dimensiones apropiadas para recibir la parte ma­
cho de un tramo de conducción similar contiguo y un comp̂ -*, 
sudor de movimiento asociado elásticamente con una primera 
de dichas partes extremas que compensa de manera estanca
a los fluidos el movimiento entre dichae partes interior y 
exterior de tubo una con raspocto a la otra debido a la dî  
farencia de temperatura entre diehae partes y que eetá ex­
puesto únicamente a preaión exterior cuando tramo* do con­
ducción similares contiguos estén unidos uno a otro, - - -

2. - Perfeccionamientos aegdh la reivindicación t, 
caracterizados porque el compensador de movimiento está asg* 
ciado coa dicha parte hembra, - - - - - - - - - - - - - - -

3—  Perfeccionamientos eegdn la reivindicación 2, 
caracterizados porque la parte macho troncoeónica comprende



una. parad troncocónies que una lea partea interior y exte­
rior da tuba y cierra al espacio entra las aismaa en di (dio 
primar extremo. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

4.- Perfeccionamientos segdn la reivindicación 3, 
careeterizadca porque la parta hembra incluya una pared 
troncocónica de sección decreciente hacia adentra que junta 
oon el oospensador da movimiento une las partea interior y 
exterior concéntricas de tubo y cierra el espacio entre las 
mismas en dicho otra extremo. - - - - - - - - - - - - - -

3.- Perfeccionamientos segda la reivindicación 4$ 
caracterizado* porque el compensador de movimiento es un 
fuelle mstálioo acoplado do manera estanca a les fluidos 
entre la pared trencocónica de sección decreciente hacia 
adentro y la parte interior de tubo. - - - - - - - - - - -

6. - Perfeccionamiento* segdn la reivindicación 3# 
caracterizados parque al fuelle metálico rodea la parta da 
tuba iateriar hacia dicha primar extrema del trama da con­
ducción y esté dispuesto en un espacio anular entre la pqg 
te da tubo interior y una prolongación cilindrica da la p& 
red traneocónics da sección decreciente hacia adentra y 
dentro -del aislamiento térmica. - - - - - - - - - - - - -

7. - Perfeccionamientos segdn la reivindicación 4,
5 Ó ó# caracterizados porque la parta da tubo interior se 
extiende coaxialmente dentro de la pared troncocónica de 
sección decreciente hacia adentro de la parte hembra y el



extremo a* la parte de tubo interior en dicho primar *xtr& 
mo de la conducción tiene dimensiones tales que pueda rsc& 
bir dicha prolongación de la parte de tubo interior de una 
conducción similar contigua. - - - - -------- - —

3.- Perfeccionamientos según la reivindicación 7* 
caracterizados porque la prolongación de la parte de tubo 
interior está dotada de un cierre para proporcionar una 
junta estanca a loa líquidos cuando sstá recibida dentro 
del extremo de la parte de tubo interior en dicho primer 
extremo de una eonduoción similar contigua.

9. - Perfeccionamientos según cualquiera do las 
reivindicaciones 4 a 8, caracterizados porque cada extremo 
de la parte do tubo exterior tiene un topo anular que ao 
extiende hacia adentro, la pared troncocónica de la parto 
macho está soldada al topa que ao extiendo hacia adentro 
en dicho primor extremo del tramo da conducción y la pared 
troncocónica do sección decreciente hacia adentro do la par 
te hembra está soldada a la parad que so extienda hacia 
adentro en dicho otro extremo del tramo do conducción. - -

10. - Perfeccionamientos segón la reivindicación 9, 
caracterizados porque eada tope que se extiende hacia aden­
tro está formado del mismo material que el cuerpo principal 
de la parto do tubo exterior y la pared troncocónica do la 
parte macho, la pared troncocónica de sección decreciente 
hacia dentro de Im parte hembra y el compeaeador de movi­
miento están formados da un material diferente que es pata,



eido al material A# la parta da taba lntardar a aa él mi& 
mo material. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

11. - Perfeccionamientos seg^ cualquiera Aa laa 
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque la par­
te de tubo exterior es de acero al carbono y la parte de 
tubo interior es de una aleacidn para bajas teaparaturaw.-

12. - Perfeccionamientos según cualquiera de laa 
reivindicaciones antsrierss, caracterizados porque la par­
te de tubo interior es de un material seleccionado Asi gru 
po consistente en acero inoxidable, acero el níquel y alu­
minio. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

13. - Perfeccionamientos en los sistsaas de conduc­
ción para fluido# criógenos, caracterizados porque el eiete 
ma oemprende una pluralidad de tramos de conducción según 
una cualquiera de las reivindicaciones anteriores acoplados 
uno a otro por sus extremo#* - - - - - - - - - - - - - - -

14. - Perfeccionamientos según la reivindicación 13, 
caracterizados porque el sistema tiene las partee de tubo 1&  
terior da tramos contiguos unidos en relación estanca a los 
líquidos por un cierre contra líquidos da modo que el com­
pensador de movimiento cató expuesto sólo exterionaente al 
gas que se escapa por el cierre contra líquidos y laa par­
tee de tubo exterior de tramos contiguos catón unidos una a 
otra por un cierre estático.^ - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -



14

15.- Perfeccionamientos segdn la reivindicación 
14, caracterisados porque el cierre estético ea una solda­
dura formada -in eitu entre extremos opuestos de tramos con 
tigaos. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

5. 16.- "PERFECCIONAMIENTOS EN M S  SISTEMAS DE CON-
BUCCIOH PARA PICIDOS CRI05M0S*.---- -------- ----- -

W.

Todo ello conforme se describe y reivindica en la 
presente memoria que consta de catorce hojas foliadas y me 
canogrsfladas por una sola de sus caras y de trae láminas 
de dibujos que la ilustnm.

MADRID, 2 1 ENE 1975
A A. Ai CUR&i SÛ OÍ

mcm.
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