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¥EWORIA DASCRIPT

Beta invencién se rafisre & mejorss en sistemas de
¢onduceidén para la construceidn de cenducelones destinadas
al transporte de materiales crifgenos. = =~ = = == = ~ - =

Lop simtemas ds conducciones para crifgenocs, ac-
tuslmente en uso para ¢l transports del gas natural licua
do, utiligan tubo de scero inoxidable o de aleacién de nf
quel gue se aisla on obra o en la fAbrica con el uso de vi
drio celular, espums de poliuretano v material de baja den
sidad similar. Suelen recubrirse uie- natorhlei con una
barrera contra ¢l vapor tal como una mesina epéxido rsfor
zada con vi:li-zo. Tules condueciones requiseren gue el tubo
de¢ svero inoxidable o aleacién de niquel sea goldado en
obra y que ae apligue sl aislamiento en obra sobre la unién
so0ldada, A&ieiomlaimte. la contraccidén de la tudberia de
acers inoxidable o ds slescifn de niquel requiere la insta
lacién de juntms de expansién y contraccién en ubdbicaciones
predeterainaiag de la conducclén. Se utilizan tales siste-
ups de conduccién en distintos lugares para la transferen-
cla del gae natural licuade (GNL) entrs depSsitos de alma-
censniento en tierrs y buques de altura, asf como para su
descarga de un buque 2 un depésito de tierra, estando ubi-
cada 1s conduccidn de mmnera convencional sobrs un malecén
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0 caballetes por sncima del sgua. Tales sistemas de condug
0léa no son apropisdos para su instslacién submarina debi~
do a los problemas inherantes relativos & la protecalén
con sislamiento, manipulseidn estructural y acoplamiento

momporcitarunosmmtoa. > W e e W M o tm oew W e W ww

Es uns finelidad de la presente invencidén propor-
cionar un tramo mejorade de conduccidn para llevar fluidos
oridgenos que sea apropiado para conetrucolén de conduceig
nes en tierra y pror dsbajo del sgua, que gvite el prodlema
de soliar en obra aquéllos materisles, talss como acero
inoxidable ¢ alescidn de nfqusl, considsrados apropiados
para sl transporte de filuides cridgenos y que proporcions

un aislamiento térmico apropiado, « c e - e w m e o wa.

Segdn 1a presents invencidén se proporeciona un trg
o de conduccidén para su uso an una conduccién de transpor
te de fluido cridgmo formado a partir de una pluraliZad
de tales tramos, comprendiendo dicho tramo de conduccién
partes interior y exterior de tubo con aislamisnto térmice
entrs las mismas, y que tiens una parte mscho troncocdnics
en un extremo, uns parte hembra en el otro sxtremo con di-
nensiones apropiadas para recibir la parts macho de un tra
mo de conduccidn similar contiguo y un compensador de movi
misnto asociado con una de dlchas partes sxiresas, que com
pnss eléxticaments do manera estanca a los fluidos el mo~
vimiento entre dichas partes interior y exterior de tubo
une oon respecto a ls otra debido s la diferencia de temps
ratura entre dichas partez y que quede expuesto Unicamente
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2 presién exterior cuando se unen trames de conduecidn si

Ia invenocidn tambidn abvarca una conduceidn para
el transports de fluidos oridgenos que comprends una plura

lidad de tremos de conduceidn segin el pérrafo préxime an-
terior unidos uno a otro en su 'scntido axigl, @« = = = - -

La invencién properciona una construceidn singu-
lar de tubsria de baja entrada ds calor pars el transports
de fluidos cridgenca, por eajemplo, gas natural licuado
(GRL), propane licuado (6PL) ¥ similures, y comprends una
tuberfn aislada portadora de fluido que bYicne la forma de
tramos concéntricos de tubo con aislamiento entrs el tubo
interior y el tudbo exterior, teniende cada tramo de dicho
tubo w extremo mache y un extremo hembra, para acoplamisn
to & bayoneta del extrsmo 2acho de un tramd con el extremo
hanbra de un tramo parecido contiguo. Se unen los trawos

coatiguos el uno al otro con un cierre contra fluidos entre: -

los miemos. Se encuentra un compensador de movimiento tér
nico, gue comprande un fuelle, dentro del tubo exterior y
dentro del alslamisnto en el nismo y en el extremo henbra‘
del tramo del tubo pars permitir la expansibn y contraceién
A6l tubo que lleva el cridgeno ein rotura dsl clerre ocon-
tra fluidos existente entre el tubo exterior y el tubo in
tarior. Bste fuslle se encusuira expuesio normalmente ablo

s prasidn exteriors ~ e v e e mrcmc wvcncecnccnacaaa

Ahora ss deseribird una renlizacién de la ianven-
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oidén a titulo de ejemplo, haciéndose referencia a los pls

ia Pigura 1 e» uns vista en seccién transversal
fragumtaria y asquenitioca de una conduccién para el irang
porte da fluidos cridgencs y que ilustra el scoplansdento
entrs extremos contiguos de tranos de conduceién segin la

la Figura 2 as una vista lateral de un tramo ds
aonduccidn segin la invencidén con un revestimiento exte-
rior de materisl antiflotants, tal como sl cemento; — = -

ia Figura 3 es una vista en seccidén fragmentaris
arpliade por la lines 3~3 de la figura 2 que ilustra el ex
tremo macho del tramo de conducoléng = - = « = - « « w

la Pigura 4 e uns vista sn inocién Tragaentarie
ampliada por la linea 4-4 de¢ la Pigura 2 que ilustra e}
extremo heabrs del tramo de conducocidnl = w e o v w o o «

la Figura § es una vista en secciim fragmetaria
azpliada que ilustra detalles de las uniones soldadas en y

- sntre las partes de extremo macho y extread hendra de tra-

mos d¢ oonduccidn similares contiguogj y = = o = =« w = =

la Figura € es una vista on seccidn fragmentaria
amplisda que ilustra otros detallss de los acoplamientos en
tre las partes de¢ axtreno macho y extremo hexidra de tramos
de conducoién similares contifuos, = « = « = = c v v « = =
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Bn sl sjemplo {lustrado en los dibujoe snexos, la
sonduceidn pertadora da cridgeno indicalo en general con
11 ogté compuento Ge tramoa de conduccién que comprenden
un tuve inderior 12 que lleva flutdo orifgeno y un tuko
coﬁeiutrieo exterior 13 con material 14 de aislamieuto tér
mico en el sepacic snular entre los dos tubos 12y 13 =~ ~

Onda tramo de conduccdidn tiens un extreno macho
15 troncocénico y un extrero hembra 16 con dimensiones
apropiadas para recibir el aextremo mache 15 de un tramo de
conduccién similar contiguo. E1 tudo interior 12 qus ha dJe
tener contacto con ¢l fluide a baja temperatura ss hace
preferentenonte de mcerc inoxidable o de aleacidn de acero
para dajas temperaturas, de una alescidn de niquel o alumi
nio y el tubo exterior 13 se hace prefermtsmente de acero
&l carbono. Fl extremo macho 15 comprende una pared troneg
ebnica 151 del micmo materisl o un materiel parecido al
46l tubo interior 12 y soldado al tubo interier en 152 y
en 153 & un tope anulmr 154 que se extisnde hacis adentro
y que emtf formado sobra una prolengacisn 155 Jel tubo ex
terior 13, La prolongacidn 155 y tope amular 154 que se ex
tiende haclia adentro mon del miszo material que el tubo ex
tarior 13 y la prolongacifn 155 estd soldada &l tubo exte~
rior en 156. La pared troncocénica 151 cierra el espacio
antrs los tubos interior y extsrior 12y 13 en el extrezo
sacho 15. En 6l sxtremo macho 15, el tubo interior 12 sotd
ampliedo para recibir una prolongacién 121 del oxtramo hez
bra del tube interior 12 de un tramo de conduccidn similar
contiguo, estando soldada la prolongacida 121 al tube inte
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rior 12 en 122 y dotgda de un nervio anular 123 que se ex-
tiende hacia afuers. La prolongacidn 121 estd formada con
uns ranura snular extsrior en la cual »s aslents un clerre
17 contra 1fquidos de materisl eldstico. El cierre contra
1{quidos se hace de un materisl apropiado tal como un ylds
tico fluorocaritirico tul como &l Teflén, metal flexible o
ecosbinaciones 4e¢ log mismos, que samn compatibles con 1os
liquidos cridgenos que se transportetls, = = « = w = «w « -~

El extremo hemdra 16 del tramo de conduccién in-
cluye una pared trencocénics 161 de seceién decréciente hg
cie adentro que terzmina en una parte cilfndrica 162 que es
t& espaciade del extremc hembra dsl tubo intarior 12 y la
rodea. Un compengsdor térmico con forma de un fuelle metd
lico 19 estd siitusdo an el ospacic entrs la parte cilfundri
oa 162 y sl extremo del tubn 12 y rodea el tude interior
12, F1 fuelle 19 estd fijado, por ejsmplo por soldaturs,
por un extramo & la parte cilfndrica 162 y por el otre ex
tremo al nervio snular 123 de modo que Jjunto con la pared
troncocénica 161 de meceidn decreciente hacia adentro, siz
ve sz o1 extremo hemdra pars cerrar el espacio entre los
tubos interior y exterior 12 y 13. Taabién se observard
que el compensador térmico estd alojado bien dentro del
cusrpo circundante de material de ailslamiento térmico 14 ¥
protsgido por el mismo. La prolengmcién 121 en el sxtremo
hambra del tubo interior 12, el fuslls mstdlico 19 y la pg
red 161 de seccelidn dscreciente hacia adentro son del mismo
material que el tubo interior 12 o 3e matarial parecidos
La pared 161 de seccién decrecimte hacia adentro estf sol
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dada en 163 a un tope anular 164 que s extiende hacia

adentro y que estd provieto en una prolengacidn 165 en el
extremo hendrs del tubo exterior 13, la cual prolongacidn
165 es del mismo material que ¢l tubo exterior 13 y estd
goldada sl migo oN 1660 - w v c v P w CrE c C v w -~

Zs observard que 4l tramo de conducoidn descrito
puade fabricarse fdeilmente en fbrica antes de su trang-
porte a la obra 4e modo qus se nueden lograr fécilmente
las soldedurse entre materiales diferentes; por ¢jemplo las
soldaduras 153 y 163. Tembién, se obgervard que tales sol~
dadurss estén situadag dentro del tube exterior 13. EL Uni
co acoplamiento gque ha ds realirarse en obra es el cierre
estitico 21 que, para aplicacionss submarinas, ¢s una sol-
dadura autre naterislean similares o sea acerc al cardono.
También se obgervarf que sl tubo interior 12 eastf biem aig
1gdo ¥y que el materisl 14 de aislamiento téraico también
ainsls a1l fuells mofflics 15. Ademés, en la zone del cierrs
estdtico 21, el tubs interior 12 asté rodemdo por el mate-

In servicio, se construye una conduccién uniendo
clerto nimero de tremos de conduceldn unc a uno por sus ex
tremos. Bl extremo macho 15 do un tramo se introduce en ol
extremo hembra 16 del préximo trame contigue de modo gque la
prolongacién 121 del sxtromo henbra del tubo interior jun-
to con el cisrre 17 contra liquidos egtf recibido de mane-
ra estensa a los lfquidos dentro del extremo macho emplis=
do del tuba interior 12 del tramo contiguo. Al mismo tiem-
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po, lon extremon libres de las prolongmciones 155 y 165 ss
colocan & %¥ops ¥ permiten reslizar la soldadura 21 para
proporcionar un cisrre estébico. EL cisrre 17 contra lfqui
dos impide la penetracidn de} 1fquido cridgenc ede alld
dsl clerre de modo que adélo gases y vaporss puslien fugarse
por ol cierre 17 y entonces estos g9 expsusionan, como ra-
suléado de fugn de calor, en la cénara 18 formada en unidén
enire los extremos mache y hembra de tramos contipuos. Ee-
tos gases sxpansionados sjercen duicamente una presién ox
terior sobre el fuelle 19 y escia prasién tiende a estabili
sar los fuslles 19 contra la inestabilidad o torsidn. Ade~
mfs, el fuslle 19 impide la fuga del gas ol espacio ocupa-
do0 por el material de aislamiento térwico. Zal coac ss
cosprenderd bien, el compenssdor téraico con forma de fue-
1le 19 compensa la contracciln y expansién del tibo inte-
rior 12 provocalc por la circulecidn del 1fquido oridgme
Aatravis el RSB0, ~ w m mwm v v mcc L.~

Para mplicaciones wubmarinss, ¢l tudo exterior 13
entf protegido y revestido con un materisl -ntﬁ.ﬂ.ctuito $al
como ¢l cemgnto que se ilustra en 22 as{ como materiales ay
$icorrosivos. Las instalsoiones en maloén, cabdballetes o sub
terréness requieren Unicasente proteccidn del tube sxterior

13 contra 1a 0orrosifl, v~ e ccc s mmm e cnwne

El aisleniento 14 puede ser ds cualquier material
desenlo, tal come perlita, espuma de poliuretsnc, o inclu~
20 pusde consistir en un vacfo elevado con 0 sin btlindaje
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Se declaran de novedad y propiedad pars Eepafia,
sus territorios y plazas de¢ sobveranis, las sigulentes: - -

REIVIRDIGACIONES

1.~ Parfeccionsmientos en los sistezas de condug
cidn para fluides cridgzencs, que compresnden una pluralidad
de tramos de eonduceidn, caracterisados porque diche tramo
de conduceldn comprende partes interior y exterior de tubo
con aislaxiento térzico entre las mismag y una parte macho
troncocénica sn ur axtramo, una parts hembra en el atro ex
tremo ocon dimsasiones arropiadss para recibdir la parte u—
cho de un trame de conduccidn similar contigue y un compep.
sador de movimiento asociado eldsticements con una primera
de dichas paries extremes que compensa de monera estancs
a los fluldos el movimiento entre dichas partes interior y
exterior de tubo wna con respecto s lu otra debido a la di
Tarencia de temperatura eatrs dichaw partes y qua esté ex-
pussto dnicanente & presidn exterior cusndo tramos de con-
duecidén sinilares contiguos estén unidos UG & OtrO. = = =

2,~ Perfeccionanientos segin la reivindicacidén 1,

caracterisados porque el compansador de movimiento cutd asg
ciado con dicha parte hembrgs =~ w w m e v v v v v o ve =

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicecién 2,
carscterisaios porque la parte zmacho troncogénlca comprande
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uns pared troncocénies que uns las parses interior y exte-
rior de tubo y cierra el eapacio entre las wiszas en dicho

4.~ Perfeccionamlientos segin la reivindicacidn 3,
caracterizados porque la parte hssbra incluye una paresd
$roncocdnica de sccci&x decrscients hacia adetro que junto
oon el compensador de movimiento une las partes interior y

sxtarior concéntricas de tubo y cisrra el espacioc entrg las
nisgas en dicho Otre sxtremt. = @ mw e v w v = v - @ = w -

5e= Parfeceionsmienton segin la reivindicacién 4,
caracterizados porqus el compensador de movimiento ez un
fuelle matflico mceplado de manera estanca s los fluides
entre 1o pared trencocénice de seccidn decreciente hacia
adentro y 1z parte interior de U0 ~ v c v v c v e oo~

6.~ Perfeccionmaientos sepdn la reivindicseién 5,
caracterizedos porqus el fuelle metélico rodea la parte de
tuba intarior hacia dicho primer extremo del trame de con-~
duceldén y ssté dispuesto en un espacio naular entre la par
te d¢ tubo interior y uma prolongascién cilfmirica de la ps
red troncocdnica de secoidn decrecisnte hacim adentro y
dentro dal eimlaniento térmicds = - c v e v e mw oo oo

7= Parfeccionanientos segin la reivindicscidn 4,
5 & 6, caracterizados porgus la parte de tubo interior se
extiende coaxialments dentro de la parsd tronaccénica de
sesccién decrscisnte hacism adentro de la parte heatra y el



5¢

3

15,

25,

- 12 -

extremo de 1a parte de tubo interior en dicho primer exirg
mo deo la conduccidn tiens dimensicnes tales que pusda reci
bir dicha prelongacién de la parte de tubo interior de uns
conducelién similar contigua. g

8.~ Perfuacionamientos segin la rveivindicacién 7,
oceracterizados porque 1la prolongacifn de la parts de tubo
interior astd dotada Ae¢ un clerre para proporcionar una
junts estenca a lom liquides cuando estd recibida dentro
del extramo de la parte de tubo interior en dicho primer
extremo de una conduccién eimilar contigus, = = = « w w =

9.« Parfeccionamientos pegin cuslquiera de las
reivindicaciones 4 n 8§, oarpcterizados perque cada sxtremo
de la parte &a tubo exterior tiene un tope anular que se
extiende hnoia adentro, la pared troncocénios de la parte
macho satd soldada al tope que se sxtiende hmcia adentro
en dicho primer axtrexo del tramo de conduccifén y la pared
troncocénica de seccién decreciente hacia adentro de iz par
te hembra est{ eoldsda a la pared que se extiende haoia
adentre en dicho otro extremo del trazv de conducoiln. - -

10.~ Perfeccionamientes segin la reivindicacién 9,
caracteriszsados porque cads tops que ese aextiende hacia aden-
tro entd formado del misme material que sl cuerpo »rincipal
de la parte de tuboe exterior y la pared troncocdénica de la
parts mecho, la pared troncocénica de seccidn 2ecreciente
hacia dentro ds la parte henbra y el compansador de movi-
miento eetén formedow de un material diferente que es pars
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cido sl materisl de la parte de tubo interior o es sl mig

11~ Perfeccionamientos semin cuaslquiera de laz
reivindicaciones entsriores, caracterizados porgus la par-
$9 de tubo extarior es de acarv ol carbone y la parts de
tudbo interier ss de una aleacidén pars bajas tempsraturss.~

12.~ Perfeccionsmiantos segin cuslquiera de las
reivindicaniones anteriores, caractaerizados porque la par-
te de tubo interior es de un material seleccionade del gru
po conglatente en scero inoxidable, scerc al niquel y alu-

‘miq. W OUR GD W N G R G TR TH T G AR G WP @ e A R T WD W WS W N W

13+~ Perfeccionamientos en los sistemas de conduo—
cién para fluidos cridgenos, caracterisados porque el siste
ma comprande una pluralidad de tramos de conduceién uga{;
una ouslquiera de las reivindicaciones anteriorss acoplados

Uno & O4T0 POY SuUS GXLTEMOBYy » ~ « w v v m - w @ - - -

14.~ Perfecoionaniontos segin la reivindiecacidn 13,
caracterizados porgue elsistema tiene lss partes 4e tubo in
terior ds tramos contiguos unidos en relacifén estanca a los
1fquidos por un cierrs contra l{quidos de modo que sl com-
peusaior de moviviento estd sxpuento 8flo exteriormenta al
gas que se eacepa yor ol clerre contra liguides y las par-
tes de tubo exteriar de trsxos contiguos ontén unidos una «
otre por un cierrs estéticd. ~ v e v v c e v m v w e o m.
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15.= Perfeccionanientos megln la reivindioacién
14, caracteriszados porque el clerre estdtice sa una solda-

dura formada in situ entre extremos opuestos de tramce con

16+~ “PERFECCIONAKIBNTONS EN LOS SISTE¥AS DB CON-
BUCCION PARA FLUIDOS CRIOGENOSY, = - = o w v = « = = = o

Todo ello conforme e describe y reivindica en 1s
Presente memorin que consta de catorce hojas foliadas y ng
canografiadns por una sols de sus caras y d8 tres léminas
de ditujos quo la ilustran. X

MADRID, 21 ENE 1975
P. A M CUReLL SUROL

JAUSEIS

nexXe
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