MEMORIA DESCRIPTIVA
correspondiente a la solicitud de una

PATENTE DE INVENCION

Solicitante: CUTLER-HAMMER WORLD TRADE, INC.

Domicilio: 4201 North 27th Street, MILWAUKEE,
Wisconsin, Estados Unidos.

Enunciado: INTERRUPTOR ACCIONADO POR UN DEFEC-
TO DE TIERRA, DESTINADO A UN CIRCUL
TO DE DISTRIBUCION DE CORRIENTE AL~
TERNA.

Prioridad: De la solicitud de patente estadouni

dense no 434,988 del 21 de Enero de
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SXTRACTO DE LA DESCRIPCION

Se describe un dispositivo de proteccién contra de

fectos de conexién a tierra del conductor neutro, que utili-
za oOsciladores inactivos que se energizan solamente y que
funcionan al producirse un defecto de conexibén a tierra del
conductor neutro. Esta proteccién estd combinada con tipos
conocidos de interruptores en caso de defecto de tierra pa-
ra lineas monofésicas de corrienta alterna de dos hilos y de
tres hilos, destinados a interrumpir el circuito cualguiers
que sea el hilo que presente un defecto de tilerra.
ANTECEDENTES DEL INVENTO
El invento se refiere a interruptores que funcio-

nan en caso de defecto de tierra y que son sensibles a los

defectos de baja resistencia que se producen entre conducto-
res neutros y tierra en un circuito de distribucidén de co-
rriente alterna.

Las normas nacionales y locales exigen que se uti-
licen interruptores que funcionan en caso de defecto de tie-
rra para proteger los circuitos de distribucibn de corriente
alterna de dos y tres hilos con neutro conectado a tierra,
con el fin de interrumpir el suministro de energfa a dicho
circuito de distribucién en el caso de que se produzca un
defecto de resistendia reducidas entre una linea sometida a
tensidén o una lines neutra y tierra., Todos los sistemas de
la téenica anterior utilizados para detectar la presencia
de un defecto entre tierra y una linea neutra utilizan cir-
cuitos que estdn continuamente energizados. Estos circuitos
estédn energizados por un transformzdor o por unas bobinas
irductivas conectadas entre las lineas de distribucibn, o

son unos circuitos que exigen la superposicibn activa de
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tensiones de alta frecuencia gque se interrumpen o se atenfian

cuando se producen dichos defectos de tierra. Estos circui~

tos pueden ser influenciados por corrientes transitorias, y

en el caso de tensiones de alta frecuencia superpuestes, la

totalidad del sistema de distribucién estd sometida a estas

sefiales, las cuales pueden ser molestas en algunos casos,
ORJETOS DEL INVENIO

El objeto principal del invento consiste en propor-

cionar una forms mejorada de sistema de proteccidn contra
defectos entre neutro y tierra el cual esté inactivo en con-

_diciones normales y por tanto no superponga ninguna seflal

indeseable a un circuito de distribueién protegido por el
sistema, siendo capaz, sin embargo, de detectar inmediata-
mente los defectos entre neutro y tierra y de actuar en res-
puesta a éstos,

Otro objeto del invento consiste en proporcionar
un sistema de proteccidn contra defectos de tierra del tipo
mencionado més arriba utilizando un osecilador inactivo cuya
oseilacién se dispara para dar lugar a la desconexién del
cireuito de distribucién protegido cuando surge un defecto
entre neutro y tierra,

Otro objeto del invento consiste en proporcionar
un dispositivo de proteccidn contra defectos de tierra del
tipo mencionado més arriba que pueda cowbinarse fdcilmente
con los tipos conocidos de interruptores que funcionan en
caso de defecto de tierra al producirse un defecto entre las
lineas sometidas a la tensibn eléctrica y tierra.

tros objetos y ventajas del invento podrédn verse
mis adelante.
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BREVE DESCRIPCION DE TOS DIBUJOS

Ia figura 1 es un diagrama esquemdtico de un modo

de reglizacidn del invento;

Ia figura 2 es un diagrama mis completo del modo
de realizacibn del invento;

Ia figura 3 es un diagrama de una forma modifica-
da del invento; y

Ia figura 4 es un diagrams de otra forma modificada
del invento.

DESCRIPCION DEL MODO DE REALIZACION PREFERIDO

Ia figura 1 representa la forma bésica del inven-
to aplicado a un circuito de distribucibn de energia bajo

la forma de corriente alterna monofédsica que incluye unos

conductores o lineas designadas por Il y N. Ia linea N, es
decir el conductor "neutro" estd conectado a tierra y la 1i-
nea Il estd sometida a una tensién alterna con relscién a
la linea N y se llama conductor "electrificado", Se supondri
que las lineas Il y N estdn conectadas en sus extremidades
izquierdas a una fuente de corriente alterna monofasica, y
en sus extremidades derechas estén conectadas & una carga o
a varias cargas situadas en paralelo entre ellas,

Ias lineas Ll y N pasan a través de los ndcleos de
12, 20 y 27 de tres transformadores diferenciales 10, 19 y 25,
respectivamente, y cada linea constituye el devanado prima-
rio de cada uno de estos transformadores, EL nificleo 12 del
transformador 10 tiene un devanado secundario 14 enrollado
en é1 y las extremidades de este devanado sstédn conectadas
al lado de entrada de un circuito 17 de interrupcién en caso
de defecto de tierra que tiene una salida conectada a la bo-

bina CBI1l de un disyuntor CBT cuyos contactos CBS2 estédn in-
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tercalados en serie con la linea Il. En una forma de reali-
zacibén preferida el interruptor 17 accionado por los defectos
de tierra es idéntico al que se describe en la Solicitud de
Patente a noumbre de Van Zeeland y Socios, n? 345.731, del
28 de iarzo de 1973, cedida al Solicitante de la presente.
Como se describe en esta Memoria, cuando se produce un de-
fecto de tierra entre la linea I1 y tierra, el interruptor
accionado por los defectos de tierra GFI 17 reaccionard in-
mediatamente energizando CBTL para abrir los contactos CBS2
y desconectar las cargas de la fuente de corriente alterna.
El ndcleo 20 del transformador 19 tiene un devana-
do secundario 23 cuyas extremidades estdn conectadas a los
terminales de entrada de un amplificador A, y el ndcleo 27
del transformador 25 tiene un devanado secundario 28 conec-
tado a otro terminal de entrada del amplificador A, Ia
salida del amplificador A estd conectada a un tercer terminal
de entrada de GFI 17. Supongamos gue se produzca un defecto
entre el conductor neufro N y tierra, seglin se indica por me-
dio de las lineas interrumpidas, y que dicho defecto, presen-
ta una resistencia del orden de 4 ohmios omenos. Se Obser-
vard que la linea N conjuntamente con el retorno de tierra,
constituye un dispositivo para acoplar los devanados de los
transformadores 19 y 25, PFPor tanto, puede verse que @l cire
cuito puede oseilar shora siempre y cuando la ganancia del
circuito sea igual o superior a la unidad., Si la tensién
de salida de 10s devanados estd ajustada con la relacibn de
fase adecuada, el amplificador A proporcionard una tensién
de salida adecuada que hard que el GFI 17 responda energizan-
do el devanado CBIl y abriendo el contacto CBS2, ILos trans-

formadores 19 y 25 y el amplificador A funcionan asi{ como un
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"oécilador inactivo" y oseilan solamente para suministrar la
tensibn de salida de accionamiento del GSI cuando se produce
un defecto entre neutro y tierra.

Ia figura 2 es una fepresentacién mis detallada de
un modo de realizgcidn preferido del circuito descrito bre-
vemente en la figura 1. Ia extremidad derecha del devanado
secundario 23 del transformador 19 estd conectada en serie
con un condensador Cl y una resisiencia Rl al terminal de
entrada de inversién 16 de un amplificador operacional O4A,
¥y la extremidad izquierda del devanzado 23 estd conectada en
serie con una resistencia R2 al terminal de entrada no inver-
soral8 del amplificador OA. Un condensador C2 estd conectado
en paralelo sobre el devanado 23, El terminagl de salida 26
del amplificador OA estéd conectado en serie con un condensa-
doxr delacoplamiento 03 al punto "Z" que es comfin para la ex
tremidad izquierda del devanado secundario 28 del transforma-
dor 25, el énodo de un diodo Dl y la armsdura izquierda de
un condensador C6 que estéd conectado en paralelo scbre el
devanado 28, ,

El terminal de salida 26 del amplificador OA estd
también conectado en serie con una resistencia de realimen-
tatién R3 al terminal de entrada inversora del amplificador,
Una fuente de tenslén de corriente continua estd constituida
por la cdnexién en serie de un diodo D2, de la resistencia
R4, ¥y de los diodos D3 y D4 conectados entrs las lineas Il y
N de la manera representada., Un condensador de filtre C7 .
estd conectado entre el punto "Y" comin entre la resistencia
R4 y el diodo D3 por una parte, y la linea N por otra parte.
Zl terminal 22 de polarizacidn de corriente continua positi-

va del amplificador QA estd conectado al punto "Y" y se su-
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pondrd que estd sometido a una polarizacién de corriente con-
tinua de 420 voltios. Una resistencia R5 estd conectada a
partir del punto comfn a los diodos D3 y D4 y el terminal de
entrada no inversom 24 del amplificador 0A. E1 terminal de
tierra estd conectado a la lfnea N, w1l punto "X" estd co-
nectado a través del diodo D1l al punto cciin g las resisten—
cias R10 y R1l, y la puerta del SCRQL del GFI 17.

Supongamos que la corriente alterna de carga esté
circulando normalmente a través de las lineas Il y N y que
no existe ningin defecto de tierra entre una cualquiera de
estas l{ncas y %ierra, En estas condiciones, los transfor-
madores diferenciales 10, 19 y 25 no daran lugar a la gene-
racién de amperios vueltas en los devanzdos secundarios co-
rrespondientes 14, 23 y 28, For tanto, el amplificador OA
producird una tensibén de salida de corriente continua de re
poso de 10 voltios, El condensador C3 bloquea la circula-
cién de la corriente continua., No existe ninguna tensibn
aplicada al devanado 28 y por tanto no hay circulacibn de
corriente & través del diodo I1.

Suponzgamos ahora que se produzea entre la linea N
y tierra un decfecto de tierra representado por la resisten~
cia dibujada en lineas interrumpidas. Se observari gue se
formari un eireuito de corriente de tiérra incluyendo la tig
rra y el conductor N, y dicha corriente de tierra dari lu-
gar a la generacibn de amperios vneltas en cada uno de los
devenados 23 y 28 de los tresnsformadores 19 y 25. Los ter-
minales de entrada inversora y de ertrada no inversora 16 y
18 del amplificador OA estdn sometidos por tanto a un poten-
cial de corriente alterna y el amplificador OA produce una
tensibn alterna de amplitud més elevada. Esta corriente mas
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importante que atraviesa el condensador C3 aumenta la co-
rriente alterna generada en el circuito resonante consti-
tuido por el devanado 28 y el condensador C6. Por tanto,
se produce un potencial oscilante gue tiene una frecuencia
determinada por los componentes del circuito resonante y
este potencial presenta una magnitud que aumenta bruscamen~
te. Este potencial de corriente alterna que aparece en los
bornes del circuito resonante es detectado por el diodo D1
y cusndo alcanza una magnitud suficiente, se produce el ce-
Bado del rectificador de silicilo controlado SCRQL de le
unidad GFI 17. - EL cebado de SCRQL da lugar a su vez a la
energizacibn del devanado CBI1l del disyuntor que abre los
contactos CBS2 en serie con la linea Ll. ZEsta accibén osci-
latoria se produce en menos de 1 milisegundo cuando la resis
tenciag del defecto neutro-tierra es suficientemente reduci-
da para producir la oscilacién del circuito.

Ia combinacién de los transformadores 19 y 25,
del amplificador OA y de los componentes directamente aso-
ciados con ellos, constitu&e en efecto un oseilador inacti~
vo. Cuando no hay defecto neutro-tierra no se prodﬁce nin-
guna corriente oscilatoria, pero al producirse un defecto
de tierra de este tipo, aparece una corriente oscilatoria
de magnitud suficiente para dar lugar & la energizacién del
disyuntor CBPF, For tanto este oscilador estéd en reposo en
condiciones normales y evita la necesidad de producir conti-
nuamente corrientes de alta frecuencia, &Iste oscilador es
insensible a las corrientes transitorias gue aparecen en las
Iineas L1 y N y funciona solamente cuando se cierra un cir-
cuito de tierra_que incluye la linea N, Ademds, si un de-

fecto de tierra se produce entre la linea L1 y tierra, este
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eireuito permanece inactivo y el otro ecircuito interruptor
sensible a los defectos de tierra del GFI 17 se activa e in-
terrumpe la energizacibn del disyuntor CBT, segin se descri-
be en la Solicitud de Patente mencionada més arriba nimero
de serie 345.731.

Ia figura 3 representa una forma modificada del in-
vento en combinacién con una forma preferida del circuito de
interruptor accionado por defecto de tierra 17 de la figura
2, segln se describe en la Solicitud de Patente mencionada
nés arriba a nombre de Van Zeeland y Socios, n? 345.731, que
se consultard parz obtener un conocimiento completo del fun-
cionamiento de dicho interruptor accionado por defectos de
tierra al producirse un defecto entre la linea Llry tierra,

Ademds, segln se representa en la figura 2, el
circuito incluye los transformadores diferenciales 29 y 31
que corresponden respectivamente a los transformadores 19 y
25 de las figurss 1 y 2 de la presente Solicitud., Ia extre-
midad inferior del devanado secundario 14 del transfiormador
10 estd conectada a la extremidad superior del devanado se-
cundario 30 del transformador 29, Un condensador C6 estd
conectado en paralelo sobre el devanzdo 30 ¥y la extremidad
inferior de este @ltiuo devanado estd conectada en serie con
la resisvencia R2 al terminal de entrada no inversora 18 del
amplificador operacional 04,

z1 devanado secundario 32 del transformador 31
tiene un condensador C7 conectado en paralelo con él y su
extremidad superior estd conectada directamente al electrodo
de base de un transistor Q4 del tipo PNP, y estd también co-
nectada en serie con una resistencia RL3 al terminal de sa-

1lida 26 del amplificador OA. ILa extremidad inferior del de~
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vanado 32 estéd conectada al punto comin entre la resistencia
R7, el diodo D2 y el diodo Zener 2D2, y con la lines N en
serie con una resistencia Rl4, EL emisor del transistor 4
estd conectado en serie con una resistencia R15 gl punto co-
min enire la resistencia R7, el diodo D2, el diodo Zener 2ZD2
y el colector de Q4 estd conectado en serie con las resisten~
cias R16 y RL7 al punto couwin entre la resistencia R10, la
regsistencia Rll y el electrodo de control del rectificador de
silicio controlado SCRQL. Un condensador C8 estd consctado

entre el punto comin s las resistencias R16 y RL7, y la 1{-

, neg N,

En el modo de realizacién preferido de lz figura 3,
el nimerc de vueltas del devanado secundario 30 y del devana~
do secundario 32 es preferentemente de 130, y los nicleos
34 y 36 estdn hechos preferentemente de un material ferritico
de permeabilidad mediz, E1 valo r de cada uno de los cons-
densadores C6 y C7 es de 0,1 , y la combinacién paralela
de cada uno de dicnos devanados secundarios y de su condensa-
dor asociado tiene una frecuencia de rescnancia de 4 kHz
aproximadamente. ZEl transformador 10 tiene preferentemente
su nicleo 12 hecho de material tipo Supermzlloy dotado de
elevada permeabilidad y su devanado secundario inecluye pre-
ferentemente 1000 espiras. En estas condiciones la combi-
nacién paralela del devansdo 14 y del condensador €2 da lu-
gar a una frecueuncia de resonancia de 60 Hz aproximadamente.

Se observerd que cuando se produce un defecto en-
tre la linea Il y tierra, el transformador 10 funciona con-
juntamente con el amplificador OA y €l transistor Q2 para
energizar sucesivamente el SCRQL y el devanado CBT1 del

disyuntor segin se describe en la Patente a nombre de Van
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Zeelénd y Socios. Ya que la corriente inducida en el devana-
do secundario 14 tiene una frecuencia de 60 Hz, el devanado
30 presenta una impedancia reducida a la circulacibn de la
corrients hasta el terminal de entrade no inversora 18 del
ampliricador OA, ILos circuitos resonantes 30-C6 y 32-C7
de los transformadores 29 y 31 serdn insensibles a la co-
rriente de 60 Hz y por tanto permanecerdn pasivos cada vez
que se produzca un defecto entre la linea Il y tierra.

Cugndo se produce un defecto entre la linea neutra

N y tierra, con una resistencia incluida en la gama de O a 4

ohmios, la linea N mencionada mds arriba asegura un acopla-

miento entre los nicleos 34 y 36 de los transformadores 29

y 31 dando lugar a la generacién de una corriente oscilatoria
en los circuitos resonantes 30-06 y 32-C7, Por consiguiente,
los terminales de entrada inversora y no inversora, 16 y 18
del gmplificador OA estdn sometidos a una corriente alterna
de 4 KHz con un potencial de amplitud creciente. El poten-—
cial de salida del ampliricador OA es un potencial alterno
cuya amplitud sumentari de manera correspondiente. Dicho
potencial de salida se aplicaréd a través de la resistencia
R13 al circulto resonante 32-07 del transformador 31, el
cual por medio del acoplamiento de la linea N con el transfor-
medor 29 sostendrd la corriente osecilatoria,

Ia base de Q4 estard también sometida al potencial
alterno creciente procedente del amplificador OA, Por ban-
to, una corriente alterna de amplitud creciente pasas a tra-
vés del cirecuito emisor-colector de (4, fluyendo esta co-
rriente a través dela resistencia Rl6 y el condensador C8
hasta la linea N. 1l condensador C8 actéa como condensador

de intezracibn, y al cargarse, su potencial alcanza un valor
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predeterminado que da lugar a la conduceién del SCRQL en
razén de la conexidén del condensador C8 a través de la resis-
tencia R17 con la puerta de SCRQL. Ia conduccibén de SCRQL
descrita mis arriba produce la energizacién del devanado
CBTL y la abertura de los contectos CBS2 del disyuntor CBHI,
Se observard que cuando la corriente alterna de 4
KHz es generada en el circuito resonante 30-C6 y fluye hasta
el terminal de entrada no inversora del amplificador 04, el
circuito que sigue estd constituido por el condensador C2

del circuito resonante 14-C2 del transformador 10, ya que

. este Gltimo presenta una impedancia reducida a esta fre-

cuencia elevada,

Ia fizura 4 describe otro modo de realizacidn pre-
ferido del invento en combinacibén con un interrupior de de-
fecto entre linea y tierra aplicadc a un sistems de distri-
bucibén de corriente alterna monofésico, de tres conductores,
con neutro conectado a tierra. Como puede verse, el conduc-
tor neutro designado por N estd conectado a tierra y los
contactos CBSL y CBS2 del disyuntor intercalados en cada una
de las lineas de corrieﬁte alferna eleotrificadas Il y I2
se abren cada vez que se energiza el devanado CBT, Michos
elementos del circuitc del interruptor accionado por defectos
de tierra de la figura 4 son idénticos & los de la figura 2
y han sido dotados de los mismos nidmeros de referencia,

Se observard que en el modo de realizacidén de la
figura 4, el transistor de efecto de campo Q3 y la resisien-
e¢ia R3 de la figura 3 han sido omitidos. En su lugar una
resistencia R18 estd conectada entre los terminales 16 y 18
de las entradas inversora y no inversora del amplificador OA.

El potencial de corriente continua se suministra a partir
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de las lineas Il y 12, a través de los diodos D1l y D3 cuyos
cdtodos estdn conectados en serie con la extremidad superior
de la resistencia R4, y en serie con una resistencia R19 y
un condensador de filtro €9 a tierra a iravés de la linea N,
En lugar del transistor Q2 de la figura 3, se emplea un
transistor Q5 del tipo PWP, y se ha previsto una red de fil-
tro cornstituida por las resistencias R20 y R21 conectadas
entre €l terminal de salida 26 del amplificador OA y su re-
gistencia de base R9, y unos condensadores ClO y Cl2 conec-
tados en paralelo entre el emisor de Q5 y los puntos de
unién de las resistencias R20-R21 y R21-R9, segin se repre-
senta, EL punto comin a la resistencia RL9 y al condensa-
dor C9 estd conectado en serie con una resistencia R22 y la
resistencia R5 al punto comin a las resistencias R9 y R21l y
el condensador Cl2, Tos varistores VR2 y VR3 estédn conecta-~
dos entre cada una de lag lineas Il y I2 y la linea N.
Cuando no existe ningln defecto de tierra entre
una cualquiera de las lineas Il y I2 y tierra, el amplifica-
dor OA presenta un potencial de salida de corriente continua
de reposo de 10 voltios aproximadamente., Ia base de Q5 tie-
ne una tensién de aproximadamente 11,7 voltios y por tanto
este transistor estd polarizado en estado de blogueo., Ia
red de filtro mencionade mis arriba constituida por les re-
sistencias R20, R21l y los condensadores 0L0 y Cl2 funciona
como filtro pasabajo y por tanto hace gque la base del tran-
sistor Q5 sea insensible a los ruidos del tipo de alta fre-
cuencia gue podrian tener tendencia a producir su conduceidn.
Cada vez que se produce un defecto de tlerra entre una

cualquiera de las lineas I1 y 12 y tierra, el amplificador OA
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genera una tensifn de salida alterna de amplitud suficiente

para producir la conduccifn de Q5 el cual a su vez dispara

SORQL que pasa a ser conductor y energiza el devanado CBP
el cual, a su vez, abre los coniactos CBSL y CBS2 del dis-
yuntor., Cuando se produce un defecto de tierra entre la
1inea neutra N y'tierra, los transformadores 29 y 31 y el
amplificador OA funcionan de la manera descrita mis arriba
con relacibn a la figura 3 para que Q4 y SCRQL pasen a ser

conductores.

En resumen, la presente Patente de Invencibn que

- se solicita deberd recaer sobre las siguientes

REIVINDICACIONES
l.~ Interruptor accionado por un defecto dé tierra
destinado a un circuito de distribucidn de corriente alternz

gue tiene un conductor eléciricamente neutro conectado a

tierra y por lo menos un conductor electrificado, incluyendo
dicho interruptor un disyuntor eléctrico que tiene unos con
tactos destinados a estar conectados entre cada conductor
electrificado de una fuente de suministro de corriente alter-
na ¥ los conductores correspondientes de dicho circuito de
distrivueidn, un dispositive que responde a un defecto de
resistencia reducida entre dicho condudtor neutro y tierra
genérando Ui potenélal oscilanite de alta frecuéncia y un
dispositivo que responds & dicha corriente oscllante energi-~
zando dicho disyuntor eléctrico,

2.~ Interruptor segin la reivindicacién{l, carac-
terizado porque dicho dispositivo que responde a un defecto
de resistencia reducida entre dicho conductor neutro y tierra
estd constituido por un dispositivo amplificador y dos trans-

formadores diferenciales dotados cada uno de nficleos a través
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de los cugles pasan los conductores de dicho circuito de dis-
tribucién y de un devanado secundario en se:ie con dicho dis-
positivo amplificador,

3.- Interruptor segln la reivindicacién 2, earac
terizado porque dicho dispositivo amplificador incluye un
amplificador operacional, el devanado secundario de uno de
dichos transformsdores tiene un condensador conectado a sus
bornes y este devanzdo estd conectado a los terminales de
entrada de dicho amplificador, y porque el devanade secunda-
rio del otro de dichos transformadores tiene un condensador
conectado a sus bornes y estd en serie con la salida de di~-

cho amplificador operacional,

4.~ Interruptor segin la reivindicacién 3, carac-
terizado porgue la inductancia de diches secundarios y la ca-
pacitancia de los condensadores conectados a éstos Qltimos
constituyen un par de circulitos resonantes de alta frecuencia
insensibles a las frecuencias normales del circuito de dis-
tribucibn,

5.~ Interruptor segin la reivindicacién 4, carac-
terizado ademés porque incluye un tercer transformadof dife~
rencial dotado de un nficleo a través del oual pasan los cone
duetores de dicho circuito de distribucién, de un devanado
secundario conectado a los terminales de entrada de dicho am-
plificador operzcional y de un condensador conectado a di-
cho devanzdo, teniendo dicho devanado secundario y dicho
condensador mencionados en Gltimo lugar unos valores de in-
ductancia y de capacitancia tales que su combinacién en para-
lelo de lugar a la generacién de un potencizl alterno cuando
se produce un defecto entre cualquier linea electrificada y
tierra a la frecuencia del circuito de distribuciédn,
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6.~ BSe reivindica por Ultimo éomo objeto sobre
el que ha de recaer la patente de iﬁvencién que se solici-’
ta: INTERRUPTOR ACCIONADO POR UN DEFECTO DE TIERRA, DESTI
NADO A UN CIRCUITO DE DISTRIBUCION DE CORRIENTE ALTERNA,

Todo‘confofme queda descrito y reivindicado en la
presente memoria descfiptiva gue consta de dieciseis paginas

mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 20 de Enero de 1.975
BERNARDO UNGRIA
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