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Esta invencidén se refiere a aparatos y métodos
para limpiar las superficies interiores de cdmaras cilin~-
dricas largas, talesAcomo tuberias o conducciones para la
transmisién de fluidos tales como gas,

Es ventajoso poder limpiar costras, herrumbre y
otros desechos de grandes tramos, por ejemplo de 20C mefros
o mds, de tuberias de conduccién, Actualmenter no existe
realmente manera efectiva de hacer esto. Se conocen cisrtos

aparatos de cepillar y sacudir, pero la limpieza efectiva

. se obtienen solamente mediante aparatos de limpieza que

sean capaces de ejeréer una gccidn limpiadora con pus sus-
tancial contra la superficie, Hasta shora, esto 5616 ha sido
pqéible en tramos relativamente cortos de cdmaras, por ejem=
plo en tubos de calderas, ubtilizando una tuberia flexible ar-
neda que se extiende fuera de la cdmara como un cuerpd.de
reaccidn para el sparato de limpieza. -

Por lo tanto, la invencién proporciona uh”éﬁarato
pora limpiar el interior de largas cdnmaras cilindricas, que
conmprendes:s un motor, una cébeza rascalora giratoria acciona-
da por dicho motor, un collar inflable gue rodea a dicho
motor y estd firmemente situado en torno al mismo, un bas-
tidor asociado rigidamente con el motor y el collar, wun aco-
plamiento giratorio en dicho bastidor, una conexién de sumi—
nistro de fluido a presién en dicho acoplemiento giratorios

un exlace de suministro de fluido entre dicho vpagtidor y di-
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cho collar,; y una comunicacién dentro de dicho acoplamiento
giratorio entre la conexién de suministro y el enlace de
suninistro. :

Tal aparato proporciona medios por los cuales se
pueden hacer pasar las fuerzas ée reaccién de la cabeza
rascadora directamente a la pared de.la cdmera en el lugar
en que se estd efectuando la limpieza, El inflado del co-
llar permite ejercer una fuerza de friccidn entre el inte-
rior de la cémara y el exterior del motor,

De preferencias el aparato es accionado a través

-de la cémare por la presién de aire que actda detris del

motor y su coller inflado. Entonces se puede utilizar el
migpo aire como fluido de accionamiento para un motor de
aires y el aire Be puede expulsar también junto a la cube-~
za de rascar,; de manera que sople los desechos situades de-—
lante del aparato en la cdmara, Pero éé bédsicamente posible
arrestyer el apareto a través de 1& conduceién, y no us ne-
cesario que el motor sea un motor de aire.

Ia invencién proporcione tembién un método de lim-
piar el interior de una cémara cilindrica larga que compren-
de las 0peracionesrde: introducir en un extremo de la céma-
ra un aparato de limpiar con un motor, una cabeza de rascar
&iratoria, accionablé por el mismo, y un collar inflable gue
rodea el motori inflar dicho collar de manera que llene sus-

tancialmente la seccidén trensversal de la cémara; e impul-
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sar el aparato a travéé(de la cémara con el motor girando,
de manera que la cabeza de rascar rasque la pared interior
de la cdmara, siendo proporcionada la fuerza de reaccidn

g 1a rotacidn de la cabeza de rascar por la friceidn entre
el collar y dicha pared, .

Con el fin de que la invencidn se pueda compren-
der claramentes se describird ahora una realizacidn de la
nisma, a titulo de ejemplo, con referencia al dibujo adjun-
to eﬁ el cual

la figura 1 es una vista en seccidén parciai‘de un
aparato de acuerdo con la invencidn. .

la figura ; muestra vna unidad de limpieza dé";on—
ductes en vista longitudinal con respecto a un conducto 16.
Un motor neumético o de aire 64, situado aiialmente;:égfﬁ
fijo y centralizado en el 4nima interior de una camisa o
envolvente inflable 65 (que estd mostrada en seccién)Jnﬁa
cemisa puede ser de caﬁcth de poliuretano o de un mrterial
similar, la camisa estd inflade o parcialmente desinflada
pers adeptarse al dnima o estado de la seccibén del conducto
en el que se usa, siendo admitido aire a presidén desde un
manantial controlado, exterior al conductos a través de una
tuberia flexible 84. El aire a presién se desplaza en la di-
reccidén indicada por 1la flecha 85, a través de un drbol hue-
co 83, formado en una sola pieza con un anillo 82, un aco-

plamiento giratorio y un corto tramo de manguera o tuberia
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flexible 88, dentro.éel espacio anular 66 del interior de la
camisa inflable 65.

Ia variacién en la presién de aire admitida al y
desde el espacio anular 66 determinard el grado de infla-
do y» por ellos tanto el didmetro externo como el inter-
no de la camisa inflable 65. De este modo, la cemisa se pue-
de adaptar al didmetro externo del motor y al didmetro inter—
no del conducto.

En estado inflado, la camisa 65 puede ser impulsada

en la direccién 71 a través del conducto por presidn de aire

aplicada entre la parte trasera de la camisa y una tapa de

cierre gituada en el extremo del conducto. Ia direccién del
flujo de aire estd indicads por flechas 70, Su progreso
axial hocie adelante estd limitado por un cable de acero 36
que controle el régimen do avance y eatd sujeto a un basti-
dor 79 por medio del anillo 82, Tanto el cable de acero 36
como la tuberfa flexible 84 para aire pasan a través do pren=
saestopas de la tapa de clerre, en el extremo del conducto,
El extremo del drbol 85 estd fijado a un cojinete
de empuje'8l que estd asegurado a una brida 80 que forma
parte del bastidor 79, Este Wltimo estd fijo a la parte

trasera del motor de aire 64 por medio de una brida 67

A

roscada & wuna conexidén de aire 69 en el extremo brasero
del motor de aire.

El anillo 82 y el é4rbol 83 estdn sujetos axialmen—
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te por la brida 80 en tant6 que son capaces de girar con
respecto a ella por los medios proporcionados por el co-
jinete de empuje 8l. Un cojinete 86 en una brida 87 sir-
ve como terminacién dei drbol 83, con respecto 2 la cual
se puede hacer girar también este dltimo. De este modos
tanto la fuerza de restricecién o liﬁitacién sobre la
unidad de limpieza,‘ejercida por el cable de acero, como
el suministro de aire a la camisa inflable, se pueden.

continuar aplicando independientemente de la orientacidn

_ relative del anillo 82 y del bastidor 79.

El aire pasa a travéds de la conexién de aire 69
al motor de aire o0 neumdtico 64 y constituye el acciona-
miénto del motors el cual hace girar el 4rbeol 72 y el .
cubo 74, en el cual estdn montados 2 pivotamiento tres
brazos 76, cade uno de los cuales terming en conos de
corte 75. Esta rotacidn, segin se indica por la fle_pl;aj
79: actia dé manera centrifuga sobre los conos, comuhiéén-
doles una fuerza radial hacia fudra., Los brazos 76, a los
cuales estdn sujetos los conos. y en torno & los cuales
pueden girar libremente, se mueven radialmente hacia fue-
ra en torno a sus pasadores de sujecién 78 del cubo 74.
De este modo, los_béagos 76 actian como batidores y los
conos 75 inciden sobre el desecho o las incrustaciones
¥ los eliminan de las paredes del conducto 16 a medida

que gira el motor. Los conos 75 son de un material apro-

B
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piadamente Guro, asperizado y/o con dientes insertos para
ayudar a esta accién,

El aire descargado, indicado por las flechos 69,
abandonan las lumbreras delanteras del motor de alre o neu-
wédtico y se desplaza haste el extremo abierto de la conduc-
cibn, Con ello se sopla una proporcidn de los desechos
hacia la parte delantera de la unidad y se¢ expulsa de la
conduccibn.

Puesto que los brazos estdn ejerciendo una accidn
de corte o batido contra la superficie de la conduccidn,
el molor de aire debe estar aplicando un cierto par al
drbol 72y y la reaccién a este es proporcionada por la
friecidn entre la parte exterior de la camisa 65 y la
parte interior del conducto,

De este modo, se ve que la camisa situadz en tore
no al motor efectis dos funciones separadas, En primer lu-
gar, actda como un escobillén, llenando toda la seccuidn
transversal del conducto, de manera que lz unidad puede
ser impulsada por la presibh de aire detrds de la misma,

En segundo lugar, proporciona un agarre suficiente con-
tra la pared del conducto para que el motor sea eficaz
para proporcionar fuerza al drbol 72,

Estas funciones se exluyen mituamente en teoria,

ya que la cemisa debe tener libertad para moverse en ol

conducto y» de este modos no puede proporcionar una re-
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tencién de reaccibén totalmente efectiva para el motor.

Sin embargos no es diffcil conseguir el compromiso ne-
cesario. Entonces, la rotacién del motor como vn todo no
est4d completamente limitada, sino que su régimen de rota-
cién unitaria se reduce a une fraccidn pequeiia de su
velocidad de rotacién. Incluso entonces los cojinetes de
empuje y los acoplamientos giratorios evitan la aplicacidén
de cuzlquier torsién a la tuberfa flexible de suministro
¥y al cable, -

Bajo condiciones de funcionamiento norrales, el

.¢éable de acero que retiene la unidad estard tenso, Cuando

la unidad pasa a una seccién del conducto que tiene un
didmetro ligeramelite menor, la unidad detendra su avance
axial ¥y, a menos que se suministre una presién de aire ma-
yor detrds de la misma, o que se reduzca su didmetro ho
tendrd lugar movimiento axial adicioﬁai.

La indicacidn de que el movimiento axial h& ce-
sado serd el hecho de que el cable‘36 se ha aflojado, liedian-
te la actuacién de una vdlvula de‘acfuacidn de la tuberia
flexible 74, se permite el escape de aire de la tuberia
flexible y de la camisa y se reduce el tamafio de esta
dltima, Ia unidad puede continuar entonces su movimiento
axial, ,

Si se observara una gran disminucién de la presién

manométrica en la conexidén que alimenta el aire al conduc—

B8
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toy ello indicaria que la camisa inflable ha sido desin-
flada hasta un didmetro mucho menor que el del conducto

¥ que el aire estd pasando répidamente a través del espa-~
cio existente entre la camisa y la tuberfa. Esto se puede
remediar mediante la actuacibén de une vdlvula de inflacién
de aire en le tuberia flexible de aire que alimenta aire

a la camisa inflable, hasta que se restablezca la presién
manométrica normal del suministro de aire del conducto al

motor neumdtico,

De este modo, un operador puede mantener, median-

., te pruebmss la intensidad de presidén correcta ys; por lo

tanto: el tameflo correcto de la camisa infleble durante
su avance & través de un conducto,

) Si es preciso, dependiendo de la haturaleza de
los desechos & limplar, puedeh ger impulsados por el mo-
tor neumdtico cepillos de alambre o placas cargadas por
muelle que tengan caras abfasivas_de metal endurecido, en
lugar de los brazos ragpadores desoritos. o

En lugar de un motor acclonado por aire, la ca-
misa puede ser utilizada éﬁ torno a un motor eléetrico y
se puede utilizar el aire a presi&n exclusivamente pare la
propulsién de la unidad, Esta disposicién réquiere sin em-
bargo la provisibén de un cable de alimentacidn eléetrica,
Se puede incorbofér en la cemise lumbreras de ventilacién

de aire de descarga hacia adelante, para ayudar a la dis-



persién de la materia retirada por la cabeza de corte,

En conductos que tienen depésitos de pared con-
siderables, de tal espesor que no resulta prdcticable ini-
cialmente utilizar el dispositivo anteriormente descrito,

5 los depbsitos pueden ser entonoés eliminados mediante im-
pulsién inicial a través de un rascedor de disefio conoci-

do,

10

REIVINDICACICNES

15 Los puntos de invencién propia y nueva que sé pre~
' sentan para que sean objeto. de esta solicitud de Patente
de Invencién en Espafia, perVEINTE afios; son los qué se
recogen en las reivindiceciones giguientes:
18, Aparato paré iimpiar el interior de largas
20 cdmaras cilindricas, que comprende: un motor; una cebeza
rascadora giratoria accionada por dicho motors un collar
inflable que rodea a dicho motor y estd firmemente situado
en torno al mismo, un ‘bastidor asociado rigidamente con el
motor y el collar, un acoplamiento giratorio en dicho bas-

25 tidors una conexién de suministro de fluido a presidn en

21086 ~10-



dicho acoplamiento giratorios un enlace de suministro de
fluido entre dicho bastidor y dicho collarsy y una comunica-
cién dentro de dicho acoplamiento giratorio entre la cone-
xién de suministro y el enlace de suministro,

5 28,- Aparato segin la reivindicacién 18, en el
ague el collar rodea al motor de una menera hermética,

38, Aparato segin la reivindicecién 12 § la 28,
en el cual el motor se puede accionar por medio de aire
a presién, ~

10 \ 48,- Aparato segin la reivindicacién 32, en el

cugl el motor tiene une lumbrera de descarga para liverar
el aire que ha pasaéo a través del motor, cuya lumbrera se
abre en el extremo del motor mds préximo a la cabeza ros-
cadora, _

15 58,~ Aparato segin cualquiera de lus reivindica-
ciones precedentess en el cual la osbeza rascadora compren-
de un cubo central que puede ser hecho girar por el notor,
al cual estdn erticulados una plu}élidad de brazos, te-~
niendo los extremos libres de los brazos medios rascadores

20 en ellos y siendo los brazos capaces de oscilar hacia fuera
bajo la fuerza centr;fuga cuando son hechos girar,
62,- Aparato. segin la reivindicacidén 52, en el
cucl los brazos estén articulados para pivotar en un pla-
no que incluye una posicién axialmente dirigida y una po-

25 sicibén radialmente dirigida,

21086 -1le-
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8, -~ Aparato segin la reivindicacién 58 6 la 0%,
en el cual dichos medios rascadores estdn constituidos por
un taco endurecido, generalmente en forma de conos con una

superficle irregular,

troducir en un extreno de la cémara un aperato limpiedor
que tlene un motors una cabeza rascadora giratoria, accio-
nable por el mismo, & un collar inflable que rodea sl mn-
tor; inflar dicho collar de manera que llene sustancial-
mente la seccién transversal de la cémara; e impulsar el
aparato o travéds de’'la cémara:; con el motor zgirando, de
maﬁéra gue la cabeza rascadora rasque la pared interma de
la cédmara; siendo proporcionada la fuerza de reaccibn a
la rotaciébn Qe le cabeza rascadora por'la friceibn cntro
el collar y dicha pared. ‘ | E

98, . Iétodo segin la reivindicacién 828, en el
cual el aparato es impulsado por presién de aire que ac-
tda en la cdmara detrds del collar y el motors estando
situada la cebeza rascadora por delante del motor en el
sentido de movimiento,

108, ~ Liétodo segin la reivindicacidn 9%, en
el cual el rmotor es acclonable por z2ire a presibén y es

accionedo por el aire que actia para impulsar el aparato.

112, ~ NMétodo segin la reivindicacién 82 o la 92,

=12



en el que el aire se le permite escapar hacia adelante
del aparato y estd dirigido de menerz que sopla los de-
sechos, rascedos de la pared de la cdmara, por delante
del aparato.

5 128,~ Método sezin una cuslquiera de las rei-
vindicaciones 98 a 118, en el cual el movimiento de avance
de dicho aparato egtd limitado o restringido por un ca-
ble que se extiende hacia atrds del mismo y fuerda de lo
cédmara.,

10 ) 138,~ Aparato y método para limpiar el iaterior

de largas cdmaras cilindricas, .

Tal y oomo se ha demerito en la MNemoria que an-
teébde: representado en los dibujos que se aconmpaiian y pa-
ra los fines que se han egpecificado,

Esta Memoria consta Ge trecé hojas escritas a

ndquina por una sola de sus caras,

. Madrid, 30.A60.197¢

P. A.

Alberio de Eicw.
Po
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