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Ls presente Tavencidn seé reflfers o un procadimlento
de fabricacién de une vlgn mixte de acerc y hornlgdn, se
gn el cust se monte sobre ls plantlils Inferfor de unse
vigs met8ilce hilos de alto E-fmifé de elssticidad, y se
apilce una traccidn e los hiles pors somster fa viga &
ung flexlén dirfgida bocie lo alfc ¥ se snvuelive eaven=
tualoente el conjunto de la vige dobleds y los hilos ten
didos.

‘En los procedlialentos empleados actuslmente pors ob
tener esfuerzos de compresiSn en el hormlgdn englobande
la parte de lo vigs que serd sometldo o los esfuerzos de
tracctdn bajo les sollfcitociones de serviclo se parie &
uno viga metdlice la cudl debe poder resistir s la fle=
xlan.

Ls compresidon en este hormigln de recubrinlento, es
cbienida por supresidn de une preflexida Inlcisl que e-
ra mentenida durante el endurecluiento del horalgdng pe
ro ests preflexién creads en la parte metalica envuelto
de los esfuerzos de tracciSn, en la cudl tensfones quee
son de mismo sentido que las que préduc?rin tas cargss
de servicioe | 7

El precedimlento, objets de lo presente Invencién w
prime estos diferentes Ingonvenientes. Psra esfo se {ija
a I plonttlia tafertor de {a v?guefc; sinetriconente
con relacidn sl eje de distancta, dependiende en nimero
de las coergas de serviclo, de las plezoas de tresalisién
sobre las cusles se montan loa hilos y por las cuates se
deporta fueriemente hacls sbejo con refoclén a las plon=
tilla Inferlor de la viguets, todos los hilos que por -

15 puesta en troccldn trasmiten a lo viguets de una par
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te esfuerzos unlcamente de compresldn, y de otra parte
al derecho de cada pleze de tranamisidn un momento de fe
x18n da sentfdo contrarfo sl de ins carges de servicio
y proporcfonal a estss corges wlentras que durante lo -
puests en traccién de log hilos se aplice & s vigueta
varios predoblados oponfendose, de preferencis totsaimen
ic; a fos momentos de flexi8n anterlormente dichos, dez
puds de ssto sl conjuntoc de ls viguets, de los hilos y
de les plezas de tronsmisidn slendo oal mantenidos, se
envueive de hormigin estos hilos, estas plezos de trang
wistsn y eventuaiments la plontiila énferlor de ls vigug
ta mieniras gue despuds de enduracimicnto del hormighn.
se itbera dle viguste del predoblado de oposfcfin & ios
momentos de flexidn transalildo por las plexes de irang
alsibn,

Graclaos o los plezos de transmlistén se puede irans-
mitir & la viguete, sn los lugsres de {ijacién de estas
plazas, momentos equivelantes y da sentlido contrario o
los momentos debidos a las cargos de servicio an estos .
lugares y adaptados exoctomente s Ios valores ds cetes
cargas de sarvicic asf que & {a reporilcfﬁn de los mlis~
mas. Lo vigusis ells misns oo tenfendo que reafstir més
qua o esfuerzos de compreslén simples (se mostrerd que
otra particularidad del procedimlento elimina todo pell
gro de encendldo de la vigusta bsjo lon esfuerzoa de cop
presién que la son tronsmitidos) podrd tener seccidn fur
tamente reducida.

Adambs gracles o {a gran alturs que se les dord ge~-
neralnanis a estas plezas de transmisidn; se podrd obis

nor el momento de flexidn deseando con un ninimo esfueg
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zos de trecclén en foa hilos. De donde se deduce una ecg
nonfa de hllos, e fgucinente uns nueva reductdn de fo =
seccibn de §a vlguets gue oo deberd resfsilr que o ssiur
288 de compresién fan débTles como fos esfuerzos de ¥rac
¢t en fos hiles sean reducidos. '

En las procedintenfos cenocides que ponen esfuerzes
de 4raccidn en los hiles, tomends spoye sobre s plentl
tis Infertor de e vigueis estemos |laitados por el en~
cndido lateral de fo viqueta. Le snchurs de fs planilile
Inferfor de las vigueiss stends muy pequele ew COMPOT =
ctén de las distancies del eje, el peligro de encendids .
aparece ripidemente y' ftaita los esfuerzos de compresidn
que pusdan iransatiir los hilos. -

El procedimlento hsclendo objeto de la presente de~
mands eitmina fodo pallgre de encendido.

Para ests se procede {ijando a o cora Inferfor de
ta plentiits Inferlor de ls viguets, adexfis las plezes
de franamistdn ya menclonades (pleze de gulado). Estos
plezos de gufado son perfilados metslfcos muy rigldos de
gran aiturs {Igusl o ilgeraments su#er!or o is alture -
de las piezas de transmisién) fl]edes muy soiidamente a
la plantfiis inferlor. Estos plazes da gulado ests colg
cadas entre ins plezas de trnessisidn an un nlnero tal
que la distencle entre dos de ecstes plezas o entre uns
pleza de trensnisldn y una pleze de gufedo sea suflcien
famente reductda pora suprialr todo peligre de encendi-
do de fa planttils Inferior de la vigueta.

Estas plezes se mueve de la manera sTgulantes Ef sis

tens da lo puests en tracclén de los hilos por desplaza

alento de puntos de {e trayactorla cres an estos hilos
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esfuerzos perfectamants simiilcos. Eston hilos estén {1
jodos o loa plezas de gu!adé & los extremldodes de estas.
Estos puntos de fijactén de fos hilos son fos puntos dela
trayectorie de ios que son mantenidos lo més spartados
del planc de {lexién.

La traccidn en los hilos creo uns componente que map
ttane los plezes de gulado fljsdos a estos en &l plano-
de flexidn en sl cudl Tgusinents la plantliia de {s viga
fljoda o estas plezas.

Una vigas construida segln nuestro procedimiento com
prende los elementos sigulentes:

1.= Une psrte metdlics; rigida. Eatd se encuentra =
formads sea por una viguate ordinaria, ses por uno enses
bladure de perfiles metSlicos o blen alxts, por una en-
sonblodura de purfliles y de hormigdn armado, o no arme-
do, sste hormlghn aventuasl se llame hormigén |.

2.~ Hilos de elevado }Infte da elostlcidad y de rug
turas

3.~ Los sismentos que llomaremos “plezas de trensmle
st&n". Eatén formsdos de una ensombladura de perflles =
metdllcos y de regles enchas, eventuaimente envueltas.

Las carscierisiticas Tmporisnies de estos elomentos
son a) La alturs {ds misno orden de sagniiud que lo al=
turs de la viguets).

b} La ensambladura de 1o vigucta.

Ests ensombladurs debs ser suficlente poro la pleze de
transmisién pueda trenam!dir o la parte metbiice dun eg
fusrzo de compresién Igual al ssfuerzo de treccidn im-
puesto g los hilos y un momento de {lexidn muy Toporten

tae
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Eate moments de {lexidn as do- mlgmp orden de magale
tud que al crando por las corges de servicke en el lugar
donda fo plezs de fronamlsidn osil ftjada.

Un medlc prictide para realizar la {7jectén de las
piezas de transmisfdn es la saldadurs elécirica.

4em Loz elementos que nosolros {lanaresos plesus de
gutado. Eates poseen uno doble funciéng
8} impedir el sncendide fatersl de 1o viguets bejo les
fueries compresfones transuftides por los plezas de trens
aisidn. Pars esto los plezas de gulado estdn solidomente
ftiades a la perfe motblica v los esfuerzos siméirlicos
tapuesfos o fos hllos son tal que menfiensn el ceniro de
gravedad de fas plezas de gufado en el plens de flaxifn
¥ por consecuencia ls parte met&lica que es soliderla de
estos. '

b} en el pleno de flexidns Fijar los hilos o regles als
altura optims con releciin al ceniro de gravedsd de la
viga+ Esto de maners a sdptor. los esfuerzos ¥ronsmldildos
por los hiles o los solfclfsciones de faa corgss de ser
wicioe

5.~ El haralgén, srmsde o no, envolviendo los hflos
o raglss y eventusimentc {a zona Inferfor de ls parte -
metsllca,

Este horalgdn es llamado despuls oqui Horaligdn 2.

Estos diferentes elementus estd representados esque
witicemente por las figuros 1, 2, 3, 4, 5 ¥ 6.

En estas §ifcrentes {lgursa, fos nlsmes notes de re
ferencla designen elementos tdénticoss ;

La ftgura 1 represants vns seccidn vertical en una

viga segiin el plonc de flexidn ontes del endurecinfento
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del hormigén.

ta {lgurs 2 represents une ssccidn vartical segin el
plano A - A | - ‘

La figurs 3 represents uns sscclén verticsl segln el
plano B =~ B. '

ta figurs 4 represents una seccldn horlzontsl segim
sl plano C =Cm. '

Le figure 5 represenfa una seccfdn horfzontel U = D.

Ls flgura & represents uns vlsis en eizado en une vi
go despuéis de endurscer ei horatgdn 2 y después de retl-
rvar las frabas & las déformccl@nes baju los momentos de
flexlén.

E} indlece 1 reprasenta el hormlgdn 1,

El Indice 2 represents el hormigdn 2,

El Indlca 3 represents la zone metdlics,

El Indice 4 representa las plozos da—%éensmls!&n,

El indice 5 represento las plexea de gulado,

E} Tndlce & reprasenta los hilos,

£l tndice 7 represents la fljocién de los plezos o
ts parte !af&l%ca;

€} indice 8 represents las fijactfones de los plezas
de gulodo s la parte wetdilca,

El indice 9 reprasents los spoyos de la vige,

£l tndice 10 represenis ssquemiiisamente aperatos de
fijascién que montienen firmemente lo viga en posiclones
Impuestos duronte d!ferentes operoclonss de construccidne

En ol procedimiento haciendo sl objetv de la Tnven=
clén sa procede de lo siguelnie moneras

1) se vierte el hormigén 1) y se le deja endurecer.

Este horualgdn 1 no es indispensable. Pero permlte de
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aconcaizar pecarn on la parte metSilce. En efontn, duren
te s construectén de I» vigo la zona metslton, menting
ds por log clementes 10, no debe resistir nis gue & e
{uerzos de compresién y ez mis ventsjeso generslmentc -
raslstir o estos esfuerzos con hormighn.

2} 52 ftlan los plezas de irensnisién 4 ¥ 7 5 la 2n
ng metdl¥os. Egtes plezes son un nilngre par, varisbles
segin ol caso de sspecias. Estlin dlspussing simetricausn
te con relactdn al centro de ta distencla.

3} Se {flan las piezes de quledo 5y 8 s la pm;f-a se
tiilea. £5 de notor que lo flexibilildad del procedinmien
to es fal que estos elonsntos, plezos de trensmisién y
plezas de guiade pueden ser colodades no solsmente en =
i porte Inferlor de {2 vige metdlics, cama ge hord gee
narafmenie pero tamblién a la parte superior de maners a
pre=-dobiar vigae continuss o de selidizo. |

3} Se ponen en su lugnr fos hilos 6 o redas. Estos
extin fljados a lss plezes de transafsién o de gulado.

5} Se deposits la viga ss? equipoda sobre fos pun~
fos ds apoyo 9.

4) Se ponen en su sttfa los aperatos de fliectén 10.

:?"} Se epllca o fos hilos o reglas los esfuerzos de
traccifn previstos.

8} Se vlerte al horalgdn de englobadu (horalgén 2).

9} Cuande ef lwrrlgdn de englobade se endurecid se
suprime los opsretos de fYlecidn y se obifene asl la vl :
gs terninada.

Estas dlferentes operaclfones nos conducen o las con
stderaclones sfgulaniese

1) Es Interesente de dar a tos difersntes elementoss
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parfe seiilics, plezas de tronsalsidn, y piezas de guig
do con alturos de misso orden de dimensidn y colouler ~
les secclones de wonera qus el eje neutro def conjunto-
se sifue o uns psquéﬁe Jigtancic de la parte inferior -
de lu zone metdlica. De ests mancra en &l momento de lo
puests en irocelén de los hilos o regios se podréd cus
primir ié.par%a wstdlics hasts sproxinsdesents e corgs
de rupfura con compresiones si$p¥es porque os on este =
momento cusndo sufrird los mfxines solicitaciones y es-
to momentansumenis (hesis lo supresidn de fos sporatoes
de fijocidn) y terkendo en cuenis ls accibn de luz ple-
z68 de gufedo que suprimen fado peiiyro de encendido.

2} Lo suprestén de los opsrotus de {Tjacidn equivoie
unfcomente & someter in vigs o {uerzas verticoles de sw
tido contrario o las cargas Ja servicic. De este modos
s) El predobledo de lo parte supsrior de {a zons met8il
ca, de compresidn que ers viene a ser de froccibne
{1 wbjuto de o bisquedal.
b) El pméoblan’# de in porte Inferfor de s zons metdij
ca varfa muy poco vista su proximidad dal eje neutro en
aste uoesnios

Sa puede ademds propurcionar los diferenfes slemen~
tos de lu viga pore gue ol cje neuiru cste ligeramente
bajo ls parte inferior de la zono weiliics y ssfl la vew
riscidn de tensidn consiste en uns Hgers diaminucidn ~
de la compresibn.

4) E} ala superfor de ls porte metdlica se comprime
primero hasta la pruximfdad dul [lwlte permitido en com
presién slmple.

Daspuls bajo el efectu dal momwento creade por la sy
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prestin del pre~doblado trsnsversal ests sle superfor -
estd sometlda & ls tractin. ﬁafas tensiones de traccidn
pucder: lgualmente [legor hasta el limlfe del scerc en -
troccidn.

5} €1 ole inferfor de la perte wetdlico se fe come
prime en las aismas cmdiéfonan que el als superfors

Esta compresidn constituye la solicifacidn alxina
que ofecterd esta parfe de fa viga. En efecto su proxi~
aldad innedlats del sje neuiro trehaje de manera que los
diferentes momentos de flexiSn Infroducidos ulterformen
fe, durante o construcclén ¥ beajo las carges de servi=-
cfo no hacen ningiin efecto sobre ests parite de la vige.

6) La parte met8llico, bojo al efecto de los momentos
debidos a los corgas de servfc?a; sofre predoblados méi=
ximos que pason de valores méximos negotives o adximos
posttivos.

Esto constltuye une enorme vents]a econdémica sobre
los antiguas procedimientos en los cusles los predoblie~
des varian de cero a predoblados maximos.

7} Es de notar que el procedimiento tfene enire otras
la ventajs econdmica sigulentes

La parte metdiica sole no debe ser copaz da refsi#ir
o la flexidn. Egts flexibn es recogide por faz plezas de
transmfsidn asociodas s ls porte metdifco y esto soloma
¥e sobe la longltud de les plezes de iransmisifne Esto
signi{ice que sobre 80% » 908 de lo zons de sosién, la
secclidén de la parte metslice podrd ser bastente reducie
da porque no deber$ soportar sola mbs que esfuerzos da
compresidn slmple sin riesgo de sncendido graclos s le

f1jacidn de esta parte metdlica de fas plezes de gulado.
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| .3) Gtrs ventsla resultz da lo constderectén stéuiqé
tos En gt momento ds [a pussie an ifuec?&t da los hiles
° reg{x’as; el momento de {lexIdn Introduclido en Ia pori';
metdlice por medlaciln de las plezes de gulado posee un
gre beazo de manivela porque an este momento {sin horal
gbn 2} el eje neutro se silin wuy alio. En el morpenio -
ds la pueste en servicto (hormlgin 2 endurecida) esta -
manivels se halla muy desplazads hscla abajo. Los esfuer
zos de trecciln que resslten estan disminuldos proporelg
naimante.

%) El hormigon de cngiobcdn estd comprimldo bajo fs
solicttacisn del momento Introducido por supresidn de -
fos fuerzas de filecidn puesto que los esfuerzos de com
prestén longlfudinal han sldo equiilbrados entas por la
porte metdllico sola.

Este momento es del mismo arden de valor qus el mo~
mento debido s las cargas de serviclo. Se pusdes fgunle
mente hacerle iigerasmente superior s easte. De ssto mang
ro el hornlghn de englobado serd siempre comprimido ha=
jo {as cergas de serviclo.

{Otra objsts fmportents que se husca)e

HOTAs

Sa relvindican como proplos y nuevos, psra que seon
objeto de uns Polente de Invenclién en Espafis, por veln-
te aflos, relvindlcandose prioridad de la Patente deposl
tada en Belglica con fecha 22 de Enero de 1974, n®
0/140.078, los puntos sigulentess

1+= Procadimfents de febrfcacién de una viga;:?;

de acera y horafgén, segiin el cuidl ss nonta scbre la =

planta Inferlor de una vigueto metdilca de hilos a slte
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{imf4e de elesticldad, se pflco une #recetén o los hifes
para someter la viga a una flextSn dirltglds hacie arriba
y se eongloba aventualmente de hormigén st conjuiite de -
ts vigueta plegada e hilos fendidos, caracterlzads porque
se {i]s a fa cere Inferfor de 1a v!geeﬁs. sinefricomenie
con refecidn ol efe de ta dlstancla del sostén en nimero
dependiende de fas garges de sem?cia; de fos plezas de
trensalsifn sobre los cusles se montan fos hilos y por =
fos cueles se desplazan fuertemente heclo.sbalo con re~
lactén s la planta Inferior de 1o viguets, todos los hi-
tos que por puests en traccldn transmiten & la viguats =
de uno parfe unicemsnte esfuerzes de compresidn.y de o=
tra parte sl derecho de cada plezs de tronsafsibn un mp
menfo de fiexidn de sentldo conirario af que serd prody
ctdo por las cargas de serv!cfe;. mieniras que dursnte b
puests en tracclén de los hilos se spllca a ls vigueta
un predoblade oponlendose, de prefecrencle totoimente, o
los momentos de flexidn enteriormente dichos despuls de
esfo el conjunia de lo vfguafs; -de los hitos y de los =
plezos de transalsidn slends os? mentenfde, se englobs
de hormign estos hilos, estas plezas de transmisidn y
eventualaente la plontliis Inferfor de fo vigueta mfen~
tras que despus de endurecer el hormigdn se libere lo
vigusts del predoblado de oposicidn o los momentos de -
flexidn debldos o ia troceldn de los hilos.

2.~ Procedimlente de febrlicacidn de uno vigs alxte
de acers y hormigdn, segln le relvindicaclin 1; cerecte
rlzado porque se f1]a a lo coars Tnferfor de lo planta
Inferlor de la vigueta entre las pfa'z&s de irnnsm?s?ﬁ;fi;

de las plezaes de gufedo seporsndo transversaimente y si
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métricemenis al plons de flexidn, los hilus que por au
puesta balo fensin mantisnen lags plazoes de gufado en

aste plonc de flexIén vy que por fos fi}#c-fcmus a la vl

gueta Impiden el sncendido loteral de esto vigueta.

A~ PROCEDIMIENTO DE FABRICACICH DE UNA VIGA RIXTA
DE ACERD Y HORMIGON. '

Todo conforme se dascribe an lo Memorfa que mnlecg
3@ se tlusira como ejemplo do sjacucién en los plenos-
unldas a ella y se refvindize en su MOTA.

Esta Hemorls consts de trace hojss foilados, oxcrl
tas a néquine por una s6la cara y planos qua la ncompy
Aone |
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