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t a  presente Invención as re f ie ra  o un procedimiento 

<fe fabricación  de une viga © lata  de acaro y hormigón, se. 

gón e l  cusí se monta sobre le  p la n tilla  In ferio r de une 

viga metal Ico h ilo s de a lto  I'faite  de e la s tl  el dad, y se  

5  a p lica  una tracció n  e tos hi los para someter fe viga a 

una flexión  d irig id a  b a d a  lo  a l to  y se  envuelve enven— 

iualmente e l con J unto de i a viga doblada y lo s h ilo s  ten  

dídos.

fin las procedimientos empleados actual mente para oh 

10 tener esfuerzos de compresión en e l hormigón englobando 

la  parte de lo viga que sera  sometido o tos esfuerzos de 

tracció n  bajo las so lic ita cio n e s  de s e rv id o  se p arte  <k 
una viga m etálica lo cuál debe poder r e s i s t i r  a  la f le ­

xión*

13 t e  compresión en e s te  hormigón de recubrimiento, es

obtenida por supresión de une preflexfón in ic ia l que e— 

r e  mantenida durante e l endurecimiento del hora!gónj pe 

ro  e s ta  preflexfón creada en la  parte m etalice envuelta 

de tos esfuerzas de tra cció n , en la cuál tensiones que# 

20 son de mismo sentido que las que producirán tas cargas 

de serv icio *

£1 precedí»lento, objeto de te presente Invención s* 

prime esto s d iferen tes i neónvenlentes. Pora esto  se f i j a  

a  la plañí I Ha In ferio r da le  vigueta, simétricamente 

25  con relación  al e je  de d istan cia , dependiendo en número 

de les carg as de s e rv ic io , de los piezas de trasmisión  

sobre les cu ales se montan los h ilo s y por las cuales se 

deporta fuertemente hacia abajo con relación  a  la  plan­

t i l l a  In fe rio r  da la vigueta, todos los h ilos que por — 

30 la  puesta en tracció n  trasm iten a lo vigueta de una pqr
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te  esfuerzo* únicamente de compresión, y cíe o tro  parte  

a l derecho de cada pieza de transmisión un momento de flf 

xión de sentido co n trario  el de los cargos de se rv ic io  

y proporcional a e s ta *  carga* mientras que durante te  — 

puesta en tra cció n  de lo* h ilo *  se a p lica  a le  vigueta 

varío* predoblados opon I endose, de preferencia to ta  i mar» 

te ,  o loa «omentos da flexión  «n+er formen te  dicho», de¿ 

pues de e s to  e l conjunto de la  vígust»! de loa h ito *  y 

de la* piezas de transm isión siendo a si mantenido*, se  

envuelve de hormigón esto s  h ilo s , e s ta s  pieza* de trons  

misión y eventualmente la p la n tilla  in fe rio r  de le vlgue 

te  m ientras que después de endurecimiento del hormigón 

se libere d le  víguete del predoblado de ©posición a  lo*  

momentos de flexión  transm itido por la* pieza* de tren*  

misión*

Groelos o los piezas de transmisión se  puede trans­

m itir  a le v íguete, en los lugeres de f ija c ió n  de e s ta s  

pieza», momentos equivalentes y de sentido co n tra rio  o 

los momentos debidos a  tas  cargas de se rv ic io  en e s to s  . 

tugares y adaptado* exactamente a  lo* valore* de este#  

cargas de se rv ic io  a s í  que a  la  rep artició n  d# los mis­

mas* t e  vigueta e l l e  misma eo teniendo que r e s i s t i r  más 
que a  esfuerzo» de compresión sim p les.(se  mostrara que 

o tra  p artíco lcrid ad  del procedimiento elimíne todo peij. 

gro de encendido de le  vigueta bajo loa esfuerzos de cqm 

presión que le  son transm itidos) podre tener sección ftgr 

temante reducido*

Además g racia»  o la gran a ltu ra  que se le s  deró ge­

neralmente e  e s te s  piezas de transmisión} se  podra obf<$ 

nar el «omento de flexión deseando con un mínimo esfu er
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zas dé tra cció n  ¡en fas h ita s - De donde se deduce una ecc> 

nfítmfs de h i lo s , e igualmente ama nueva reducton de le  — 

sección de la  vigueta que DO deber» r e s i s t i r  que a esfujr 

zóa de compresión tan debites coas fes esfuerzas de tra c  

5  efe»  en los h ito s  sean reducidos*

En los procedimientos conocidas que pene» esfuerzas  

de-tra cció n  en fes b ife s , tosiendo apoye sobre fe  pfanii 

H e In fe rio r  de la  vigueta esternas fimitados por e l en— 

cedido to te re l de lo vigueta» io  anchura de fe plantl t lo 

10 in ferio r de les  viguatos siendo muy pequeña en campero— 

clon de los d istan cies del e je , el peligro de encendido 

aparece rápidamente y lim ita tos esfuerzos de compresión 

que puedan tran sm itir lo s  h itos*

El procedimiento haciendo objete de la  presente de— 

15 «tanda elimina todo peligro de encendido.

Pera e s to  se  procede fijando a  ta  ca ra  in fe rio r  de 

la  p la n tí lla  in fe rio r  de ta  vigueta, además la s  plazas  

da transm isión ya mencionadas (pieza da guiado). E stas  

plazas da guiado son perff lados m etálicos muy ríg id os de 

20  gran a ltu ra  (Igu al o  ligeramente superior a  la  a ltu ra  — 

de tas piezas de transm isión) fíJados muy solIdamente a 

la  p la n ti lle  in ferio r*  E stas plazas de guiado e s tá  col o 

cades entre tas  plazos da irnaamfslón en un número ta l  

que le  d istan cia  entre dos de e s ta s  piezas o  en tre  una 

25 pieza de transm isión y una pieza de guiado sea sufTeten 

tómente reducida para suprimir todo peligro de encendi­

do de fe p la n tillo  In ferio r da lo vigueta*

E stas piezas se mueve de la manera sTgubnte» El sis, 

tema de la puesta en tracció n  de ios h ilos por desplaza 

30 miento de puntos de le  tra y e cto ria  crea  en esto s h ilos
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esfuerzos perfectamente sfm íticos* Esto* h íto a  están £1 

Jados e  las p lcz e s d e  guiado a  los exf re»f dadas de e s to s . 

Estos puntos do fija c ió n  de tos Hilos son los puntos do I*  

tra y e c to ria  do lo» que son mantenido* lo  mam apartados 

del pleno de flexión*.

t e  tra cció n  en los h? los creo  «na componente que «en  

tiene los pieza» de guiado ffiad o s a esto s en «I pleno 

de flexión  en e l cuál tguolmente la  p la n ti lle  de la  viga 

fijad a  a e s ta s  piezas»

Una viga construida segón nuestro procedimiento cqm 

prende lo» elemento* siguientes*

1*** Una parte  metal fea; rígida* Está se encuentro -  

formada seo por tino vigueta ord in ario , sea por uno srnsem 

bIndure de p e rfile s  meta1Ieos o bien m ixta, por una en» 

sambIndure de p e rf ile s  y de hormigón armado, o no arma­

do, e s te  hormigón eventual se llama hormigón I»

2 * -  H ilos de elevado lim íte de e lastic id ad  y de ru$> 

turo*

3 * -  to s  elementos que Remaremos "piezas de transmi­

sión *. Estén formados de una ensambladura de p e rf ila s  «■ 

m etálicos y d# regles anchas, eventual«ante envueltas*

Las c o r e c te rf s f t lc e *  Importante* de e s to s  elementos 

son a i  t a  a ltu ra  {de mismo orden da magnitud que la a l­

tura de la vigueta}*  

b> t a  ensambladura da la  vigueta*

Este ensambladura deba ser su ficien te  paro ta  plazo de 

transmisión pueda tran sm itir a lo parte m etálico dun e¿  

fuerzo de compresión Igual e l  esfuerzo de tracció n  Im­

puesto a los h ilo s y tm momento de flexión  muy Importan 

t e .
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E ste  ísomentsr de flexión  s s  de- oismp orden de sagal*» 

fud que a l  oreada por las cargas da serv icio  en a !  lugar" 

donde te p ía*»  de transmisión e s tá  fijada»

Un medio p ractico  pora re a liz a r  l a  fija c ió n  de fas  

5  pfozas da transmisión es la  so Idaduro e ló c tr l  ca»

4•••» to s  elementos que nosotros llamaremos piezas de 

guiado* E sta s  posesa una doble función*

a )  impedir ©| encendido lo te ra ! da lo  vigueta bajo los  

fu ertes  compres?ones transm itidas por los plazas de freos

10 misión*. Pora e s to  los plazas de guiado están sólidamente 

fijad os a la  parte  m ofó!ice y ios esfuerzos sim étricos  

impuestos a le s  h ilo s  son fol que mantienen e l centro de 

gravedad de ios piezas de guiado en e l  plano de flexión  

y por consecuencia le  porte m etálica que ©s so lid a rla  de 

15  estos*

b) en e l plano de flexión* f i j a r  tos h ilos o regles alo  

a ltu ra  óptima con relación  a l cen tro  de gravedad de la  

viga* Esto da manera a  odpfor lo» esfuerzos transm itidos 

por los h ilo s  a  las so lic ita cio n e s  de fea cargas de ser

20 violo*

5*-» El hormigón# enssde o no# envolviendo los h ilo s  

o reg las  y eventosímante lo zona in ferio r de la  parte  •* 

meta I loa*

Este  hormigón es llamado después aquí Hormigón 2»

25  Estos d iferen tes efementes e s tá  representados esque

raót?cemente por tas figuras 1# 2# 3 , 4# 5 y ó .

En e sta s  di fe rentes figuras# los mismos notes de re  

feren cla  designen elementos Idénticos»

Lo fig u ra  1 representa une sección v e rtica l en tata 

30 viga según af plano de flexión entes del endurecimiento
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del hormigón.

La figu ra 2 represente uno sección v e rtic a l según «i 

plano A -  A.

Lo figuro 3 represente una seccfon v e rtic a l según al 

5 pleno B — B*

La figura 4  represento «no sección horizontal según 

«i p iar»  C -O**

Lo figura 5 representa una seccfon horizontal 0 — 0«

La figura é representa une v ísta  en alzado en uno vi,

•JO go después de endurecer e l hormlgon 2  y después de retí*» 

ra r  las trebas a  los deformacIones bojo los momentos da 

flexión*

El indica 1 representa e l hormigón 1 ,

Et índica 2  represente e l hormigón 2 ,

15 El índica 3  represente lo zona m etalíce,

El indico 4  representa las piezas do transm isión,

El indica 5  represente les piezas de guiado,

El índice ó represente los h ilo s ,

El indica 7  represente (a  f ija c ió n  da ios piezas a 

20 lo parta  atetóI ico ,

El índica 8  represento la» fija c io n e s  da los piezas  

da guiado a le porta metal i c a ,

Et índica 9 representa loa apoyos de lo v ig a ,

El índice 10 representa esquemáticamente aparatos de 

25 fija c ió n  que mantienen firmemente la  viga en posiciones 

impuestas dorante dffarentes apareciónos de construcción» 

En e l procedimiento haciendo el objeto  de la  Inven» 

cíón se procede de le  sfgoeínfe manera*

t )  se v ie rte  a l hormigón 1 )  y se le deje endurecer* 

30 Este horalgán 1 no es Indispensoble» Pero permita de
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«eonewf'afca «asm  .«a la parta metálica* S» @f«et% duretn 

f«  l a  construcción  de la  viga la  zona maf á| íce*- raantfnf 

da pal* las elementos 10, «o debe resistir «as que a es­

fuerzos de compresión y a s  más venta joso  generoíraente —

5 r e s i s t i r  o e s to s  esfuerzos coa hormigón*

2 )  Se f i  ja n  las  piezas és transm isión 4 y 7 o la  zo 
na rae ta l  les» E stas  p iezas son un numero por* v ariab les 

según e l  coso de esp e c ie s . Esten dispuestos simetrícafisen 

te  con re la c ió n  a l cen tro  de le  d is ta n c ia .

10 3 )  Se f l  Jan fas p iezas é& gafado 5 y 8 ' «  la  p arte  rae

fá  * I c a . Es de notar que la  ffascfb! lídad del procedíraí en 

to  e s  t a i  que a s ta s  elerasntos, p iezas de transraisron y 

p iezas de guiado pueden s e r  soledades no solamente en — 

la  p arte  in fe r io r  de la  viga m etálica* como s e  hará ge— 

15 feralm ente pero también e  la  p arte  superior de manera a  

pre—doblar v igas continuos o  de sa f id?20»

4 )  Se ponen en su lugar toa M loo ó o redas. Estos 

están fijad os a las  piezas de transmisión o de guiada.

55 Se deposita la  viga a s í  equipa Ja sobre los purt— 

2Q tos da apoyo 9 .

4 j 5s ponen en su s i t i o  los aparatos de fljo cfó n  10*

75 Se a p lic a  o tos Hilos o  re g ía s  los esfuerzo» de 

tra cc ió n  p rov istos*

8 )  Se v ie rte  el hormigón de englobado ( hormigón 2 }*  

2 5  9 )  Cuando e l  hormigón de englobado se  endureció se

suprime los aparatos de fija c ió n  y se obtiene asi la yf 

ga feralnada*

E stas  diferentes aparee Iones nos conducen a  lag con 

sideraciones siguientes*

30 1 )  Es Interesante de dar a los diferentes elementos*:
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porte «efo ! te s ,  piezas de transm isión, y piezas de guie 

e s  cor s i ta r o s  de «if sao orden de dimensión y es leu la r  — 

las secciones de «enere que el e|e neutro del conjunto— 

se s itu é  e una pequeña d istan cie  de Je porte in ferio r — 

S de lo zona «satelice» Oe e s to  «enere en él «omento do le  

puesta en tracció n  de íes M íos o regías se podre com­

primir la  parte  m etálica Haste aproxiMadamente te cargo  

de r o t u r e  con compresiones simples porque es en e s te  — 

momento cuando su friré  las  máximas so lic ita cio n e s  y #s** 

10 to «ornen teíHS©«ertf« ( hasta le  supresión de los aparatos  

cíe f 1 1oclon) y teniendo en cuente la acción de les ple­

xos de guiado que suprimen todo peligro de encendí do»

2 )  t e  supresión de lo* operetas de f ija c ió n  equivale 

unícomente e  someter le  vlge o fuerzas v e rtica le s  de * «  

15 tfdo co n trarío  o las cargos de s e rv ic io . Oe e s te  modos 

o ) El prsdobiedo de le  porte superior de le  zona «etelX  

c e , de compresión que e re  viene e  ser de troce?un»

(1 £-  objeto de lo búsqueda}»

b) El predoblado de le  porte In ferio r de le  zona meteiX 

20 ce varia  muy poco v is te  su proximidad del e je  neutro en 

e ste  woe««to»

Se puede ademes proporcionar los d iferen tes elemen­

tos de i« viga paré que el e je  neutro e s te  ligeramente 

bajo le parte  In ferio r de le  zona «ee+átice y e sf  la  ve» 

25 rfaetón de tensión co n siste  en une ligera  disminución -  

de ie compresión»

4} El e le  superior de le  parte  w etélfee se comprime 

primero Hasta te proximidad del lim ite permitido en co*  

presión simple»

Daspuós bajo el efecto  del momento creado por Ja su30
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presión del pre—doblado transversal a s ta  a la  superior — 

e sta  sometida e la  tracfon* Cafo* tensiones de tracción  

puedan Igualmente llegar hasta  e l  ifmífe del acero  en — 

tracción*

5  5} El o te  in fe rio r  de le  p arte  rae ta l Ico se  le  cora—

prime en fes mismos condiciones que e l  e fe  superior»

Este  compres Ion constituye la  so lic ita c ió n  máximo 

que a fe c ta re  e s ta  p arta  de f e  viga. En efe cto  su proxi­

midad Inmediata def e fe  neutro trabofa de manera que tos 

10 d iferen tes momentos de flexión  Introducidos ulterformen 

f e ,  durante te  construcción y bajo las cargos de servi­

c io  no hacen ningún efecto  sobre e s ta  parte  de la viga*

6} La p arte  m etalice, bajo e l  efecto  de los momentos 

debidos a fes cargas de s e rv ic io , sufre predoblados má— 

15  xlraos que pasan de valores máximos negativos a  máximos 

positivos*

Esto  constituye une enorme ventaja económica sobre 

los antiguos procedimientos en los cuales los predobla— 

dos varían de cero  a  predobfados máximos*

20 7 )  Es de notar que e l procedimiento tiene entre o tra s

la  ventaja económica siguientes

La parte m etálica so la  no debe ser capel; de r e í s ! t í r  

a  la flexión * E sta  flexión  es  recogida por la*  piezas de 

transmisión asociadas a la p arte  m etálica y esto  sotara» 

25  fe sobe la  longitud de las piezas de transmisión* Este  

s ig n ifica  que sobre 80^ a  90$ de la zona de sosten, la  

sección de la parte  m etalice podrá se r  bastante reduci­

da porque no deberá soportar so la  más que esfuerzos de 

compresión slcipje sin riesgo de encendido gracias a te  

30 fija c ió n  de e s ta  parte m etálica de fas piezas de guiado*
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8 )  O tra ventaja re su lto  de la consideración alguien 

ta *  £n e l momento de la puesta en fracción  da toa h itos  

o reglas# *1 «omento de flexió n  Introducido en la  p arte  

m etálica por mediación de las piezas de guiado posee un 

gre beazo de »an f ve I o porgue en e s te  momento í*fn  horal 

gón 2 }  «I e je  neutro se *H úe muy a lto *  £n e l «omento -  

da la  puesto «n se rv ic io  (hormigón 2 endurecido) e s ta  — 

manivela se  h allo  muy desplazado h ad o  abajo* to s  esfoer  

zas de tra cció n  que resu lten  estén  disminuidos proporcl<¿ 

naleente.

9 )  El hormigón de englobado esté  comprimido bajo fe 

sol 1cita ció n  del «omento Introducido por supresión de -  

las fuerzas de f ija c ió n  puesto que los esfuerzos de com 

presión longitudinal han sido equilibrados ante» por la 

porte «tetética  s o ta .

Este momento es def mismo orden de valor que e l mo­

mento debido a  las  cargas de s e rv id o *  Se puede ■> Igual­

mente h acerle  ligeramente superior a e s te . De e s ta  mane 

re  a l  hormigón de englobado se ra  siempre comprimido ba­

jo  las cargas de serv icio»

(O tro objeto  Importante que se  busco).

1Ü LLte
Se reivindican  como propios y nuevos# para que sean 

objeto de une Patente de Invención en EspeHa# por vein­

te  altos# reivindicándose prioridad de la  Patente deposJL 

teda en B élgica  con feche 22 de Enero de 1974# n* 

0/140.078#  los puntos s ig u ie n te »

1*— Procedimiento jl* febrfcaelón de uno viga |jjlxte 

de acero y hormigón, según e l cual se monta sobre la  — 

planta In fe rio r  de una vigueta m etéifcs de h ilos e a lto



I í«* fe  de e lasticid ad »  se  p ilco  una I re ce ! un a tos hi tos  

para someter te  vígo a  una flexión  d irig id a  h acia  a rrib a  

y se eoaglobo eventualmc-nte de Hormigón e l  conjunto de — 

t *  vigueta plegada e  Hf tos tendidos» caracterizado porgue 

5  se f i j a  a te  ca ra  In ferio r de la  vigueta straetrIcantenfe 

con relación  al efe  da te  d i s t o c i a  del sostén en numere 
dependiendo de la s  cargas de servicio» de tes  piezas de 

transmisión sobre las cuales se «antee lo s  h ilo s  y por — 

los cuales so desplazan fuertemente heele abafo con re­

to  loción a lo p lanta In ferio r de la vigueta» todos los hi­

los que por puesto en tracció n  transmiten a  la  vigueta — 

de uno p arte  únicamente esfuerzos de compresión y de o -  

t r «  parte  a l derecho de cade pieza «fe transm isión un mo 

manto de flexió n  fe  sen t  i do co n trario  e l que sera  proco 

15 cldo por ta s  cargas de servicio» mientras que durante b 

puesta en tra cció n  de los Hilos se  ap lica  a lo vigueta 

un predoblado oponiéndose» de preferencia totalmente» o 

los momentos de flexión  anteriormente dichos después f e  

esto  el conjunto de lo vigueta» de los h ilo s y de les  — 

20 piezas fe  transmisión siendo asi mantenido» se englobe 

f e  hormigón e s to s  hilos» e s ta s  piezas de transmisión y 

eventual mente la  p la n ti lla  In fe rio r  f e  fa vigueta míen— 

tre s  que después fe  endurecer e l  hormigón se lib era  la  

vigueta deI predoblado fe  oposición a  los momentos fe  

2 5  flexión debidos a le  tra cció n  de los hitos*

2*— Procedimiento de fabricación  de una viga mixto 

de acero y hormigón» según lo reivindicación 1» co recte  

rlzafe.porque se f i ja  a la  ca ra  Inferior f e  le  planta  

In ferio r fe  la vigueta entre fas piezas de transmisión»

30 de las piezas de guiado separando transversal mente y s ¿
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mltrfcementa ai plano de fteaJón* lo* hilo» que por su 

puesta befo tensión mantienen íes plazo* de guiado en 

e s te  piano da flexión  y que por la*  fija c io n e s  a t«  vj, 

guata lapide» e l  encendido Ioteroi de e s te  vf gueto*

5  3 * -  fÜOCEOmiEHfO DE FABRICACION DE UNA VISA MIXTA

DE ACERO Y HORMIGON,

Todo conforme se describe en te  Memoria que onfecg 

de se I lu s tre  costó ejemplo de ejecución en los plenos** 

unidos a e l l a  y se reivin dico  en so NOTA*

10 E sta  Memoria consta de tra c e  hojas follados# eserj,

to s o maquine por una sólo cora  y planas que te  ocorap^ 

Han,

Madrid* 1 *  de Enero de 1«975

MR, JEAN-BAP?ISTE «AUaüÜY 

15
JUAN DO’I'líi.LA PRADILLO

P. p,
FIRMADO

M. VA3QÜEZ UOUEKO



MR. JEAN-BAPTISTE MAUQUOY HOJA I -II

FIG 2 FIG 3



MR. JEAN-BAPTISTE MAUQUOY HOJA I I - I I

FIO 6

s

ÉSCALi
Madrid

P.A,
JUAN BOTELLA PiUDILLO

—  -  "  "

firmado
K̂ TASQT7??Ŝ IOr.SEO—
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