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P A T E N T E

I N V E N C I O N

por "UN PROCEDIMIENTO PARA LA COLORACION DE FIBRAS DE POLIA- 
CRILCNITRIIO", a favor de la  fiima suiza CIBA-GEIGY AC re s i­
dente en BASILBA(Suiza).

MEMORIA DESCRIPTIVA

E l presente Invento se refiere  a un procedimien­
to  nuevo y mejorado para e l estampado y o fulardeo por va­
porización do fib ras  ac rilica s .

En la  patente b ritán ica na 1.285.983 se describe
5. un procedimiento para e l  estampado o fulardeo por vaporiza­

ción do fib ras do p o lia c r ilo n itrilo  en presencia de coadyu­
vantes tin tóreos que tienen la  f  ó m uía

R-(OCH CHX) -OH 2 n

en la que
10, R es una agrupación do fonilo  o fcn ilo  substituido



por cloro,
X os hidrógeno o un grupo m etílico y 
n es un námoro ontoro comprendido entro 1 y 3.
Un ejemplo de un coadyuvante tin tó reo  do este 

tipo  os monoclorofonoxietanol que se u ti l iz a  on e l  estampa­
do comercial apropiado do fib ras  do p o lia c r ilo n itr ilo . Exis­
te  ahora la  necesidad do poder disponor de un coadyuvante 
tin tó reo  quo proporciono aán mayores rendimientos do color 
do los colorantes quo han de obtenerse en lo s  procedimien­
to s  de estampado y fulardeo por vaporización.

Sogdn e l presonto invento so proporciona un proce­
dimiento para colorear fib ra s  do p o lia c r ilo n itr ilo  que com­
prendo estampar o fu lardear por vaporización dichas fib ras  
con un colorante catiónico on presencia de un compuesto o 
mozcla de compuestos que tiene la  f  ó m uía

Y-tCHgCHgO^CHgCHgCN ( l )

en donde

Y es un átomo de oxígeno o do azufro y
m os un námoro comprendido entro 1 y 2.

Las composiciones u tilizadas on e l  procedimien­
to quodan también comprendidas dentro del alcance dol in­
vento.

Cuando so proparan los compuestos do le  fórmula 
( l)  puede obtonorso una mozcla quo comprende c iertos compues­
to s  en .donde m os 1 y ciortos compuestos on donde m os 2.
Por consiguiente, dobc hacerse constar que m puedo tenor un



valo r medio entre 1 y 2, por ejemplo de 1 a 1,9. -án este 
caso Y es, de preferencia, un átomo de oxígeno y m tiene, 
de preferencia, un valor medio comprendido entre 1 y 1,5.

Se obtienen resultados especialmente sa tis fac to ­
rios de amplia aplicación a una gran variedad do coloran­
te s  con aquellos compuestos de la  fórmula ( l)  en donde m 
es 1 o 2.

Ejemplos do los compuestos do la  fórmula (l)  
son 3-(2 ' -fonoxiotoxi)propionitrilo , 3-4.2' - ( 2"-fonoxi- 

otoxi)-otoxiHpropionitrilo y 3-L2 '- ( fo n ilt io ) o tox i ]propio-  
n i t r i lo .

La cantidad del compuesto quo tionc la  fórmula 
( l)  puedo ostar oomprondida, convonicntomonto, dontro do 
la  gama do 0,5% a 10% on peso y, do proforcncia, ontro 
1% y 5% on poso, basado on o l poso to ta l  do la  pasta do os- 
tampado o o l poso to ta l  dol liquido tin tóreo .

So obtienen resultados particularmente ventajo­
sos cuando la  coloración de las  f ib ra s  de p o liac rilo n i-  
t r i l o  so lleva a cabo mediante un procedimiento do estampa­
do.

Las f ib ra s  ac rilicas  quo pueden colorearse con 
o l procedimiento dol presento invento incluyen los tipos 
comorcialmonto conocidos do a c rilo n itr ilo  polimórico o 
copolimórico. ün o l caso,do copolimcros do a c r i lo n itr ilo , 
la  proporción do a c rilo n itr ilo  os ventajosamente do, por 
lo  monos, a l 80 % on poso, basado on o l poso del copolimoro 
Además, estas fib ras  ac rilica s  poseen suficientes puntos co 
lorantes para im partir a la s  f ib ra s  un valor de saturación 
de color de, por lo  menos, 1 y, especialmente en la  gama



de alrededor de 1,1 a 3,5. Las comonómoros apropiados in­
cluyen otros compuestos v in ilico s , por ejemplo, cloruro 
de vinilideno, Oianuro do vinilidono, cloruro do v in ilo , 
m etacrilato , m etilv in ilp irid ina , N -vinilpirrolidona, ace­
ta to  de v in ilo , alcohol v in ilioo  o ácido cstirensulfónico.

Los grupos ácidos de copolímoro que producen la  
afinidad del colorante son, principalmente, o l ácido carbo- 
x ilico , la  amida do ácido carboxflico o grupos h id ro x íli-  
cos, a s i como o l grupo de ácido sulfónico.

Las fib ras comercialmento disponibles del tipo am- 
tos indicado so exponen, por ejemplo, on la  publicación do 
R. Rokohl, Tensido 2 (1965), 76 "Kationtonside a is  E g alis ie r- 
m itto l fü r  das Fárben von anionisohen P oiyaciy ln itrilfasem " 
o incluyen, por ojemplo Dralon, Orion 42, Acrilan 16 o Cou^ 
to llo .

Los m ateriales apropiados quo comprenden fib ras  
do p o lia c r ilo n itr ilo  quo pueden coloroarso con o l procedi­
miento dol presento invento incluyen alfombras y otras cu­
briciones dol sucio como f ie l t ro  do orizo, h ilos para a l­
fombras, h ilo s para otros usos, por ejemplo, te jid o s sin 
to jo r  y conjuntos do f ib ra s  como estopa y mechas.

E l colorante catiónico que puede u tiliza rse  
en e l  presente invento puede ser, convenientemente, uno 
que contenga grupos de amonio, sulfonio o fosfonio.

Por ejemplo, pueden u tiliza rse  la s  sales usuales 
de los colorantes catiónicos, como los haluros, su lfa tes, 
a lq u il-su lfa to s , aril-su lfonatos o, especialmente, sales 
dobles de haluro metálico como sales dobles de cloruro do 
zinc, de una amplia variedad de colorantes catiónicos. En



p a rticu la r puodon u tiliza rse  la s  sales do motina, azamoti- 
na o, ospocialmente, sales colorantes do ciolamonio-polia- 
zamotina, sales colorantes azo do cicloamonio o salos colo­
rantes do oiolamonic-t riazono. Alto mativamonto puodon u ti­
liza rse  sog&n e l  presento invento colorantes básicos do 
las serios del difonilmotano, trifonilm ctano, oxazina o t i a — 
zina. Como alternativa  adicional puedo u tiliza rse  coloran­
te s  básicos do la s  se ries arilazo o antraquinona con un gru­
po do amonio externo, por ejemplo un grupo do alquilamonio 

o p irid in io  y la s  salos colorantes do bonzo-1,2-pirano 
que contionon un grupo do ciclamonio, especialmente un gru­
po do boncimidazolio.

Particularmente apropiado en o l procedimiento 
do estampado o teñido por vaporización, sogán o l invento, 
os ol empleo do salos oolorantos azo do ciclamonio que 
corresponden a la  fórmula

[A -  N = N -  B jO  A nO  (2)

En osta fórmula los símbolos tlonon o l sign i­
ficado siguiente;

A representa ol^radical de un anillo  do azol o
a zina N-cuatomizado opcionadmonto bcnzocondon— 
sado, do proforoncia un rad ical do tr iaz o lio , 
benzotiazolio, imidazolio, boncimidazolio, p i­

rid in io , quinolinio, p irazo lio , indazolio, t r i a ­
zolio o tiad iezo lio ,

B roprosonta ol rad ical do un componente do acó? 
plamionto oxonto do grupos hidroxilioos on ol
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nácloo y grupos ooto onolizablos, espocialmon- 

to un radical p-aminofonilico o un radical 
n a f til ic o , un radical do 3-indazolilo, 3 -in - 
do lilo , 2,4y6-tríamino'-5-pirimidilo o 5-ami— 
no-4-pirazolilo , y

A nO  representa o l cquivalonto do ácido aniónioo.'
la  cantidad da colorante que se u ti l iz a  puedo 

v a r ia r  sogdn los circunstancias, por ejemplo, la  intensidad 
del tono roquerido, y puede sor una cantidad do hasta ol 
1Q?S on poso basado en o l poso do la  pasta do estampado o 
liquido do fulardeo.

la  coloración se lleva a cabo aplicando e l color 
a una temperatura in fe r io r  a la  temperatura de fijac ió n  del 
colorante, de preferencia a la  temperatura del ambiente, se­
guido de vaporización y u lte r io r  lavado y secado. La pasta 
de estampado o liquido de fulardeo puede contener los otros 
aux ilia res tin tóreos utilizados normalmente.

Cuando la  coloración se llave a cabo mediante 
un procedimiento de estampado se aplica una pasta de estam­
pado, por medio de un método convencional, por ejemplo por 
medio de estarcidos g ira to rio s o planos o mediante un Vigo- 
roux u o tra  máquina de estampado. La pasta puede contener 
lo s  componentes usuales en adición a l colorante, por ejemplo, 
un agonto humectante o un agente esposante t a l  como un a lg i-  
nato, goma do tragacanto, almidón do maiz e te rificad  o, cau­
cho cris ta lizad o , caucho británico o aigán otro mucílago.
Otros posibles agentes esposantes so describen en e l  manual 
"Printing of Textiles" de Welter Bemard, publicado por Sprin- 
ger, Berlín, Heidolboig, New York 1969.



La vaporización puede llevarse a cabo a una tempe­
ratu ra  de hasta 120aC, y de preferencia entre 1006 C y 110SC 
utilizando, por ejemplo, vapor saturado o ligeramente super- 
saturado a la  presión atmosférica. Si se desea puede u t i l i ­
zarse una presión de hasta 0,5 atmósferas superior a la  pre­
sión atmosférica.

La vaporización puede llevarse a cabo durante 
un periodo de tiempo variable, por ejemplo de hasta 2 
horas en vaporización por partidas. En la  elaboración en 
continuo la  vaporización se lleva a cabo con periodos mucho 
monos prolongados del orden de 2 a 20 minutos.

Después do la  vaporización e l  m aterial puede la ­
varse a fondo y secarse siguiendo métodos convencionales.

Ios coadyuvantes tin tóreos u tilizados en e l  
procedimiento do osto invento son suporioros a otros com­
puestos ostrechamonto relacionados con solo diforoncias se­
cundarias en la  estructura química, particularmente con 
rospocto a la  solidos frento a l lavado.

Los ejemplos que siguen amplían la  ilustración  
dol prosonto invonto. Los porcontajos y las partos se ox- 
prosan on poso.
EJEMPLO 1.

Se prepara una pasta de estampado a p a r t i r  de
(a) 600 partes de goma de algarroba a l en é te r
(b) 5 partes de colorante que tiene la  fórmula:
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(c) 10 partes de ácido acético a l  8C%

(d) 15 partes de 3-(2' -fenoxietoxi)propionitrilo 
y se completa hasta 1000 partes con agua;

la  pasta an terio r se aplica por medio de e s ta r­
cido de estampado a alfombras ac rílicas  a 15-C con una 
adición del 300% y Inego se somete a vapor dnrante 5 mana­

tos a lOOaC. Luego se lava a fondo la  alfombra estampada 
en agua f r í a  y se seca. Se obtiene un estampado bien defin i­
do con un tono rojo intenso y sin manchar l a  alfombra blan­
ca contigua. 31 agua de lavado contiene una cantidad ina­
preciable de color.
EJEMPLO 2i

Siguiondo un procedimiento sim ilar a l descrito 
en e l  ejemplo 1, pero utilizando 5 partos do un colorante 
que tiene la  fórmula
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on lugar do (b), so obtiene un estampado bien dofinido 
non un tone do color pardo-amarillento intonso y sin  man­
char la  alfombra blanca contigua. 31 agua do lavado con­
tieno una cantidad inapreciable do color.

EJRMPIO 3.
Se pispara una pasta de estampado a p a r t i r  do

(a) ;600 partos de goma do algarroba a l  4  ̂ en á to r
(b) 5 partos do un colorante do la  fám ula (3)
(c) 10 partos do ácido acático a l  80y.'
(d) 30 partos do 3-í 2 '- ( 2"-fonoxiotoxi)otoxi]propio-

n i t r i lo .
la  pasta an terio r so aplica por modio de e s ta r­

cido do estampado a alfombra ac rílica , a 15^0, oon una adi­
ción dol 30<y y vaporización a 100BC durante 5 minutos. 

Luego so lava a fondo la  alfombra estampada on agua f r í a  
y so seca. So obtiene un estampado bien definido con un 
tono rojo intonso y sin  que so mancho la  alfombra blanca 
contigua. El agua de lavado contieno una cantidad inapro- 
ciablo de color.
BJHmLO....A.

Siguiendo un procedimiento sim ilar a l descrito 
on o l ojomplo 3, poro utilizando 30 partos do 3 -L 2 '-(fon il- 
tio )o tox iIp rop ion itrilo  on lugar dol componente (d) y un 
coloranto do la  fám ula

CH3
(5 )



? 7 t9 f ,
so obtiene un estampado bien definido con un tono amarillo 
intenso sin  que so manche la  alfombra blanca contigua. El 
agua de lavado contieno una cantidad inapreciable de color.

E l 3 -[2 '-(fo n iltio )o to x i]p ro p io n itrilo  utilizado 
5,  como coadyuvante de estampado en e l  Ejemplo 4 an terio r se

prepara como sigue;

Se agita a la  temperatura del ambiento 15,4 g 
de 2-(fo n iltio )o tan o l y 0,3 g do una mezcla acuosa concen­
trada do hidróxidos sádico y potásico y so tra ta  oon 6,0 

10. g do a c rilo n itr ilo  durante un poriodo do 2 horas. No so per­
mito quo la  tomporatura so elevo por encima do 42SC. Des­
pués do la  adición so prosigue la  agitación durante 2 horas 
más. luego so neu tra liza  o l catalizador alcalino con ácido 
su lfárico  diluido, so disuolvo o l producto oiganico en aco- 

15. ta to  de o tilo , se lava con agua, so sopara y so seca sobro
su lfa to  do magnosio. Dospuás do la  destilación dol acotato 
do o tilo  quedan 18,3 g do 3-L2' -(fon iltio )-c tox i]p rop ion i- 
t r i l o .
-Análisis

20. Medido C= 63,96^ H = 6,37/3 N = 6,75/3 S = 15,38%
Calculado C= 63,77%3 H = 6,28%3 N = 6,76%3 S = 15,59%.

Siguiendo un procedimiento sim ilar a l do se rito  
on o l ejemplo l ,  poro utilizando, on lugar dol colorante en 

25. ásto u tilizado , un colorante do la  fórmula
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so obtiono un estampado bien definido con un tono rojo 
intonso y sin  quo go mancho la alfombra blanca adyaconto.
E l agua do lavado contieno una cantidad inaprcciablo do co­
lo r .
EJEMPLO 6.

Siguiondo un procedimiento sim ilar a l do so r ito  
on o l ojomplo 1, poro utilizando, en lugar dol colorante 
on dato omploado, 30 partos dol oomponontc (d) y un colo^ 
rante quo tiene la  fám ula

se obtiene un estampado bion definido con un tono azul in ­
tonso y sin quo sG mancho la  alfombra blanca contigua. El 
agua do lavado contieno una cantidad inaprociablo do color. 
EJEMPLO 7.

So lleva a cabo una tinción  en foulard sobro un
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te jid o  do jorsoy doblo aorílioo para obtener una aplicación 
del 100% con respoeto a l peso de la  f ib ra .

. La constitución del baño do fulardoo os como sigue;
a) 200 partos do goma de algarroba a l  3% °n á te r
b) 10 partos de un colorante quo tieno la  fórmula.(4)
c) 10 partos do ácido acótico a l 8C%
d) 20 partos do 3-(2 '-fcnoxietoxi)propionitrilo  y 

so completa hasta 1000 partes oon agua.
E l te jid o  ac rilico  so somoto a vapor durante 3 

minutos a prosión atmosfórica. E l rendimiento os cxcolon- 
to  y o l agua do lavado contiono una cantidad inapreciable do 
color.
EJEMPLO 8.

Se lleva a cabo una tinc ión  en foulard sobre una 
manta do modo análogo a l  doscrito on o l ejemplo 7. El rendi­
miento os oxcolonto y e l agua do lavado contieno una can ti­
dad inaprociablo de color.
EJEMPLO 0.

So llova a cabo un proccdimionto do tinoión "slop- 
-pad" sobro una alfombra con un pelo do f ib ra  do poliaorllo*. 
n i t r i lo  para obtonor una aplicación dol 10C% sobie o l poso 
do la s  f ib ra s .

La constitución del baño do tin tu ra  os como sigue;
a) 100 partos do goma do algarroba a l  36% en ótor
b) 2,5 partes do un colorante do la  fórmula (4)
c) 10 partos de ácido acótico a l  80%
d) 20 partos do 3-(2 '-fenoxiotoxi)propionitrilo  

y so completa hasta 1000 partos con agua.
La alfombra so somete a vapor durante 7 minutos
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a la  presión atmosfórica. Bi rendimiento os oxcolonto y ol 
agua do lavado contieno una cantidad inapreciable do color# 
Ejemplo comparativo

Con la  repetición del procedimiento doscrito on 
o l ojomplo 1, poro utilizando 3 -(2 '-fon ilo tox i)^p rop ion itri- 
lo on lugar dol componento (d) utilizado on dato, o l agua 
do lavado contiono cantidades considerables do color y so 
produco un manchado aprociable do la  alfombra a c rilic a  sin  
ostampar contigua.

R3IVJNDICACICNES
- .Doscrito o l objoto dol presento invonto so de- 

claran nuevas y do propia invención la s  siguiontos re iv ind i­
caciones con prioridad do so licitud  do patento inglesa nS 
2468/74 dol 18 Enero do 1974

1. Procodimionto para la  coloración do fib ras  do 
p o lia c r ilo n itr ilo , caracterizado porquo comprendo ostampar 
o fulardoar por vaporización dichas fib ras  con un coloranto 
catiónico on presencia do un compuesto o mozcla de compues­
to quo tionen la  fórmula

.YfCHgCHgOlJHIgCHgCN (1 )

on donde

Y os un átomo do-exágono o do azufro y 
25. m os un ndmoro comprendido ontro 1 y 2.

2# Un procedimiento, do conformidad con la  r e i­
vindicación 1, caracterizado porquo la s  fib ras  do p o liao ri-  
lo n itr i lo  so colorean mediante un procodimionto do ostampado.
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3. Un procodimionto, do conformidad con la  r o i -  
v indio ación 1  o 2, caracterizado porque Y os oxígeno y m 
tiono un valo r medio comprendido entro 1 y 1,5.

4. Un procedimiento, do conformidad con la  r e i ­
vindicación 1 o 2, caracterizado porque m os 1 o 2.

5. Un procedimiento, do conformidad con la  r e i ­
vindicación 1 o 2, caracterizado porque e l  compuesto do 
la  fórmula ( l)  os 3-(2 '-fonoxiotoxi)propionitrilo .

6. Un procedimiento, do conformidad con la  r e i ­
vindicación 1 o 2, caracterizado porque e l  compuesto do

la  fórmula ( l)  os 3-[2 ' - ( 2"-fcnoxictoxi)ctoxi]propionitrilo .
7. Un procodimionto, do conformidad con la  re iv in ­

dicación 1 o 2, caracterizado porque o l compuosto do la  
fórmula ( l)  os 3-L 2 '-  (f o n ilt io )otox ijp rop ion itrilo .

8. Un procodimionto, do conformidad con cualquiera 
do las  reivindicaciones procedentes, caracterizado porque
la  cantidad u tilizad a  del compuesto que tiono la  fórmula 
( l)  está  comprendida entro 0,5^ y 1Q% on poso basado en e l  
peso to ta l  do la  pasta de estampado o e l  líquido do fu la r -  
do o.

9. Un procedimiento, do conformidad con la  r e i ­
vindicación 8, caracterizado porque la  cantidad u tilizad a  
del compuesto que tiene la  fórmula ( l)  está  comprendida en­
t r e  e l 1% y % en peso basado en e l  peso to ta l  de la  pasta 
do estampado o liquido de fulardeo.

10. Un procedimiento para la  coloración de f ib ra s  
de p o lia c r ilo n ltr ilo .

Sogón se describe y reivindica en la  presente me-
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moría descriptiva que consta do 15 páginas foliadas y e sc ri­
ta s  a máquina por una sola do sus caras.
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