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REF: JHA-21

EXTRACTO DE TA DESCRIPCION

Se describe un sistemz para estabilizar lz fre-

cuencia de un sistem= laser, que emplea la variaciédn de posi-
¢ién de las mallas de interferencia gue resultan de la va-
riacidén de la frecuencia del haz laser cuando atraviesa un
filtro patrén tipo Fabry Perot. EL sistema es particularmen--
te util para mantener un control de frecuencia estricto en
una frecuencia particular a la salida de un laser sintoniza-
ble tal como un laser de colorante destinado a ser utilizado
en la separacidn de isbtopos.

ANMBITO DEL IEVENTO

El invento se refiere a la estebilizacidn de 1la

longitud de onda de un sistema laser y en particular a un
dispositivo para mantener con precisidén la frecuencia del
haz laser en una lfnea de absorcién de isétopo.
ANTECEDENTES DEL INV..NTO
kn la Patente de los tstados Unidos n? 3.772.519,

concedida al conecesionario de la presente Solicitud y que se

incorpora aqui especificamente a t{tulo de referencia, se
describe un sistema de separacibén de isbtopos, en particular
para el enriquecimiento del uranio que produce la fotoioniza-

cibén isétépicamente elegidz del isbtopo U en un vapor de

2
uranio y la aceleracién de las particules ggnizadas, mediante
técnicas magnetohidrodindmicas de campo cruzado, en trayec-
torias distintas para su recogidzs separada. Ia fotoioniza-
cibén se obtiene con un: radiacidn laser gque utiliza t{pica-
mente una frecuencia isotdépicamente selectiva para realizar
una fotoexcitacidn selectiva y una o varias radiaciones suple
mentarias para producir la ionizacién a partir del estado de

excitacibn,
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Fara que el rendimiento de la fotoionizacién isoté-
picamente selectiva se mantenga lo mds elevado posible, es
importante controlar la frecuencia por lo menos del laser
que produce la fotoexcitacibén isotépicamente selectiva para
impedir que se desvie de la linea de absorcibén del Ué35 ele-
gida e impedir la excitacidén de otros isbtopos no deseados,
en particular el Ué38' Cuanto mis elevada es la precisién
espectral y la estabilidad de la radiacibn utilizada para la
fotoexcitacidn, %anto mds importante es el nimero de las par-
ticulas de U235 que son fotoexcitadas y tanto mis pequefio es
el nimero de las part{culas de otros tipos de isbétopos que
gon fotoexcitadas.

Aunque los estabilizadores de frecuencia de los sis-
temas laser éean conocidos, por haber sido descrifos por ejem
plo en la Patente de los Estados Unidos n? 3.740.664, las
aplicaciones que se hzacen de ellos para la separacibn de isé
topos presentan exigencias especiales. Ias lineas de gbsor-
cibén de los isbtopos U235 Yy U238 estdn separadas tipicamente
por una fraccién de lonzitud de onda en numerosos casos. Ade-
mis, para obtener un mayor rendimiento de la operacién de en~
riquecimiento, es conveniente que la radiacibn laser presente
densidades de fotones relativamente elevadas, lo que impone
un requisito suplementario al sistema laser.

BREVE DESCRIPCION DEL INVENTO
De acuerdo con el modo de realizacién preferido del

invento, se proporciona un sistema de estabilizacibén de la
longitud de onda de un sistema laser, que es particularmente
itil en el contexto de un sistema destinado a asegurar una
fotoionizacién isotépicamente selectiva destinada a la separa=-
cibn de isbétopos. En este modo de realizacibdn particular del
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invento se utiliza un laser de colorante sintonizable y su
radiacién laser es estabilizada por 1o cue a la linea de ab-
sorcién de isétopo elezida se refiere, utilizando un circuito
de reglimentacibn en el cual una parte de la radiacibn laser
es separada del haz principal y se hace pasar a travéds de un
filtro patrén tipo Fabry TFerot estabilizado en temperatura,
Una linea elegida de la malla de interferencia que resulta
del paso del haz a trzvés del filtro patrén estable forma una
imagen entre un rar de fotodetectores los cuales, a su vez,
proporecionan unas tensiones de entrada que se aplican a un
gervosistema de control de frecuencia del sistems lgser. El
servosistemaz incluye dispositivos de amplificacién diferencinl
que responden a las sefiales de los fotodetectores y cuyz sefial
de salida representa la posicién de la linea de la malla ds
interfersncia con respecto al par de fotodetectores. Ya que
la malla de interferencia se desplaza con la frecuencia, la
tensibn de salida del amplificador corresponde a la frecuencia
de la radiacién laser, Ia tensidén de salida eléctrica del am
plificador se utiliza en un mecanismo de accionamiento elec-
tromecdnico de respuesta rdpida tal como un cristal piezoeléc
trico, el cual, a su vez, ajusta el dngulo o la separacibén

de otro filtro patrbn tipo Fabry Perot en la cavidad del la-
ser de colorante con el objeto de ajustar asi la frecuencia
de salida cel laser de colo;ante.

I2 frecuencia de salida del laser de colorante se
ajusta de manera basta por medio de elementos situados en el
interior de la cavidad, mientras que la caracteristica exter-
na de deteccidn de frecuencia del patrén estable tipo Fabry
Ferot proporciona el control de frecuencia fino, Esta con-

figuracibn de bucle de realimentacibn as:zgura el control de
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la frecueneia, y el énico errorlque puede aparecer en el sis-
tema resulta de la estabilidad del filtro patrén tipo Febry

Perot. Se utiliza un filtro patrbén de estabilidad extremada-
mente elevada p.ra asegurar un control preciso de la frecuen-
cia del sistema laser y por tanto un alto rendimiento de se-

paracidn de isétopos.
BiEVE DsSCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Estas carzcteristicas del invento as{ como otras,

se describen mds completamente en la descripeidn que sigue de
un modo de realizacibén preferido y en los dibujos adjuntos en
los cuales:

Ia figura 1 es un diagrama de sistema que ilustra
los componentes de la cavidad laser y del sistema de estabili..
zacién segln el inventbo;

Ia figura 2 es uma vista detallada de una célula
laser de colorante tipica destinada a ser utilizada en el
sistema segin el invento, de la figura 1; '

La figura 3 es una representacién de una mallza de
interferencia que se produce en el sistema de estabilizacibn
laser de la figura l; ¥y

Ia figura 4 es un diagrama de construccién detalla-
do de un filtro controlable que puede ser utilizado como va-
riante para ajustar la frecuencia del sistema laser de la fi-
gure 1, »

DESCRIPCION DETALLADA DEL 1M0ODO DE REALIZACION PREFERIDO

El invento se deseribird bajo la forma de un modo

de realizacidén preferido de un sistema para estabilizar la
frecuencia de salida del haz de un laser de colorante sintoni-
zable, El sistema de estabilizacién es Gtil en cualquier sis-
tema de energia radiante dotado de unz cavidad sintonizada,
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aunque presente una utilidad particular en la separaciédn de
isbtopos realizada con un sistema laser cuando se necesita
una longitud de onda de radiacién laser mantenida con preci-
sifn con el objeto de obtener un elevado rendimiento del en-
riquecimiento del uranio.

Con relacibén a la figura 1, se ve que los compo—'
nentes de un sistema lasser con longitud de onda estabilizada
seglin el invento incluyen, de manera tf{pica, un sistemz laser
de colorante sintonizable y una cavidad conjuntamente con un
sistema de estzbilizacibn por realimentacibén de la radiacién
laser. En particular, una c¢élula de colorante 12 contiene
unz solucién de colorante que forma el medio de generacién
de la radiacibdn laser y esta célula estd asociada con una ca-
vidad y un dispositivo de sintonizacién para controlar la
frecuencia de la radiacibn leser, preferentemente destinada a
ser utilizada en la fotoexcitacibn isotbépicamente selectiva
del uranio Ué35. Ia célula de colorante 12 se ilustra mis
detalladamente en la figura 2 y se ve que incluye unas pri-
mera y segunda ventanas de célula 14 y 16 que tienen en ellas
unos revestimientos antireflectantes a la frecuencia de la ra
diacibén laser deseada y que estdn mantenidas conjuntamente
por unas placas de compresién 18 y 20 y unas juntas de anillo
térico 22. El colorante utilizado en la célula de colorante
12 como medio generador de radiacién laser penetra en la re-
gibn situada entre las placas 14 y 16 y sale de la misma bajo
la formz de una cirenl:eibn continua desde una bomba hasta
un depbésito, no representados,a través de los conductos corres-
pondientes 24 y 26.

Examinando de¢ nuevo la figura 1, se ve gue la cavi-

dad de generacifén de radiacibén laser, ademds de la célula de
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colorante 12 incluye un espejo de salida 28 proviasto de una su-
perficie céncave 30 parcialmente reflectante y de una lente
convexa externa 32 gue permite el control de divergencia del
haz laser. En el otro lado de la célula 12, una lente 34 esté
igualmente situada en el trayecto del haz laser para produclr
una nueva colimacién de las radiaciones procedentes de la célu
la 12 para su reflexibén a través de la cavidad. Un espejo di-
croico 36 estd situado en la cavidad y refleja la radizecibn re
colimada 2 través de un filtro patrén controlado 38 tipo Fabry
Porot que puede tipicamente pivotar alrededor de un eje central
40 y cuya rotacibn estd controlada por un elemento plezoeléc-
trico 42 en respuesta a una seiial que apareCce en una linea 44.
El f£iltro Fabry Terot incluye tipicamente un conjunto de venta
nas de silice fundida dispuestas paralelamente rara definir una
cavidad cuya transmisividad aumenta en los puntos de resonancis
de la cevidad. Ia radiacién que atraviesa el filtro Fabry Perot
38 tendrd su frecuencia sintonizada de manera fina de acuerdo
con el 4ngulo del filtro patrén 38, segin se explica mis ade-
lante. Ia cavidad incluye ademds un prismz 46 en el lado aleja
do del filtro 38 y un espejo de reflexién total 48, los cuales
definen conjuntamente de manera basta la frecuencia de la radig
cibn laser procedente de la célula de colorante 12.

Ta radiacidn de excitacibdn para invertir las pobla-
ciones de estado de energfa en el colorante contenido en la
célula 12 de modo que se produzca la radizcién laser es produ-
cida por una bomba laser 50. ILa bomba laser 50 es tipicamen-
te un sistera laser de argdn con una frecuencia de su ra-
diacibn de salida sustancialmente diferente de la radiacibn
de la célula de colorante definida por la cavidad. De mane-
la tipica, la bomba laser 50 tendrd una frecuencia nds eleva-

da que la frecuencia de la cavidad de modo que el colorante
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excitado genere la radiacién laser por medio de un decaimien~
to hasta un nivel de energifz superior al nivel de masa., Esta
diferencia de frecuencia permite el paso de la radiacién a
partir de la bomba de argdén 50 a través del espejo dicroico
36 para que se superponga al haz 52 de radiacidn laser en el
interior de la cavidad entre los espejos 48 y 28. Ia radia-
cién laser de argfn supcrpuesta excita el medio colorante de
la célula 12 hasta un estado de energfa excitada. Ta transi-
cién particular a una estrecha gama de uno 0 varios estados
de nivel mis bajo estd definida por la frecuencis de sintoni-
zacién de la cavidad, la cual se elige tipicamente para que
corresponda a una linea de absorcifn de isétopo que da lugar
al enriquecimiento del uranio. De acuerdo con este sistema,
la frecuencia de oscilacidén laser serd definida de manera muy
estrecha y corresponderd a una l{nea de absorcién particular
del isétopo deseado sin incluir una lineaz de absorcién adya-
cente de otros tipos de isftopos. Ias lineas de absorcidn
adecuadas a este efecto'pueden ser elegidas en las tablas pu-
blicadas y se sitlan generalmente en la porcién roja o naran-
Ja del espectro visible, Tipicamente, lz diferencia entre
las 1fnezs de zbsorcibén de los isbtopos Ué35 y’Ué38 en esta
porcibén del espectro visible puede no ser superior a una frac-
ci6én de la cifra que representa la longitud de onda (ndmero
de longitudes de onda en 1 cm)., Para el funcionamiento contf-
nuo durante un periodo de tiempo largo de un sistema de este
tipo, la estabilizacibén de 1la frecuencia de 1la radizcibn laser
dard lugar a un incremento importante del rendimiento de sepg-—
racidén.

A este efecto, la szlida de la cavidad laser de colo-

rante a través del espejo de salida 28 se dirige a través de



10

15

20

25

30

un divisor de haz 54 bajo la forma de una radiacién de salida
destinada a ser utilizada, ti{picamente, en el equipo de enri-
gquecimiento de uranio descerito en la Patente de los IEstados
Unidos mencionsda mds arriba n? 3,772,519, que se incorpora
especificamente aguf a titulo de referencia., El divisor de
haz 54 realiza el muestreo de una parte, tipicamente un pe-
quetio porcentaje, de la rodiacién del haz de salida y la diri-
ge a través de un filtro patrén estable 56 tipo Fabry FPerot.
El filtro 56 estd provisto de una camisa de control de tempe-
ratura 58 alimentada a través de la tuberfa 53 por un batio

de control de temperatura 61l. Se regula el bafio para contro-
lar la temperatura del filtro patrén de modo que no presente,
preferentemente, variaciones de temperatura superiores a 0,;°C.

El filtro patrédn 56 incluiri tipicamente un separa-
dor entre los espejos de filtro o, generalmente, unas ventanas.
El separador estd hecho preferentemente de un silicato de %i-
tanio con coeficiente de dilatacién extremadamente reducido
que puede obtenerse en el comercio con un coeficiente de dilata-
cién de aproximadamente 3 x 10-8/00 a la temperatura ambiente.
Cuando se obtiene un control de temperatura de O,lOC, la es-
tabilidad obtenida es superior a una parte entre :!.O>8 06 x
1077 Angstroms en la gama aproximada de 6.000 Angstroms.

La muestrz de radiacién, después de atravesar el
filtro patrén produce unza malla de interferencia que se ilus-
tra en la figura 3, cuando su imagen es enfocada por un sistema
éptico entre un par de fotodetectores 62 y 64.

Hacierdo referencia a lz figura 3, se ve que la
malla de interferencia producida por el filtro patrén Fabry
Perot consiste en un conjunto de anillos de interferencia

Fabry Perot 68, cuya scparacién disminuye conforme el radio
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va aumentando. En razén de la geometrfa Sptica utilizada,
cada franja de interferencia enfocada aparecerd solamente
bajo la forma de una pequefia sececibn de anillo representada
por la linea 66,

El filtro patrén Fabry Perot 56 proporciom la mé
xima transmisividad 2 la frecuencia y con el éngulo de trans-
misién para los cuales un nlimero entero de mitades de longi~
tud de onda cabe entre las ventanas del filtro. For consi-
guiente, varios dngulos discretos proporcionarén la transmi-
sividad mdxima para cualquier frecuencia dada que conduce g
la malla & anillos 68. Cuando se cambia la frecuenciz de
la radiacibén incidente, la posicién de los anillos 68 cambia
radialmente en razbén de los diferentes 4nzulos discretos en
los cuales se produce la transmisividad mixima. E1 campo de
visién de la lente 60 selecciona una corta seccibén de 1{nea
o punto 66 de un anillo para enfocarlo en un punto situado
entre los fotodetectores 62 y 64. De manera tipica, los fo-
todetectores estdn separados en una linea radizal de lz malla
de 2nillos 68,

Ia salida de los detectores 62 y 64 se aplica a tra-
vés de las respectivas resistencias de entrada 70 y 72 a las
entradas inversora y no inversora de un amplificédor diferen-~
c¢ial 74 el cual puede incluir ume o varias etapas de amplifica~
cién. Ia entrada no inversora estd polerizada al potencial
de masa a través de una resistencia 76, mientras que la en-
trada inversora recibe una sefial suplementaria procedente de
un circuito de realimentacidn que consiste en una resisiencia
78. que determina la zcuancia situada en paralelo con un con-
densador 80 de estabilizacibn de la frecuencia.

Ia salida del amplificador 74 se aplica al mecanis-
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mo de accionamiento piezoeléctrico 42 a través de la 1ineca 44.
Un brazo pivotante 82 aplicado en el filtro patrén 38 se diri-
ge conira un 4rbol de salida mecdnico 84 a partir del dispo-
sifivo de accionamiento piezoeléctrico 42 y puede ser presio-
nado sokbre éste de manera eldstica por un muelle 86.

Como variante del filtro patrén 38 controlado por
rotacién, es posible emplear un filtro del tipo representado
en la figura 4. BEste filtro incluye unos primero y segundo
espejos o ventanas 88 y 90 provistos de los respectivos re-
vestimientos 92 y 94 en las superficies orientadas hacia el
interior. Los espejos 88 y 90 estdn mantenidos paralelos
por una construccibén que consiste tipicamente en un brazo ci-
lindrico rigido 96 sujeto en el espejo 88 y que se extiende
a una cierta distancia més alld del espejo 90, Una materia
piezoeléetrica 98, que puede ser de forma cilindriea, soporta
el espejo 90 a partir del punto de alcance del brazo 96. En
tal caso, la separacién entre los espejos 92 y 94 es contro-
lada por la sefial procedente del amplificador T4 que se aplica
para cambiar la longitud axial del elemento piezoelécirico 98.

El sistema de estabilizacibn descrito mds arriba
depende para la precisién de su frecuencia de la estabilidad
del filtro patrén Fabry Ferot 56. Esta precisidn se obtiens
en el modo de rezlizacibn preferido mediante la utilizacidn
de un separador con elevada estabilidad en funcién de la tem
peratura para las placas de espejo del filtro Fabry Perot y
el control de temperatura del filtro en su conjunto,

El sistema elimina también la necesidad de unz mo-
dulacién de fluctuacibn o de corriente alterna del haz laser
con el objeto de producir una setial de error destinada 2 ser

empleada para el control de frecuencia. El sistema constituye



10

15

20

25

30

- 12 -

un dispositivo extremadamente preciso de estabilizacién de la
radiascién laser particularmente §til para el grado de control
de frecuencia deseado para el enriquecimiento del uranio o

la separacibén de isétopos en general. Ios tipos de componen~
tes 6pticos utilizados en la cavidad laser para el sistema de
estabilizacién conducen fécilmente por si mismos a una utili-
zacibn a gran escala en los lasers con elevada densidad de
fotomnes.

Después de la lectura de un modo de realizacién
preferido del invento, los peritos en la materia se dardn
cuenta gue pueden introducirse en el aparato descrito varias
modificaciones y diferentes cambios sin salirse del espiritu
del invento. For tanto, el alcance del invento estd limita-
do solamente por las Reivindicaciones gque siguen.

TRADUCCION DE ILAS INSCRIPCIONBS DE I0OS DIBUJOS

Ne de Referencia Trzduccibn
36 Espejo dicrébico .
38 Filtro Patrén Fabry Perot
42 Dispositivo de accionamiento plezo-
eléetrico
46 Prisma (Reglaje de frecuencia basto)
48 Espejo de reflexién total
50 Bombz laser
61 Bafio de control de temperzstura
64 Detector en dos segmentos
T4 Amplificador diferencial
58 Filtro patrén estable Fabry Ferot
34 Lente
12 Célula de colorante

28 Espejo de salida
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2 de Referencia Traduccibn
54 Divisor de haz
Output Salida
Reservoir Deposito
Tump Bomba
16 Revestimiento antirreflectantes en todas

las superficies.

96 Caja
o8 Material piezoelécirico,
En resumen. la presente Iatente de Invencidn debers
recaer sobre las siguientes
REIVINDICACIONSS

l.- Sistema laser con'longitud de onda estabilizada

que incluye:

un medio de generacién de radiazcibn laser;

un dispositivo para defirnir la frecuencia de la ra-
diacidn laser proccdente de dicho medio;

un dispositivo para desviar una parte de la radiacién
laser procedente de dicho medio;

un dispositivo para producir una malla de interfe-
rencia a partir de la radiacién laser desviada; '

haciendo dicho dispositivo de produccibn de malla
de interferenciz que la posicidn de la misma varfe con la
frecuencia de dicha radiacibén laser;

un dispositivo que responde a la posicibén de dicha
malla de interferencia produciendo una sefial eléetrica repre-
sentativa de la misma:

un dispositivo que actda en asociacién con dicho
dispositivo que define la frecuencia y que responde a dicha

sefial eléetrica, para ajustar la frecuencia de la radizcién
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laser. procedente de dicho medio de generacién de radiscién
lasger,

2.- Sistemza laser con longitud de onda estabilizada
segliin la reivindicacién 1, caracterizado porque dicho disposi-
tivo generador de la malla de interferencia incluye un filtro
patrén tipo Fabry Perot.

3.- ©Sistema laser con longitud de onda estabilizada
seglin la reivindicacibn 2, caracterizado ademfs porque inclu-
ye un dispositivo rarz mantener constante la temperatura de
dicho filtro patrbén tipo Fabry Perot. .

4.- Sistema laser con longitud de onda estabilizada
seglin la reivindicacién 2, caracterizado porque dicho filtro
ratrén tipo Fabry Perot incluye ademis:

unas -primera y segunda ventanas en el trayecto de
la radiacién desviada; y

un separador macizo dimensionalmente estable para
dichas primera y segunda ventanas.

5.— Sistema laser con longitud de onda estabilizada
segln la reivindicacién 4, caracterizado porque dicho separa-
dor incluye silicato de titanio.

6.~ Sistema laser con lon.itud de onda estabilizada
segin la reivindicacién 1, caracterizado porgue dicho medio
generador de radiacifn laser incluye una célula de colorante
por la cual circula una solucién de colorante.

T.~ Sistema laser con longitud de onda estabilizada
seginlk reivindicacibén 1, caracterizado porque dicho disposi-~
tivo de reglaje de frecuencia inecluye un filtro rpatrén tipo
Fabry Ferot.

8.~ Sistema laser con longitud de onda estabilizada

segin la reivindicacibén 7, caracterizado ademds porque incluye:
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unos medios .ara soportar de manera giratoria dicho
f£iltro patrén tipo Fabry Perot; y

unos medios para hacer girar dicho filiro patrén
ti; 0 Fabry Perot en respuesta a dicha sefial eléctrica.

9,- Sistema laser con longitud de onda estabilizada
segin la reivindicacién 7. caracterizado porgue:

dicho £iltro tipo Fabry Perot incluye unas primera
y segunda ventanas; y

se utiliza un elemento piezoeléctrico que responde
a dicha setal rara cambﬁar la separacidn entre dichas primera
¥y segunda ventanas. '

10.- Sistema laser con longitud de onda estabiliza-
da segin la reivindicacién 1, caracterizado ademés porque in
cluye:

un dispositivo rara excitar dicho medio de modo que
genere radiaciones laser;

un dispositivo de espejos asociado con dicho dispo-
gitivo que define la frecuencia y que sirve para recibir la
radiacién procedente de dicho dispositivo de excitacién del
medio con una frecuencia diferente de la frecuencia de radia-
cién procedente de dicho medio y jara transmitir ésta radia-
cién a dicho medio generador de radiacién laser;

Siendo dicho espejo reflectante a la frecuencia de
la radiacién laser procedente de dicho medio definida por
dicho dispositivo de definicién.

1l.~ Sistema laser conlongitud de onda estabiliza-
da segin la reivindicacién 1, caracterizado ademds porque in-
cluye:

unas primera y segunda ventanas antirreflectantes;

un dispositivo para se-arar dichas ventanas con el
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objeto de definir a través de ellas un paso para una
corriente de dicho medio de generacidén de radiscidn la-
ser; y

un dispositivo para aplicar una corriente de di-
cho medio de generacidén de radiacidn laser a la regibn
situada entre dichas ventanas.

12.~ Sistema laser con longitud de onda estabili-
zada segin la reivindicacién 1, caracterizado porque -
dicho dispositivo que define la frecuencia inciuye:

una cavidad para reflejar la radiacidn proceden—
te de dicho medio; y

un dispositivo para asegurar una definicidn de -
frecuencia basta de la frecuencia de radiacién de dicha
cavidad;

asegurando dicho dispositivo de reglaje de fre~
cuencia un control de frecuencia fino de la frecuencia
de radiacidn en dicha cavidad.

13.~ Bistema laser con longitud de onda estabili-
zada segin la reivindicacidn 1, caracterizado porque di-
cho dispositivo para desarrollsr una malla de interferen-
cia incluye:

un dispositivo de filtrc que tiene una transmisidn
de radiaciones mejorada en un grupo de &ngulos que depen-
den de la frecuencia para proporcionar una malla de inter~
ferencia que consiste en un grupo de anillos concéntricos;
J

un dispositivo para formar una imagen de una sec-
cién de un anillo a la cual responde dicho dispositivo de
generacidn de sefial.

14.- Sistema laser con longitud de onda estabili-
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zada segin la reivindicacién 1, caracterizado porque:

dicho medio de generacidén de radiacidn laser es-
té4 dentro de una célula de colorante en la cual circula
dicho medio capaz de generar radiaciones laser, que tie-
ne unas primeras y segunda ventanas opuestas que dejan pa-
sar las radiaciones;

dicho dispositivo de definicidn incluye medios
para definir una cavidad para la radiacién procedente -
de dicha célula de colorante a través de dichas primera
y segunda ventanas y que incluye:

un espejo que forma una primera extremidad re-
flectante de dicha cavidad; y

un espejo parclalmente reflectante que forma una
segunda extremidad reflectante de dicha cavidad;

se incluyen medios para dirigir la radiacidn de
una frecuencia diferente de la frecuencia de la radia-
cién procedente de dicha célula de colorante para exci-
tar dicho medio colorante de modo que genere radiacioneé
laser;

se incluyen medios que responden a la radiacidn
que atraviesa dicho espejo parcialmente reflectante, pa-
ra producir la separacién de un isdtopo;

dicho medio para desviar una parte de la radia-
cién desvia una parte de la radiacién que atraviesa di-
cho espejo parcialmente reflectante a lo largo de un -
trayecto determinado;

dicho dispositivo de produccidén de malla de in-
terferencia incluye medios de filtro para filtrar la ra-
diacién desviada que estin dotados de unas primera y se-

gunda superficies por lo menos parcialmente reflectantes



10

15

20

25

%0

- 18 -

separadas por un separador estable a pesar de las
variaciones de temperatura, en el trayecto de la
radiacidén desviada;

diéhos medios de filtro proporcionan una ma-
lla de interferencia que varia con la frecuencia;

se incluye un dispositivo de control de tempe~
ratura de los medios de filtro para reducir las va-
riaciones térmicas en la malla de interferencia -
procedente de dichos medios de filtro;

dicho dispositivo que responde a la posicidn
de dicha malla de interferencia inecluye:

unos primerc y segundo fotodetectores;

un dispositivo para formar la imagen de una sec-
cién de dicha malla de interferencia en una zona si-
tuada entre dichos fotodetectores; y

un dispositivo para producir una sefial eléctri~
ca representativa de la diferencia entre las canti-
dades de luz de la imagen recibidas por cada foto-
detector;

dicho dispositivo de ajuste incluye:

medios de filtro suplementarios situados en di-
cha cavidad para filtrar la radiacién procedente de
dicho medio, que tiene un dngulo de transmisidn que
varia con la frecuencia;

un dispositivo que responde a dicha sefial eléc-
triga ajustando dichos medios de filtro suplenenta-~
rios para estabilizar la frecuencia de la radiacién
en dicha cavidad.

15.~ Se reivindica por Gltimo como objeto sobre

el que ha de recaer la Patente de Invencidn que se
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solicita por: SISTEMA LASER CON LONGITUD DE ONDA ESTA-
BILIZADA.

Todo conforme queda descrito y reivindicado
en la presente Memoria descriptiva que consta de die-
cinueve péginaé mecanografiadas y dibujos que se acom-

paflan.

Madrid, 16 Enero de 1.975

BERNARDO UNGRTIA
p.
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JERSEY NUCLEAR-AVCO ISOTOPES, INC.
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ESCALA VARIABLE
Madrid, 16 de Enero de 1975
BERNARDO A




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



