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PATENTE DE INVENCION
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sathe:

" Procedimiento para la purificacién y recuperacidr

de gceite usado de cdrter.

i a1

Foléciland: FOSTER WHEELER CORPORATION, entidad norteemers ..

na, residente en 110 South Orange Avenue, Livingston,

New Jerssy, EE.UU. de A.
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Esta invencién se refiere 2 un procediziento
para refinar sceite usado de cdrter, y més particu-
larmente a un procedimiento para recuperasr aceltes
lubricantes e partir del aceite usado de cdrter obte

nido de motores de combustién interna, diesel o de
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| gasolina.

Se ha sgbido desde hace mucho que es posibls obtener
préductos reutilizaebles de aceite, & partir de'aceite de;dqug
cho de cédrter. Sin embargo, los procedimientos conocidos pa»:

ra la recuperacién de tales produgtos de aceite, ggnaralmenr
te emplean fratamientos por dcido-arcilla, que tienen desven~ )
tajas inherentes. Uno de los fallos mds importantes de di- ;
chos procédimientos, es su inhebilidad de producir econémicawg
mente un producto de alta cslidad y en grandes cantidades. g
Ademds, le porcién de desasfaltizado por dcido, tredicionsl- 5
mente rinde un lodo asfdltico, como producto secundario, del ;

|
que os diffeil disponer econémicsmente. Se conocen procedi- |

t
'

mientos para recupersr aceites de hidrocerburos, sin trate-

' mientos ya sea de dcido o de arcilla, tmles como el de la Pa~

tente de E.U.A. N2 3.713.859, pero tales procedimientos s _
acompafian de problemas de erosidén, debidos posiblemente a los;
nateriasles deidos contenidos en el aceite usedo. ‘ ;
Se ha descubierto shora un procedimiento para la re- g
cuperacidn de aceites lubricantes dtiles, a partir de aceitesE
de cdrter usasdos, cuyo procedimiento no utiliza tratemientos ;
pdr dcido o arcilla para los asceites, sino que. en lugsr de
esos, combina ls separacién por vapor, él desasfaltizado por
disolvente y la hidrogenacién, para produecir un producto de .
aceite que tiene buen color y bajo indice de neutralizacién.
De acuerdo con lo anterior, es un'objeto principal de
la presente inveneién, proveer un procedimiento pasrs la recu-
peracién de aceites lubricantes a partir de aceites de cérter
usados, ouyo procedimiento no emplea tratamientes de dcidoqqg

c¢illa.

Es otro objeto de la invencién, proveer un procedi-
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miento pera regeneracién de aceite usado do cdrter, cuyo pro-
cedimisento rinde productos socundnrioo de nufnlto deo los que '
es relativamente fdAcil disponer.

Estos y otros objetos y ventnjas de la presente invsg:
cién, se hardn mds aparentes al considerar la siguiente des~
cripcién Yy las reivindicaciones adjuntas & la misma.

La Figura 1 es un diagrama de flujos que ilustra las
operaclones que se realizan de acuerdo con el procedimiento
de la presente invencién.

La Figura 2 es un diasgrams esquemdtico de la operso=
cidn de desasfaltizado por disolvente de la invencidn.

La prezente invencién incluye tres fases; separacidn
por vapor (A) para separar los voldtiles, desasfaltizado por‘
disolvente (B) para separar los polimeros asfdlticos y otros
conteminantes, e hidrogenacidn (C) psra unas "limpiezs" final,
para impartir buen color y un indice de neutralizacién bajo
al sceite reprocesado. Haciendo referencia al disgrsma de
flujos de la Figura 1 y a la Figura 2, que es una ilustraciém
esquemdtica de una disposicién preferida de aparato de acuer--
do con la invensién para resasfaltizar el aceite usado de
cérter, se puede tener un mejor entendimiento de las verias
fases dichas de la invencién.

El primer paso para trater el aceite usado de cédrter,
es la separacién por vapor, por métodos convencionales, en
una torre de fraccionamiento, para separar la gesolins u
otras sustancias voldtiles, arrastradas dentro del sceite.
Una vez que se han seperado las sustanciass voldtiles, el pro
cedimiento contimia con 1lm precipitacién, desde el smceite,
de los polimercs asfdlticos y de otros contaminantes. Esto

se puede llevar a cabo en cualqulera de las unidades conoci-
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‘Figura 2, una columna 10 de extraceién por propano, se pro-

c16n de propano a acelte de cdrter de 10 a 20 partes en volu!
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das de desasfaltizado por disolvenfe a contracorriente, aun-.
que se prefiere un sistema de operacién continua, ‘de extrac—
cién por propaho, que utiliza una columna "RDC" en contraco-
rriente. '

En la ilustraocién esquemditica de tal sistema, en la

vee de una lines 12 de slimentacién de aceite usado de cdr—

ter, que entra en una seccién intermedim de la columna, y de

una lineaz 14 de entrada de alimentacién de propano, que en-
tre por la parte inferior de la columna. Localizada arriba
de la linea de entrada 12 en la columns 10, se encuentras una
seocién de rectificacién 17, y un serpentin pers vapor 18
que calients la parte superior ds la columna, disminuyendo
la solubilidad Gel aceite en el propano y ocaSionando_una
gccidn de reflujo en la columna, que lleva a'cabo la recti»i

ficacién dsl aceite desssfaltizado. Como regla, la desasfa;;

‘tizacién dentro de la columna se lleva s cabo con una'rela-

men, y preferiblemente de 13 a 1 partes en volumen. ILa ex-
traceidén se lleva a csbo a2 tempersturas entre 37 8°% y 93°C |
y preferiblements de 88°C a 93°C, y e presiones entre 28 12 %
¥ 42,18 kg/cm®. De acuerdo con el procedimiento, uns mezcla’
de sceite y de propano sale de la columria 10 a travéds de la |
linea 16 de efluente de aceite, uno de cuyos extremos estd
conectado a la parté superior de le columne de extraccién y
cuyo otro extremo comunica con una primera columna separado~
ra con disolvente 20. La funeién principal de la columna 202

es la de separar el propano de los componentes oleosos desas

faltizados llevados hacis arriba a través de 1la 1lfnea de

efluente 16. Una vez que se ha efectuado dicha separacién,
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el propano deja la columna 20 a través de 1s linéa superior
22, que pasa el propano ya sea a almacenamiento, o 2 una ope-g
racidén de reciclado. El aceite desasfaltizado libre de propg;

1]

no, se retira de la columna 20 a través de la linea 24, y se |
pasa al siguiénte paso del proceso, en el que se le somete a ;
hidrogenacién catalitica. :
La hidrogenacién del aceite desasfaltizado, se realiZaf
bajo temperstura y presién elevadas, con la ayuds de un cateaé
lizador de hidrogenamcién. ZEstos catalizsdores son bien cono—f
cidos y obtenibles comerciamlmente. En genersl, contienen cg

1

mo componente de hidrogenacidén uno o més elementos de la co- !
lumna izquierda del sexto grupo (eromo, molibdeno, tungsteno)!
y del octavo grupo (cobalto, niquel, etc.) del Sistema Perié—é
dico, cuyos slementos preferiblemente estdn presentes romo au;
furos, y soportados en un soporte. Tales soportes incluyen :
materiales naturales o sintéticos conteniendo al¥mina y/ o si-!
lice. Pueden ser adecusdos soportes los gue contengen silice?
con aldmina, esto es, que contengan cerca de 60-90 % en paso é
de sf{lice, debido & su tendencla a abrir esfructuras de anill§
poliaromdticas y nafténicas. Otros ejemplos de catalizadores:
adecundos, son combinaciones de sulfuro de niquel y/o sulfuro’
de cobalte con sulfuro de molibdeno y/o sulfuro de tungsteno,f
preferiblemente sulfﬁro de niquel/sulfuro de molibdeno. Ia
relacién atémica del metal del grupo octavo con respscto &
aguellos de la columna de mano izquierda del sexto grupe, es,
como regle, de entre 1 : 20 y 1 : 1. La hidrogenacién ge lis

va a cgbo a una temperatura de reaccidn que se sncuentra gene

relmente entre 343°C y 427°C, y a una presién entre 25 y 150

atmésferas.
Los productos de cola asfdlticos, de lm columna 10, se
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'retira por arriba a travds de la linea de efluente 32. Este
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alimentan por medio de la linea de efluente 18, hacia una se-
gunda columna separadora por disolvente, 30, en la que el dié

!
solvente, propano, se extrae de los productos asfélticos y se

propano recuperado sé puede almacenar o reciclarse en el sig-
temr. El prbducto de asfalto libre de propano se retira des-
de la parte inferior de la columns a través de la lfnea 34,

¥y se recupera como un producto secundario asfdltico sélido,

que tiene un punto de eblandamiento de entre 66°C y 93°C, i

gue subsecuentemente se puede desechar o procesarse para ebwf

tener un producto derivado utilizable.
-NOTA ~

Deserite suficientemente la naturaleza del invento,
as{ como la manera de realizarlo en la prédctica, debe hacer—.
se conster que las disposiciones snteriormente indicadas, :
son susceptibles de modificsciones de detalle en cuanto no |
alteren su principio fundsmental. Tombién se hace constar ;

¢
i

que el invento corresponde a una Solicitud de Patente, pre-

‘'sentada en Nortesmérica, con fechs 16 de enero de 1.974;~baj?

el mfmero 433.639, =zcogiéndose por lo tanto a los beneficiosg
que conceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo f
. t
lo que constituye la esencla del referido invento .y por 1o

que se solicita Patente de Invencién por 20 afios en Espefia,

‘sobres PROCEDIMIENTO PARA LA PURIFICACION Y RECUPERACION IE

ACEITE USADO DE CARTER; cmracterizdndose por lo siguiente:
18.~ Procedimiento para 1la purificacién y recupers-
eidn de aceite usado de cérter, caracterizado borque compren
de separar con vapor dicho aceite, para separar del mismo
las sustaencias voldtiles; desssfaltizer dicho sceite separe—

do con vapor en un sistems desasfaltizador por disolvente en:
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contracorriente; hidrogener el aceite desasfaltizado para _
separar impurezas del mismo; y recuperar un acelte 1ubrican~;
te de color y viscosidad buenos. ‘ f

28,~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac-~ |
terizado porque dicho sistema de desasfaltizado a contraco- ;
rriente, utiliza propano como disolvente. i

38,-~ Procedimiento seglin 1a reivindicacidén 2, cerac- |
terizado porgue la hidrogenacién se llevs a cabo sobre un |
catalizador de niquel/molibdenc.

48, Procedimiento segin la reivindicacién 2, carec-f
terizado porque la hidrogenacidén se lleva a cabo sobre un

I
|
!
i

catalizador de cobalto/molibdeno.

58.- Procedimiento segin las reivindicaciones anterig
res, caracterizado porgue comprende separar con vapor dichos.
aceites de cdrter, para producir un material de alimentaciénf
libre de sustancias voldtiles, inyectar dicho material de ;
alimentacién dentro de propano liguido, en una columns de :
desasfaltizado por contracorriente, para obtener wun primer !
producto de cabeza compuesto de aceites desasfaltizados ¥ g
de propano, y un primer producto de cola que comprende resi
duos asfdlticos, trater dicho producto de cabeza en uns pri~§
mera columna de evaporaclén instantdnea pars separar el pro~‘
pano ¥y los aceites desasfaltizados, obteniéndoée el propsano
como segundo producto de cebeza, y recuperdndose los nceites
desasfaltizados como segundo producto de cola, trater dicho
producto de cola en una segunde columna de evaporacién ins--
tantdnea para retirer del mismo el propano como tercer pro-
ducto superior, y recuperar un producto secundario asfdlti-

co 88lido, e hidrogenar dichos aceites desmsfaltizados 1li-

bres de propano para obtener aceites recuperados que tienen
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¢olor ¥y viscosldad buenos. .
62.~ Procedimiento segin la reivindicacién 4, caracte-§

rizado porque la hidrogsnacién tiene lugar sobre un cataliza—f
|

dor de niquel/molibdeno.

I
i
!
t

T8,.~ Procedimiento paré'la purificacién y recuperscién!

de aceite usado de cérter, tal y como queda sustancislmente
descerito en la presente Memoria e ilustrado en los adjuntos

dibujos.

Esta Memoria consta de 8 hojas, escritas. a mdquine por
una sola cara.
16 ENE 1975
Maérid

FOSTER WHEELER CORPORATION
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