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IEste invento proporciona:

(1) Un conjunto completo de una cargae explosiva
para explosiones s{smicas lejos de la costa, gue abarce
un forro de cartucho cerwvado, y un& pegyuefia curga explosi~
va sismica dentro de dicho forro; y un dispositivo cebudor

para la carga, que se iniecia por percusidn, el cual se -
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extiende en relacidn detonante con respecto a la carga.

El conjunto se provee, a opcidn, de un elemento qie sirve
para retardar la accidn iniciadora, a fin de retardar la
detonacidn, de modo que 1la detonacién ocurra fuera del
sistema de detonacidén. Ista realizacidn, con el elemento
de retardacidn, es la que se prefiere al presente.

(2) Un dispositivo cebador, gue se inicla por per-
cusidén, para la realizacidn preferida del conjunto de
carga, que comprenda, en combinacidn, una csrga de culote
constituida por un explosivo rompedor, una carga inicia-
dora, una composicidén del tipo de cebo retardado y un
elsmento iniciador, sensible a la percusidn, por lo gene—
ral una vaina de cartucho de fusil vacia, cebada, de 15
clase que se emplea con frecuvencla para aunicliones corias,
calibre 0.22.

(3) Un método para exploraciones sismicas que in-
cluye los pasos de descargar el conjinto retardado de la
carga s{smica que se describe anteriormente en una zona
sismica submarina, y luego someter a impacto el conjunto
a fin de iniciarlo por percusidn; y dirigir luego el
conjunto as{ inicisdo hacia un punto lejos del punto de
iniclacidén, durante el pericdo de retardacidn.

(L) Un sistema destinado & generar disturbios sis~
micos hajo el agua, utiliéando el conjunto completo de

carga que se describe anterlormente, incluso una plata~-
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forma movible, y elementos asociados para cargar y des-
cargar los conjuntos, tomdndolos de la plataforma y des-
cargdéndolos en una zona sismica submarina y sometiéndolos
a impacto en esa zona a fin de iniciarlos y detonarlos con

el propésito de generar energia sismica.

Esta solicitud de patente es una continuacidn,
en parte, de nuestra solicitud de patente de EE.UU. co-
pendiente Nim., de serie 673.594, presentada el 9 de octu~
bre de 1967.

Egte invento se relaciona con un conjunto comple
to0 de una carga explogiva que abarca un elemento oebaior,
que se inicia por percusidn y que puede emplearse de mado
especial a maners de una fuente de energla en las explora~
ciones sfsmicas submarinas. En uno de sus aspectos, este
invento se relaciona con una carga explosiva complete, -~
gegin se describe anteriormente, que contiene una pequefia
carge principal de nitrocarbonitrato, carga que puede de=
tonarse en numerosas cantidades en el drea de exploracidn
slsmica lejos de la costa, sin tener que afronter las des-
ventajas que presente el manejo de dichas cergas, y que
proporciona un excelente registro sismico, sin prodecir
le nuerte de wn gran nimero de peces, En otro de sus as~
peotos, este invento se relacions con un conjunto comple~
to de una carga explosiva, segin se describe anteriormen=
te, que abarca un elemento autodesensibilizader y/o auto-
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desactivador para el elemento cebador y/o la carga princi-
pal, en el caso de que ocurra una falla en la explosion
submarina. En otro de sus aspectos este invento se rela-—
ciona con un dispositivo cebador que se inicia por percu-
sidn, el cual abarca un elemento que sirve paras retardar
la accidn iniciadora y que resulta sumamente adecuado pa—
ra emplearlo en las exploraciones sismicas, a fin de per—
mitir el manejo adicional del conjunto de carga ya inicia-
do, antes de detonarse la carga. En otro mas de sus as—
pectog, el inventc se relaciona con un conjunto completo
de una carga exploslva, que abarca un dispositivo cebador
dotado de un elemento de retardacién, segin se describe
anteriormente. En otro de sus aspectos este invento se
relaciona con un conjinto de una carga explosiva, que sir-
ve de fuente de energia, el cual se emplaza a fin de $ai-
ciarlo, retarddndose la detonacidn hasta que transcurre

el tiempo que se necesita pnra que la carga ya iniciada

se aleje del sistema de d=tonacidén, evitéindose asi el po-
sible dafia que podria sufrir el sistema de detonacidn a
causa de la detonacidn. #n otro de sus aspectos el inven~
to se relaciona con un sistema de exploracidén sismica,

que abarca el empleo de conjuntos de cargas sismicas, que
se inicign por percusidén, segin se describe anteriormente,
a fin de utilizarlas como fuente de energla.

La exploracidn sismica abarca la conduccidn de
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energia a través de la tierra a fin de iniciar una accion

de onda para determinar las caracteristicas de las estruc—

turas de subsuelo y se basa en la generacién de ondas de

gsonido o sismicas, ondas que se reflejan o refractan a
partir de las interfaces estratificadas, enmascaradas o
profundas, y de otras fueuntes semejantes.

Segin los métodos corrientes que se utilizan en las
exploraciones si{smicas, se detonan explosives rompedores
como fuente de energia, pues la energia que se genera en
esta forma produce excelentes registros sismicos. 81 se
emplea, por ejemplo, un 60 por ciento de gelatina explo-
giva, se obtiene una onda de choque bilen definida con un
frente de presidén abrupto de gran intensidad, algo que es
sumamente conveniente desde el punto de vista de laz ex~
ploraciones sismicas. Desafortunadamente, cuandc se tra-
ta de exploraclones mar adentro, la fuerza del choque yue
desarrolla la detonacidén de un explosivo rompedor produ-
ce, con frecuvencia, extensos dafios con respecto a la vida
marina, incluso la muerte de muchos peces que sirven de
alimento y para deporte. Por consiguiente, algunas auto-
ridades se niegan a conceder permisos para condicir explo~
raciones sismicas en lugares donde se emplean explosivos
de alta velocidad y desde luego, esta clase de explosivos
no puede emplearse mias en dichos lugares. Ademéé, la

mayoria de los muelles que se utilizan para el transporte
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de explosivos de alta velocicad o rompecores que se em—
plean en exploraciones sismicas submarinas, resultan
inadecuados con respecto a la cantidad de explosivos rom—
pedores que pueden almacenarse en el muelle a un mismo
tiempo, si de desea reducir a un minimo los peligros de
una explosién. Esto a su vez limita la cantidad de explo-
sivos rompedores que pueden manejarse en el muelle y en-—
torpece la eficacia con que preden cargarse los explosi-—
vos a 1o largo del muelle y transportarse al sitlo en que
se detonan.

El empleo de cargas erplosivas de nitrccarboritcato
(NCN) en exploraciones de sitios alejados de la costa, ha
resultado sumamente adecuado. Sin embargo, en algunes
casos, la utilizacidén de grandes cargas sismicas de WNCHN,
resulta en la wmuerte de una gran cantidad de peces. Il
empleco de pequefas cargas de nitrocarbonitrato en s4apro—
raciones sismicas, lejos de la costa, & fin de reducir a
un minimo la muertes de los peces, exige, desde luego,
en proporcién, el emplazamiento y detonacidén de un nimerc
mayor de cargas para una zona de exploracién determinada,
lo que exige, a su vez, que el emplazamiento y la detona-
cién de las cargas se conduzca més rdpidanente, aue lo
que era necesarip hacerlo en ¢l arte anferior. Ademis,
la velocidad a que resulta factitle emplajar cargas pe-

guefas de nitrocarbonitrato desde un bote en marcha y
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someterlas luego a detonacidn, se entorpece a consecuencia
de la diffcil manipulacién de las diversas lineas de comu-
nicacidén que se extienden desde el bote hasta las cargas.

En muchas ocasiones se han empleado dispositivos
mecénicos submarinos para activar y colocar mis ripida-—
mente en el sitio correspondiente las cargas sisuicas, a
fin de poder disminvir el tamafio de la carga y contrarres—
tar las desventajas apuntadas anteriormente. Sin embar—
go, el empleo de este método queda limitado en vista del
dafio que imparte al mecanismo la fuerza producida por la
detonacidn, excepto en casos en qre la cantidad de explo-
sivo que contiene la carga pese solamente por ahi de 1/10
de libra (45,431 gramos) o menos, nivel en que la energla
de la se%al gismica no es elicaz,

Se comprende fdcilmente, que independientenente del
método que se emplea para efectiar las detonaclones sis-—
micas submarinas, slempre ocurren, de tiempo en tiempo,
fallas en la detonacidn, es decir, la carga no puede de=—
tonarse ya sea debido al mal funcionamiento del conjunto
detonante o de cualguier otra de las partes del gsistema.
En muchos casos, cuando la detonncién falla, el conjunto
completo o clertas parte del conjunto permanece activo e
incontrolable y sdlo puede recokrarse con mucha diffcul-
tad, si es que puede recobrarse cdel todo,

Asi, ptes, en las exploraciones sismicas mar aden-—
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tro, en vista de las fallas que ocurren de vez en crando

s
en el sitio de la detonacion y en vista de que los ele~
mentos activos restantes del conjunto de carga explosiva
sismica flotan hacia la costa, estas exploraciones sis—
micas presenftan grandes peligros a la costa al extremo que
en machos cascs las autoridades se ven obligadas a sus-
pender dichas exploraciones, a menos que se garanlice el
hecho que los conjuntos explosivos o sus componentes pro-
cedentes de dichas fallas en la detonacidn, no van a po-
ner en peligro las regiones adyacentes a la costa.

Este invento re relaciona con un conjinto completo
de una carga exploslva que puede emplazarse y detonarse,
en grandes cantidades, en una zona de exploracidén mar
adentro, en forma cémocda, segura y rapida, sin producir
la muerte de una cantidad excegiva de peces; y cuando se
desea hacer tal cosa, llevar a cabo la detonacidén con una
retardacidén apropiada a fin de disponer del tiempo que se
necesita para alejar el conjinto,ya iniclado, del sistcma
de detonacidén y/o sin someter a ningin peligro las regio-
nes adyacentes a la costa, en caso de ocurrir una falla.
Esta invencidén se relaciona tamblén con un método y un .
sistema de exploracién s{smice que abarca el empleo de un
conjinto completo, segin se describe anteriormenﬁe, y con
un dispogitivo cebador que resulta sumamente adecuado

para emplearlo a manera del elemento iniciador para dicho
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conjunto completo de carga explosiva.

Segin el inventc, se provee un conjunto completo de
carga explosiva, listo para detonarse y que resulta suma-
mente adecuado para emplearlo en exploraciones sismicas
lejos de la costa, el cual abarca un forro de cartucho
cerrado y una pequefia carga sismica explosiva dentro del
cartucho;y un dispositivo cebador que se inicia por percu—
sidén para dicha carga y que se extiende en relacidn deto-
nante con respecto a la carga.

Por lo general, el conjunto completo de la carga
explosiva de este invento contiene un elemento que airve
para retardar la accldn cebadora del dispositivo inicia-
dor y por consiguiente para retardar la detonacidn de la
carga principal por un periondo de tiempo predeterminado,
después de que se inicia por percusidén, a fin de disponer
del tiempo que se necesita para que la carga asl iriciada
por percusidén se aleje del punto en que se inicia por per-
cusidn, para detonarla. La rctardacién en la detnnacidn
de la carga principal es especialwente ventajosa en casos
en que la carga se coloca y se sostiene en el gistema de
detonacibn, pues la iniclacidén por percusidén y la truerza
procedente de la detonacién de la carga todavia emplazada
puede cavsar daflos en el sistema de detonacidn., En el
método preferido, la carga principal del conjunto comple-

to de carga explosiva estd constitulda por un nitrocarbo-
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nitrato (NCN), queriéndose significar con esta designa-—
cién (nitrocarbonitrato), que no existe en dicha composi~-
cion sensibilizadores u otros ingredientes que se clasi-
fican como altos explosivos o explosivos rompedores y que
la mezcla no puede detonarse con un detcnador o fulminan—
te Nim. 8, cuando se empacan las cargas para el embarque.
Por consigulente, una de las realizaciones que se
prefiere al presente con respecto al coniunto completo de
la carga explosiva, listo para detonarse y que puede ew-
plearse particularmente en exploraciones sismicas lejos
de la costa, consiste en va forro de cartucho cerrado que
contiene vrna pequefia carga de nitrocarbenitrato que hace
las veces de la carga explosiva sismica principal y uc
dispositive cebador para dicha carga; abarcando.dicbo
dispositivo cebador un forro alargaedo, cerrado, para ¢l
cebo, incluso una pared de cierre, dispuesta a través de
unce de los extremos del fdrro, comprendiendo dicho forro
del cebador (1) una carga de inflamacidn, sostenide y con-
finada por dicha pared de modo que pueda comprimirse en
respuesta a la percusidén que se aplica a dicha pared por
fuera de dicho forro del cebador, y que ge inflama en
respuesta a la compresidn producida por dicha percusidn,
(2) un exploaivo rouwpedor, a manersg de una carg; de culo—
te, separada de dicha carga de inflamacién, (3) una carga

iniciadora colocada en un punto intermedio entre dicha
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carga de inflamacidn y dicha carga explosiva de culote, ¥
(I4) una couwposicién que se quema lentamente, a manara de
un cebo retardado, colocada en un punto intermedio entre
dicha carga iniciadora y dicha carga de inflamacidn; de-
tonidndose la carga de culote en respuesta a la detonacion
de dicha carga iniciadora y guedando separada en relacicn
de detonacidén de la carga inici~dora, inflamandose dicha
composicidn de cebador retardado en respuesta a la infla-—
macidén de dicha carga de inflamacion y quedando separada
en relacidén de inflamacién de la carga de Inflamacidn, ¥y
detondndose dicha cavrga iniciadora en respuesta dc la in-
flamacién de dicha composicidn de cebo retardado ¥y quedan—
do separada en relacién de detchacidn de dicha composi~
cidn; y sosteniéndose dicho dispositivo cebador dentro de
los confines de dicho forro de cartucho a fin de mantener
dicha carga de culote en relacidn detonante con respecto
a dicha cerga principal. S1i bien no se neceslita emplear
el elemento de retardacidn, como, por ejemplo, el cebo
retardado del elemento o dispositivo cebador, dicho ele-
mento se emplea en todas las reelizaclones del conjunto
completo de la carpa explosiva sismice del invento, como
el método preferido para retardar la accidén cebadora de
la carga iniciadora, aplazindola hasta doapués de que el
conjunto iniciade por percusidn tiene tiempo de alejurse

del sistema de detonacidn para ser detonado luego, en 19
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casos en qQue el sistema pudiera dafiarse o menoscabarse de
otra manera, a consecuencla de la fuerza que genera la de-
tonacidn.

Por lo general, en la realizacidn preferida del con-
junto completo de 1as»cavgas sismicas, segin se describe
anteriormente, el forro de cartucho es alargado y una pie-
za que forma la cavidad en que se aloja el dispositivo
cebador se extiende, entrande primero el extremo cerrado,
a través de la pared terminal que cierra el forro del car—
tucho y penetra dentro de la carga principal a fin de sos-—-
tener el dispositivo cebador en la relacidn detonante que
se requiere, Wl dispositivo cebador se extiende dentro de
la cavidad, penetrando primero el extremo que conitiene la
carga de culote, a fin de mantener la carga de culote en
la relacidn que se requiere con respecto a la carga prin—
cipal, con la parte de la pared sensible a la percugién
del dispositivo cebador en frenca y libre comunicacior.
con el exterior del forro del cartucho, separada, por lo
general, del interior del forro de cartuchc por una dis—
tancia adecuada para quedar a ras, por lo menos, con el
cierre terminal del forro del ¢artucho. Por lo general,
la pieza que forma la cavidad se sostiene por el extremo
abierto a ras con el cierre terminal del forro del cartu-
cho o sobre 81, y el elemento cebador se extiende por lo

menos hasta quedar a ras con el extremo ablerto de la ca-
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vidad y de preferencia hasta un puvnto justamente fuera de
la cavidad. En otras realizaclones del conjunto completo
que se prefieren, el dispositivo cebador puede insertarse
dentro de la cavidad, insertandose primero el extremo
sensible a la percusidn, de modo que pueda someterse al
impacto producido por la fuerza de percusion que se ejer-
ce a btravés &el extremo cerrado de la cavidad, por ejem—
plo, cuando se mueve el conjunto completo contra cualquier
medio adecvado para impactos.

Como es bien sabido las cargas explosivas de la
¢lase de nltrocarbonitrato, contienen por 1o menos una
sal oxidante inorgénica, un combustible, y un sensibili-
zador adecuado junto ¢on otros diversos ingredientes
corrientés, como, por ejemplo, uno o més agentes anticoa-
gulantes, un material de revestimiento que repele el agua,
u otros ingredientes semejantes. Con frecuencia se em~
plea el nitrato de amonio como el ingrediente principal
de la sal oxidante inorganica, ya sea solo o con nitrate
de sodio u otras sales oxidantes inorganicas adecuadas.
Dtros ejemplos de sales oxidantes inorgdnicas que pueden
emplearse ya sea por si{ solas o junto con nitrato de amo-
nio, a manera del ingrediente de la sal oxldante inorgé-
nice de los nitrocarbonitratos son los nitratos y los per-
cloratos de los metales alcalinos y alcalinotérreos (in-

cluso el amonio), como, por ¢jemplo, el nitrato de sodio,
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el nitrato de magnesio, el nitrato de calcio, el nitrato
de potasio, el nitrato de bario, el perclorato de sodio,
el perclorato de amonio, el perclorato de calcio y el per—
clorato de magnesio. Unbtre las materias sensibilizadoras
blen conocidas para los nitrocarbonitratos pueden mecio-
narse el DNT y el aluminio en particulas ya sea solo o en
combinacidén con combustibles adecuados, como, por ejemplo,
carbdn en polvo, petrdleo combustible (fueloil), ferrnsi-
liclo, ferrofdsforo y otros por el estilo. Las siguien—
tes foérmulas (a base del porcentaje por peso) ilustran a
manera de ejemplo otras clases de cargas de nitrocartoni-
trato, segin se describen anteriormente y que ahora se

prefieren al ponerse en practica el invento:

A B ¢ D E P
Mitrato de amoniol 82 51 86 79 . 91 78
Nitrato de 80 10.c.ver trvisvennenceses 10 eve e
DNT2 tvuvennnnerenneannneen Geeers. 51/2 5 5
Aluminio3 ...evenevnees <Y K ¢ BRI 1
FUCLOIL wuvvveveneevee b wrireeres 1172 ... 1
Perrosilicio..cceeieoans B it it i e e e
Carbdén molido c.v.vveves..n L b Y L L

1l pepitas molidas, foé-mulas A, B, C y D;

granular, férmulas Ey F
2 Dinitrotolueno en forma de aceite, férmulas B, D y E;

dinitrotolueno sélido, férmula F

En escamas, férmulas A y C; granilar, férmela F

Por lo general, los nltrocarbonitratos que se pre-

fieren contienen (a base del pesc) como de 75 a 95 por
clento en total de la sal oxidante ilnorgénica y por lo

menos un 5 por ciento de un componente sensibkilizador
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adecuado junto con un componente combustible separado, si
ge desea agregar tal componente. Corrientemente los ni-
tratos amonicos, de preferencia en forma de pepitas moli~
das, constituyen la tnica sal oxidante inorgdnica que se
utiliza, aunque puede emplearse también con ventaja como
la sal oxidante 1n9rgénica, en una cantidad que varia en-
tre 75 y 90 por ciento, junto con de 1 a 15 por ciento,
de nitrato sédico. Los componentes sensibilizadores que se
prefieren ahora son el DNT en forma de acelte, DNT en
forma sélida, aluminio en particilas y mezclas de dos o
més de estas sustancias, en una cantidad total de come 5
a 20 por clento, estando por lo menos un 5 por ciento del
eluminio en particulas en forma de escamas. También, en
el método preferido, la carga de nitrocarbonitrato con—
tiene, como un componente combustible separado, petrdleo
combustible (fueloil), carbdn molido, aluminio granular o
una mezcla de dos o més de estas substancias, en una pro-—

poreidn adecuada, por 16 general en una proporcidn de 2 a

15 por clento.

Al referirse aqui a lan pequefilas cargas sismicas

principales de nitrocarbonltrato se qulere decir cue las

cargas pésan, por lo general, de 1/8 de 1ibra a 3 libras
(56,699 pramos a 1,36C kgs). EL conjunto completo de la
carga es por lo general de forma alargada y casl slempre

cilindrica, y la masa de la carga sismica principal tiene
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por lo general una longitud de 3 a 10 pulgadas (76,2 a
254 mm.) v un corte transversal minimo o didmetro de

1 3/L4 pulgadas (44,45 mm.). Sin embargo, hay algunas zo-
nas de exploracidén sismica mar adentro en que se permite
escoger la carga sismica sin tomar en cuenta el nimero de
peces que muveren, y por consigulente, en esas reglones
pueden emplearse cargas pequefias de nitrocarbonitrato de
un tamafio adecurdo y desde luego, dichas carras explosivas
pequefias puden ser de dinamita o de cualquier otro explo-—
sivo rompedo» adecuado, dentro de las dimensiones semejan-—
tes & las apuntadas.

Los conjuntos completos de cargas explosivas pueden
dotarse, & opcldn, de elementos adecuados para autodesen~—
sibilizar y/o autodesactivar la carga, en casos en que la
detonacidn submarina falle, elementos que se describen y
se ilustran luego.

Este invento proporciona también un dispositive ce-
bador para el conjunto completo de la carga explosiva
preferida, segln se describe anteriormente, abarcando di-
cho dlspositive cebador un forro cerrado, alargado, in-
cluso una pleza que hace las veces de una pared de clerre,
colocada'a través de uno de los extremos del forro del
cebador y conteniendo dicho forro del cebador (i) una
carga de inflamacidn sostenida y confinada en dicha pared,

a fin de comprimirla en respuesta de la percusidn que se
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"ejerce gsobre dicha pared por fuera de dicho forro del ce-

bador y que se inflama en respuesta de la compresicn pro-
ducida por dicha percusidén, (2) un explosive rompedor,
como, por ejemplo, una carga de culote, separada de dicha
carga de inflamacién,.(B) una carga inlciadora o cebadora
colocada en un punto intermedio entre dicha carga de in—
flamacién y dicha carga de culote, y (4) una composicién
de combustidén lenta, como, por ejemplo, un cebo retardado,
colocada en un punto intermedio entre dicha carga inicla-
dora y dicha carga de inflamacidn; detoniandose dicha car—
ge de culote en respuesta a la detonacién de dicha carga
iniciadora y estando separada de la carga inlciadora en
una relacién detonante, inflamdndose dicha composicidn de
cebo retardado en respuesta a la inflamacidén de dicha car-
inflameble y estando separada del cebo retardado en una
relacién de inflamacidén y dotondndose la carga inleladcra
en respuesta a la inflamacidn de dicha composicidn del
cebo retardado y estando separada del cebo retardado en
una relacidén de detonacidn; y estando sostenido dicho
dispositivo cebader dentro de los confines de dicho forro
del cartucho a fin de mantener dicha carga de culote en
relacién detonante con dicha carga principal. Xl compo-
nente de cebo retardado del dlspositivo cebador de este
invento, se escoge, por lo general, tomando en cuenta el

tiempo que se necesita para alejar la carpa ya iniciada
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para detonarla fuera del sistema, como, por ejemplo, un
lapso de tiempo de 0,5 a 2 segundos.

Todavia de acuerdo con el invento, se provee un meé—
todo de exploracidn sismica segun el cual el conjunto com—
pleto de la carga sismica se emplaza debajo del agua en
una zona de exploracidn sismica y se detona a fin de pro-
porcionar energia para los repgistros sismicos, abarcando
dicho método los pasos de descarpar dicho conjunto comple-—
to de la carga s{smica en dicha zona de eploracidén, com—
prendiendo dicho conjunto (1) un forro de cartucho cerra-
do que contiene una pequefia carga sismica explosiva y (2)
un dispositivo cebador que se inicia por percusidn para
dicha carga sismica, incluso un elemento cue sirve pecra
retardar le acclén cebadora de dicho dispositivo cebador,
después de iniclarlo por percusidn, y extendiéndose dicho
dispositivo cebador en una relacidén detonante con respec—
to a dicha carga sismica; y luego, someter a un impacto
directo, en dicha zona, el dispositivo gue se inicia por
percusién, a fin de iniciarlo por percusidén, con la con-—
sigulente detonacidén de dicha carga sismica; y durante el
tiempo de retardacién, mover la carga sismica asi inicia-
da alejéndola del punto en que se inicia por percusidm.

Se proporciona otro método para llevar a.cabo las
exploraciones sigmicas segun el cual el conjunto completo

de la carga sismica se emplaza en una zona submarina y se
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detona a fin de proveer energla para los registros sismi~
cos, que abarca los pasos de remolcar un tubo que se ex-
tiende hasta dicha zona de exploracidén y que termina en
dicha zona de exploracidn; comprendiendo dicho conjunto
completo de la carga sismica que se va a detonar (1) un
forro de cartucho cerrado que contiene una pequefia carga
sismica explosiva, y (2) un dispositivo cebador que se
inicia por percusién para dicha carga sismica, extendién-
dose dicho dispositivo cebadeor dentro de dicho forro cde
cartucho en relacidén detonante ccn dicha carga sismica,
con los elementos inlcladores de percusidn de dicho dispo-
sitivo en comunicacidén directa y abierta con la parte
exterior de dicho forro; descargar dicho conjunto completo
de la carga sismica a través de dicho tubo dentro de dicha
zona, donde choca directamente contra dicho elementos ini-
ciadores de percvsidén a fin de iniclar dichosdispositivo
cebador con la subsigriente detonacidn de dicha carga
sismica.

En la forma preferlda de poner en prictica el método
de este invento, una manguera o tubo de descarga, se¢ ex—
tiende desde la fuente de suministro de las cargas, por
lo general la cublerta de un bote remolcador, hasta lab
zona de detonaclones sismicas, ¥ luego sge remolea a través
de la zona de experimentos sismicos, Luego se conduce una

pluralidad de conjuntos de car;as explosivas a través de
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la manguera, descargandolas en el sitio de detonacidn, y
se someten a lmpacto en cualquier forma adecuada. Por lo
general, la carga principal del conjunto explesivo consis-
te en una pequefia cantidad de un nitrocarbonitrato, y la
parte de la carga, seﬁsible a la percusién se coloca, ya
sea a ras con la superficie exterior del forro del conjun—
to o, de prefencis, justamente fuera del forro, en un
punto adyacente a la superficie exterior del forro.
Ademds, segin este invento, se proporciona un sis—
tema destinado a generar disturbios sismicos en una zouna
submaria, empleando el conjuntocompleto de carga sismiza,
del invento, abarcando dicho sistema una plataforma movi-
ble; elementos en dicha plataforma para almacenar los con—
juntos de cargpas sismicas que se inician por percusiédn,
comprendiendo cada uno de dichos conjuntos de carga (1)
un forro de cartucho cerrado y una pequefia carga expcsi-
va sismica dentro de dicho forro y (2) un dispositivo ce-
bador que se inicla por percusién para dicha carga, el
cual se extiende en relacidn detonante con respecto a di-
cha carga; un conducto de descarga que se extiende desde
dicha plataforma y pentra en dicha zona, que slrve para
descargar dichos conjuntos de carga en dicha zona a fin
de inicilarlos por percusidn; elementos que slvvén para
cargar luego, eén gecuencia, dichos conjntos completos de

carga desde dicha plataforma hasta dicho conducto de des--
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carga y mover los conjuntos, bajo presidn fliida, a travéds
del conducto; y elementos en dicha zona para recibir lue-
go, en secvencla, dichas cargas procedentes de dicho con~
ducto y someterlas a impacto a fin de iniciar, por percu—
sién, dicho dispositivo cebador con la consiguiente deto-
nacién de dicha carga sismica cen el objeto de generar
dicha energia sismica.

En la forma preferida, el slstema de este invento
utiliza un conjunto completo de carga sismica en el cual
el dispositivo cebador abarca unos elementos que sirven
para retardar la accidén cebadora después de iniciarse por
percusién. Los elementos de retardacidén consisten, por lo
general, en un conjunto de cebo retardador del tipo
corriente, capaz de proporcionar una retardacidn suilcien-—
te, después de iniciarse por percusidén, para dejar que el
conjunto de carga se mveva, para su detonacidn, alejindo~
se del punto del impacto y evitar as{ los daflos que de
otra manera podria sufrir el sistema de detonacidn,

Este invento se ilustra ademds con referencla & los
dibujos en los que la Plg. 1 es una vista en corte de una
de las formes del dispositivo cebador, que se inicia por
percusidn y que es adecuado por emplearlo como el elemen-
to cebador del conjunto completo de la carga de este in—
vento, y las Figs. 1A y 1B son vistas de las reallzaclones

ahora preferidas de los elementos inicladores del disposi-
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tivo cebador; la Fig. 2 es una vista en corte del conjun~—
to completo de la carga sismica de este invento, incluso
el dispositivo cebador de la Fig. 1, que hzce las veces
del elemento iniciadqr v la Fig. 24 es una vista del
cierrve terminal cebador del conjunto de la Fig. 2, sin el
elemento cebador gue se extiende a través del mismo; la
Fig. 3 ilustra el dispositivo cebador del invento que di-
fiere del dispositivo de la Fig. 1 en el sentido de que
en este caso se halla presente un cebo de retardacidén que
sirve para retardar la accidn cehbadora; la Fig. 3A es una
vista parcial del cebador de la Fig, 3, estribando la 4i-
ferencia sblo en la clase de cebo retardado que se emplea,
v las Figs. 3B y 3C ilustran los elementos que sirveo pa-
ra desactivar y/o desensibilizer a uno cualquiera de los
elementos cebadores que se describen anteriormente em ca—
so de que ocurra una falla submarina; la Fig. 4 ilustra el
conjunto completo de la carga sismica que se preficre al
presente, segin el invento, y las Figs }A a UE ilustran
los elementos que sirven para autodesactivar y/o auto-
desensibiliar la carga explosiva principal del conjunto
de la Fig. L en caso de que ocurra una falla aubmarina; y
las Pigs. 5 y 54 ilustra el método y el sistema del in-
vento. .

Con referencla a la IPig. 1, el forrc exterior alar-

gado 10 del dispositivo cebador 9 contiene la carga de
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culote 12 consistente en un explosivo rompedor, PHIN, por
ejemplo, adyacente al extremo cerrado 1ll. La pared de
cierre o tapas 13 se coloca en cualquler forma adecucda so-
bre y a través del extremo superior abierto 1L del forro
10, en una relacidén de cierre con el forro. La carga de
inflamacidén 16, colocada en el forro 10, se mantiene con-
finada por cualquier medio adecuado en la pared 13, por
ejemplo, en la cavidad 17, cerrada en parte, alrededor de
la periferia exterior de la pared de cierre o tapa 13.

In vista de que el extremo abierto 1lhi queda adyacente a

la carga de inflamacidn 16 y comunica la carga 16 con el
resto de los elementos del dispositivo, la carga de infla-
macién se deslgna aqui también con el nombre de extremo

de inflamacién del forro 10.

La carga de inflamacidn confinada 16 pueden consis—
tir en cualquier composicidén que se inflama a fin de pro~
ducir una llama en respuesta de la compresidén prodvcida
por la percusidén que se ejerce sobre la superficle exte-
rior 18 de la tapa 13. La carga inicladora 19 gque se en-
cuentra en el forro 10, puede consistir en cualquier com-
posieidn iniciadora y se coloca en un punto intermedio en-
tre la carpa de explosivo rompedor 12 y la carga de in-

flamacion 16 y se detona cuando entra en contacto directo
con la llama que emite la carga de inflamacién 16, y va

colocada en relacidén de espaciam‘ento con respecto a la
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a la detonacidn de la carga iniciadora 19 y se coloca en
el forro 10 en uvna relacién detonante con respecto a dicha
carga inlciadora.

En el método preferido y especificamente en la forma
que se ilustra, el conjunto cebador 19 comprende un ful—
minante de diazodinitrofenol 19a, comprimido hacia arriba
y sobrepuesto por encima de la capsula alargada 19b, que
se extiende dentro del forro 10, en direccidn virtualmen-
te coaxial con dicho forro 10 en una relacién estanca o
casi estanca con dicho forro. la cépsula 19b que tisue
ambos extremos ablertos, se superpone sobre la carga 43
culote 12 y contliene una segunda carga de diazodinitrofe-
nol 19¢, cuya densldad es menor que la densidad del ful-
minante cebador 19a. La carga del fulminante 1%a tiene
una dengidad lo suficlentemente alta para inflamarse al
entrar en contacto con la llama producida por la carga de
inflamacién 16, en la forma que se describe anteriormente,
y la carga de diazodinitrofenol 19¢, posee una densidad
lo suficientemente baja para ser detonada en réspuesta al
calor que desarrolla la carga del fulminante 19a, lo que
a su vez produce la detonacidén de la carga de culote 12,

En las Flgs. 14 y 1B, que ilustran las realizaciones
que se prefieren al presente, cada uno de los nimeros se—

guldos de una letra representan pleza lguales a las que
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.iguales a las que se ilustran en la Fig. 1 con los mismos

-

nimeros pero sin la letra correspondiente. Con referen—

cia a la Fig. 14, el extremo de inflamacidén 1lha del for

ro

10a se clerra con una vaina corriente de cartucho de fu-

ail, de fuego o percuvsidn anvlar, vacia, cebada, 15, que

incluye un clerre termina l3a con una carga lba para la

percusién anular y una parte del forro 1Ga'; y con refe~

rencia a la Fig. 1B, el extremo de inflamacidn del forro

10b se cierra medisnte una vaina corriente de cartucho de

fusil de percusidén central, vacia, cebada, 20, que inclu-

ye un clerre terminal 13b con una carga 16b para la per-

cvgidn dentral, y una parte del forro 10b'. Los dlametr

exteriores de los forros 10a' y 10b' son mds pequefios,
respectivamente, que los diametros interiores de los

forros 1Ca y 10b, a fin de desarrollsr, en cada uno de

ros

los casos, oposicidén o friccién cuando se ajusta el cierve

cierre del forro en el forro del cebador.

Con referencia a la Fig. 2, todos los nimeros se-

guidos de una prima (') representan piezas ipruales a las

que s¢ ilustran en la Fig., 1 con el mismo nftnero pero s
%a prima. E1l conjunto completo de la carga sismica 21,
comprende un forro de cartucho alargado 22, cerrado en

extremo de fondo 23 mediante cualquier elementc de cler
adecuado, como, por ejemplo, el clerre engarzado 24,

cerrandose el otro extremo por medio de un elemento de

- 25 -~
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cierre 26, asegurado al forro 22 por cualquier arbitrio
adecuado y con un pasadizo 27 que se extiende a través del
forro en comunicacion directa y en alinecamiento virtual—
mente axial con el interior del forro 22.

El conjunto cebador 9! del invento, se extiende in-
serténdose primero el extremo 1l', a través del pasadizo
27 del cierre terminal 26 y penetra en la pleza que forma
la cavidad 25 en el forro 22, en grado suficlente para
colocar la carga explosiva 12! en relacidén detonante con
la carga de nitrocarbonltrato 28. [l conjunto cebador 9!
ge coloca, de preferencia, eu sv totalidad, dentro del
cierre 26 y la carga de nitrocarbonitrato 28, excepto
para permitir que el clerre terminal 13' del cebador que—~
de a ras con la superficie exterior del clerre 26, y de.
preferencia, para permitir que tanto la pared de cierre
131 como la carga 16! sobresalgan con respecto del exstre-
mo de la pleza 26 y en cualquiera de estos casos, poder
aplicar la fuerza de percusién que se ejerce por fuera
del forro 22, a la superficie 18!, a fin de comprimir e
inflamar la carga 16!.

%l pasadizo 27 y el sostén de la pleza que forma la
cavidad 25 en el cierre 26, se¢ ilustran mas claramente en
la Fip. 24, que es una vista de la parte termlnal 29 del
conjunto del cartucho 21 sin el dispositivo cebalor Q!.

Tl dispositivo cebador 9! en el elcmento de cavidad 25,
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.se sostiene en la abertura 27 de la pieza terminal 26 del

conjunto 21 mediante cualquier arbitrio adecuado, cowo,
por ejemple, por medio de un encasquillado de ajuste fric—
cional, en el extremo abierto de la cavidad 25. La pieza
que forma la cavidad 25 se sostiene en la abertura 27 en
una relacion estanca &l agua con respecto al interior del
forro 22, medliante cvalquier arbitric adecuado, como, por
ejemplo, por medio del saliente o reborde 25a que forma
una parte integrante de la pleza que constituye la cavidad
25, en el extremo ablerto de la pieza y se asienta y se
cierra herméticamente en el rebajo 25b del cievre 26, jus—
teamente por debajo y en alinecacidn coaxial con el rebajo
31. La arandela 3(, colocada en la parte rebajada dei
clerre 26, en un punto subadyacente al clerre 13', abarca
una abertura 27, que sirve a manera de un sostén tipo de
yunque para la pileza de cierre 13! cuando se aplica la
fuerza de percusidn para comprimir y por consiguiente in-
flamar la carga de inflamaci®n 16'. TFn vna de estas vea—
lizaciones del invento, el cierre 26 puede elaborarse con
ventaja con un material plasticc, y el forrc 10! del dis-
positivo cebador ¢! puede ser un forro metilico y puede
quedar firmemente sostenido en el pasadlzo 27, por el ex~
tremo superior.

El clerre terminal 26 del conjunto 21, se elabors,

con ventaja, con un meterial plistico y con un cortono

. - 27 -
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igual al de la pared intericr del forro 22 y se lnserta
en una relacidn de cierre estancc 2l agua con respecto al
forro 22. En la realizecidn que se ilustra, la pieza
pléstica terminal 26 y el forro 22 pueden constituir una
sola unidad plastica integral, elaborada por moldeo por
inyeccidén. Los materiales plésticos que se prefiercn al
presente para elaborar la unidad integral constitulda por
el forro 22 y el cierre 26 son el poliproplleno, el poli-
estireno, y otros materiales plasticos seumejantes.

Cuando se emplea una vaina de cartucho de fusil de
percusidén circular o de percusidn central, vacfa, cebads,
para formarel clerre terminal del dispositivo cebador de
este invento, la vaina de cartucho de fusll puede tener
cuglquier longltud que se desee, como, por ejemplo, unsg
longitud de como 3/8 de pulsada (,525 mm.). Por lo gune-
ral se utilizan como 3 a L granos (19,437 a 25,916 cw3)
de la carpa de inflamacidn 16a y 16b, pero debe entender-
se que dichas cantidades pueden variarse de acuerdo con
las caracteristicas de las carras de inflamacién e ini-
cladoras que se tlenen en mira. El dispositivo cebador
9, de forms por lo general cilindrica, mide corrientecmen~—
te de como 2 1/ a 3 pulgadas (57,15 a 72,2 mm.) de largo
¥y tiene un didmetro de como 0,206 a 0,248 de paléada
(6,25 a 6,30 mm.).

l.a cantidad de explosivo rompedor 12, que se utlli-
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za en el dispositivo de la Fig. 1, es por lo general ma—
yor que la cantidad que se utiliza en la carga de culote
en un detonador o fulminante corriente No. 8. Por ejem-
plo, la cantidad de PTTN, que constituvye la carga 12 de
de la Fig. 1, es, por lo general del orden de 0,8 a 1,5

gramos en contraste con la cantidad corriente de 0,4 gra-

mos que se emplea a manera de la carga de culote en un
detonador o fulminante eldctrico Wém. 8. La cantidad de
la carga iniciadora como, por ejemplo, la carga 19, es
por lo general mids o menos igral a la cantidad que se
vtiliza en un detonador corriente Nam. 8, a saber, de
0,28 a 0,30 gramos.

En una de las formas del métcdo preferido, el dis-

positivo cebador, tal como el que presentan las Figs. 1A

¥ 1B, puede elahorarse insertando una vaina de fusil de
percusidén circular o percusidén central, vacia, cebada, a
manera de un cierre para el extremo abierto, en una cap-
sula detonante de c¢onfiguracidn corriente, que consiste
en un forro glargado que contiene una carga explosiva de
culote y una composicidn iniciadora superpuesta sobre la
carga de culote y gue tisne un extremo vaclo (abierto)
que sirve para alojar le mecha detonante la cual inicia
el cebador.

Con referencia a la FPlg. 3, todoa los nimeros se-

guidos de una doble prima (") representan piezas iguales
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a las de las Figs. 1 y 1A, pero sin la doble prima. Asi,
pues, en el dispositivo cebador 6 de la Fig. 3, el forro
alargado 10" contiene una carga rompedora de culote 12",
como, por ejemplo, una carga de PETN, adyacente al extre—
mo cerrado 11". FEl extremo de inflamacidn 14" del forro
10" se cierra mediante una vaina de fisil corriente, de
percusidén circular, vacia, cebada, 15", que incluye el
cierre terminal 13"c con una carga 16"a para percusiodn
circular, y una parte de la vaina 10"a, y el didmstro
exterior de la vaina 10"a' y el dlimetro interior del
forro 10"a se ajustan de tal modo que se desarrolla opo~
sicidén o friceibn crando la vaina de clerre se monta en
el forro del cebador.

Si bien se preflere smplear el conjunto de cierre

corriente de percusidn circular de la pig. LA, seglin se

"1lugtra con referencia a la Fig. 3, puede emplearse cuai-

quier otro elemento iniciador de perctsidn adecuado, cc-—
gin se ilustra con referencia al conjunto de cierre 13
de la Fig., 1, y con refevencia g la Fig. 1B, la cual
{lustra una vaina de cierve de perclLsidn central.

La carga de inflamacidn confinada 16"a, segin se
describe con referencia a la Fig. lA, puede ser cualqguier
composicidn de inflamacidn adecuada, que se inflama a
fin de producir une llama en respuesta 4 la compresidn

ue resulta de la percusion que se aplica a la superficie
q P
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exterior 18"a de la céapsula de cierre 13"a. Bl conjunto

cebador 19" que se encuentra en el forro 10"a, puede con-

gsistir en cualquier conjunto adecuado de una composicidn
iniciadora, colocada en un pvnto intermedi~ entre la car—
ga rompedora y la carga de inflamacidn 16"a. El conjunto
de cebo retardado 8, que contiene una ccmposicidn de com—
bustién lenta para cebos vetardadcs, 7, es de la ciase
corriente que se emplea como un elemento de retardacion en
log detonadores eléctricos y estd colocado en un punto
intermedio entre el conjunto cebador 19" y la carga de in-
flemacidén 16"a. La composicidén de combustidén lenta 7 se
inflama al entrar en contecto directo con la llama que
emite al inflamarse la carga de inflamacién 16"a y estd
separada; en relacidn de inflamacién, de dicha carga de
inflamacién. El conjunto de composicidn cebadora 19" as
inflamable (19"a) y detonable (1S"c) en respuesta del ca~
lor y la llama qus se produce al quemarse la composicidn
de combustién lenta 7 del cebo retardado, y se coloca én
un punto adyacente a la composicidn de combustidén lenta 7
del cebo retardado en una relacidn detonante con ella. La
carga de explosivo rompedor 12" se detona en respuesta a.
la detonacidén del conjunto de carga inicladova 19" y se
coloca en un pinto adyacente al econjunto 1?“, en relacidn
detonante con é1.

Segin se ilustra con referencia a la Flg. 1, el
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conjunto de carga iniciadora 1¢%, y la carga de culote
12", son las mismas cargas que se utilizan con ventaja,
como tales, en el arte de detonadores o fulminantes, como,
por ejemplo, las cargas de culote 12" de pentaeritritol-
tetranitrato, pentolita, ciclonita, tetrilo, RDX, ciclotol
¥y otros explosivos rompedores semejantes; y cargas inicla-
doras de diazodinitrofencl, azida de plomo y fulminato de
mercurio. Los componentes de la carga de inflamacidn
confinada 16"a incluyen el perclorato de pobtasio, el
estifnato de plomo, el fulminato de mercurio, el sulfuro
de antimonio y la azida de plomo y las wmezclas de estas
sustancias que son bien conocidas en el arte de muricio-
nes y que se utilizan, de preferencia, como carga "ini-—
ciadora" en los cartuchos de fursil, calibre 0.22. Las
composiciones de combustidn lenta del cebo retardado T,
incluyen aquellas que se emplean corrientemente como ta-
les en el arte de detonantes o fulminantes, prefiriéndose,
al presente, composiciones de 6xido de plomo y boro,
98/2; minio y boro, 98/2; perdxido de bario, telurio y
selenio, LC/B0/2¢; perdxido de¢ bario y selenio, 84/16,
y perdxido de barin y telurio, €0/40.

Seg(n se describe con referencia a la Fig. 1, el
conjunto cebador o iniclador 19", en el método preferido,
abarca un fulminante de dlazodinitrofenol 19"a, comprimi-

do y colocado encima de una cépsula alargada 19"b que se
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extiende dentro del fulminante y que queda en una rela-—
cidén virtualmente coaxial con respecto al forro 10"a y en
una relacidn de cierre o casi de cierre con el forro. La
capsula 19"b estd abierta por ambos extremos y sobrepues—
ta encima de la carga de culofe 12" y contiene una segun-
da carga de diazodinitrofenil 19"c, cuya densidad es mas
baja que la densidad del fulmirante iniciador I9"a. La
carga del fulminante 19"a tiene un densidad lo suficiente-
mente alta para inflamarse en respuesta al calor y la
1lama producidos por la composicidn de combustidn lenta

7 del cebo retardado, en la forma que se describe ante-
riormente y la carga de diazodinitrofenol 19"c posee una
densidad lo suficientemente baja para ser detonada en
respuesta al calor que se desarrolla cuando se inflama la
carga del fulminante 1¢"a, lo que a su vez causa la devo-

nacién de la carga de culote 12",

Una de las formas alternativas que puede emplearse

para elaborar el cebo retardado del dispositivo cebador

iniciador, se ilustra con reflerencia a la Filg. 34, la
cual presenta una vista parcial del dispositivo cebador 6
de la Fig. 3, que contlene un sistema alternative de cebo
retardado 8', en que las plezas iguales a las de la Fig.
3, se indican con los mismos nimeros. -1 conjunto de
cebo retardado 8', que se emplca en lugar del conjunto de

cebo retardado 8 de la Fig. 3, abarca un tubo de plomo 8"
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que se extiende en sentido virtualmente coaxial en el
forro 10"a, en relacidn de cierre con el forro, siendo la

composicion de combustidn lenta del cebador 7! igural a la

~composicion de combustidén lenta 7 de la Fig. 3, pero en

este caso la composicidn se comprime a manera de un nvcleo
o alma en el tubo 8", comprimiéndose digamos a una presidén
de 6000 libras por pulgada cuadrada (421,8 kg/em2). ElL
conjunto de retardacidén en forma de un nbcleo 8! es de la
misma clase que se emplea corrientemente como el elemento
retardador en el arte de detonadores o fulminantes eléc—
tricos retardados.
El conjunto cebador o iniclador de sste invenio,

dotado de uvna estructura para la autodesactivacidén y/o

autodesensibilizacidn del mismo, se ilustra en las Figs.

.3B ¥ 3C, cada una de las cuales representa una vista

parcial del dispositivo cebador 6 de la Fig. 3 y en lac
que las piezas iguales a las de la Fig. 3 se designan
con los mismo nimeros de refercncis. Refiriéndose ahora
especificamente a la Fi;. 3B, el extremo de fondo 11" del
forro 10"a abarca un pasadizo abierto y sin obstrucciones
41 que comunica la carga de culote 12" con la parte
exterior del forro 10"a. Cuandc el dispositivo cebador
se encuentra sumergido en el agua, el pasadizo L1 conduce
el agua desde el exterior del forro 10"a hasta la carga

de culote 12", E1l tamafio del pasadizo L1 estd correla—

-3 -



10

15

20

25

cionado con uno, por lo menos, de los componentes activos
del forro 10"a, es decir, estd correlacionado por io me-
nos con cada una de las cargas, a saber, la carga de culo-
te, la carga iniciadora, la carga de retardacidn y la
carga de inflamacidén del forro 1C"a, a fin de conducir
agua en cantidad suficieunte para desensibilizar todas ©
por lo menos una de dichas cargas después de pasar un
tiempo predeterminado y una vez que el conjunto de carga
si{smica que contiene el dispositivo cebador, se emplaza

en un sitlo cubierto de agua. Por lo general, es aconse-
jable dejar pasar a través del pasadizo 41 la cantidad de
agua suficiente para infiltrar tante la carga de culote
12" como el conjunto de la carga iniciadora 19", especial-
mente cuvando la carga cebadora o iniciadora consiste en
una carga de diazodinitrofenol. Un requisito importante
es limitar el tamafio del pasadizo 41 a fin de evitar que
el flujo de agua produzca la desensibilizacidn antes de
que expire el lapso de tiempo predeterminado.

Ls esencial, desde luego, que el conjunto explosivo
completo permanezca activo durante todo el lapso de tiem—
po predeterminado o preestablecicdo a fin d:@ disponer del
tiempo necesario para emplazar el coujunto en el area de
detonacién cubierta de agua y detonarlo., Lste lapso de
tlempo preestablecido es, por lo general, de 15 minutos y

puede durar, con frecuencla, de 3" minvtos a 1 hora y a
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veces mas; sin embargo, el lapso de tiempo no es un factor
critico. El tamafio del pasadizo 4l, depende, por consi-
guiente, del lapso de tiempo preestablecido que se escoge,
del coumponente o componentes del conjunto cebador que
aebe desensibilizarse y de la densidad y tamafio de las
particulas de dichos componentes que se encuentran en el
forro 10"a. La Fig. 3C, presenta la estructura de la
Fig. 3A, sblo que en este caso del pasadizo Ll!', que es
por lo general mas grande que el pasadi-zo 41, va cubierto
con una pieza lj2 que se deteriora con el agua y que va
colocada en la pared interna del feorro 10"a, a manera de
un cierre para el forro. El cierre L2, que es resistente
al agua, forma una barrera contra el agua, protegiéndose
as{ el interior del forro lo"a contra el ingreso de canli-
dades de agua que puedan desensibilizar y/o desactivar

el conjunto durante el periodo de funecionamiento del con~
junto, es decir, durante el pericdo de tiempo preestable-
cido para el funcionanmiento normal del conjunto, pero que
se desintegra o se disvelve en respuesta a la gccidn de-
teriorante del agua crando entra en contacto con el agua,
a fin de permitir que el agua pasc & través del clerrs y
penetre en el forro a fin de desensibilizar o desactivar
el conjunto, después de expirar el lapso de tiempo pre-
establecido. Como ejemplos de materiales que pueden em—

plearse en la elaboracidén del elemento L2 pueden mencic-
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narse el papel, y materiales solubles en agua como el
Klucel (celulesa hidoxipropilica), CMC, poli(vinilalecchol)
y otros materiales semejantes.

Bn casi todas las realizaciones que se ilustran en
las Figs. 34 y 3C, tanto la autodesactivacidn como 1la
autodesensibilizacidn son el resultado del ingreso del
agua que sirve para desactivar o para disolver o para de-
salojar mecanicamente uno o mas de los componenfes del
dispositivo cebador del forro 10%a é través del pasadizo.

La estructura autodesactivadora y/o autodesensihili-—
zadora propiamente dicha que se describe con referencia a
las Figs. 3B y 3C, se desribe en la patente estadovniden—
ge Wim. 3.358.601.

En las reallzaciones del invento que se describen
en lds Flgs. 3B y 3C, la autodesactivacidén prede obtenerse
tambiéh después de expirar el lapso de tiempo preestable—
cido cuando el forro 10"a (1) se moldea, al menos en par—
te, empleando un metal, y (2) contiene un material que al
entrar en contacto con el agua genera un agente lo sufi-
clentemente corrosivo con respecto al metal, para.causar
la desintegracion del forro, permitiéndose asi que uno o
mis de los componentes del cebador fluya hacia el agua
que rodea el conjinto, deapués de haber expirado el lapso
de tiempo preestablecido para la detonacidn, con lo que

el conjunto se vuelve inofensivo. Asi, pues, el agua que
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penetra en el forro a través del pasadizo L1 (Fig. 3B) 6
L1t (Fig. 3C), se pone en contacto con el material que
genera el agente corrosivo a fin de formar el- agente
corrosivo para llevar a cabo la desactivacion. 3Si bien
puede agregarse cuvalquier sustancia adecuada que forme el
agente corrogivo a una o0 mas de las cavgas, es decir, a la
carga de culote, la carga iniciadora y a las composiciones
de retardacidn, el material que se prefiere emplear
ahora como material formador del agénte corrosivo es el
azufre y por lo general resulta ventajose incorporario en
la composicidén del cebador. [l azufre resccionado en
esta forma, produce dcido sulfirico al entrar en contazto
con el ajua que penetra, el cual reacciona a su vez con el
forro metédlico, 8l que por lo general se elabora de alu~
minlo, cobre 6 bronce, a flon de destrulr una parte gufi-
ciente del forro y permitir que fluys hacia fuera ei ccn-
tenido del forro, el que es acarreado ya sea mecanicanen—
te por el agua o se disuelve en el agua.

in todos los casos, el material que forma el agente
corrosivo ge halla presente dentro del forro 10"a en cuan—
tla suficiente para formar la cantidad de agente corrosi-
Vo que se necesita para reaccionar con el forro metélico
y provoecar la necesaria deseutigracidn del forre, colo-
candoge dicho material dentro del forro 10"a de modo que

cvrando se genera el agente corrosivo ya se encuentre en
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contacto con el forro o que pueda moverse facilmente a
fin de entrar en contacto con el fcrro metilico y reac—
cionar con el metal.

51 se desea hacer tal cosa, la cdpsula 19"b y el
el forro 10"a del dispositivo cebador de la Fig. 3B o la
Fig. 3C, pueden elaborarse de metales disimiles o dese-
me jantes a fin de producir una reaccldn por electrdlisis
entre los dos metales y facilitar asi la reaccidn entre el
agente corrosivo y el metal.

La autodesactivacidn mediante la formacidén de un
agents corrosivo se describe en la patente estadounidense
No. 3.356.024.

ina de las realizaciones preferidas del conjunto
completo de carga sismica del presente invento, que se
inicia por percusién, comprende vn cojunto de cebo rsiar~
dado, un cierre constitufdo por una vaina de fusil de
percusidén circular que constituye la parte sensible a la
percusidén y que se ilustra con referencia a la Fig. L, en
la cual el elemento cebador es el mismo que se llustra en
en la Flg. 3 y en la cual todas las pleza iguales a las
de la Pig. 3 se identifican con los mismos nimeros de re=~
ferencia. Con referencia a la Fig. 4, el conjunto ceba-
dor 6 se extiende y penetra en la cavidad del cebador, 43,
insertandose de Gltimo el extremo de percusidn 13"a, y

termina en contacto detonante con la carga principal L
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en el forro de cartucho L6 del conjunto completo L5. EL
dispositivo cebador 6 se coloca, de preferencia, totalmen-
te dentro del forro U6, excecpto que se permlte que el
extremo de cierre 13"a del cebador, en lo que se refiere

a su superficie exterior 18%a, guede a ras, por lo menos,
con la superficlie exterior de la cavidad 43 por su extre-
mo abierto y de preferencia permitir que tanto una parte
de la superficie 18"a como del inflamador 16"a sobresal-—
gan con respaecto de la cavidad 443 y se alojen en la parte
superior rebajada del forro 47'.

La parte rebajada del forro L7' que se forma sepa—
rando en direccidn hacia abajo el cierre superior dzl
forro 47 del remate o anillo L& del forro 46, es un arbi-
trio opecional, pero al extenderse los elementos de pared,
se proporciona una proteccidn contra cualquier iwmpacto
desmedido que pueda sufrir la parte sensible a la percu~
sién del conjunto de cartucho 45, durante la manipulacidn
y antes de detonarse. Asimismo, y de acugrdo con el gis-
tema de detonacidén especial que se -emplea, los elementos
de pared que formanel rebajo 47! sirven para guiar los
elementos que prbducen el impactc y ponerlos en ccntacto
de inlciaecidn por percusidén con la parte sensible a la
percusidén 13'a., La vaina de¢ cartucho de fusil vacia de
percusidn circular 15", como, por ejemplo, el cierre ter—

minal 13"a, puede tener cualcuier longitud que se desece,
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come, por ejemplo, una longitud del orden de como 3/8 de
pulgada (9,525 mm.); y se utiliza, por lo general, como

de 0,1 a 0,4 de grano (0,647 a 2,591 cm3) de la carga de
inflamacidn 16'a. El elemento o dispositivo cebador 6,
tiene por lo general una configuracidn cilindrica y en
casi todas las realizeciones del invento mide de 2 1/l a

3 pulgadas (57,15 a 76,2 mm.) de largo y tiene un didmetro
de 0,246 a 0,248 de pulgada (6,25 a 6,30 mn.), wds o menos.

Realizaciones alternativas del conjunto completo de

los cartuchcs sismicos de la Fig. L, en las que se emplean
elementos autodesensibilizadores y/o autodesactivadores
para la carga principal, se ilustran en las Figs. hA a

LE, cada una de las cuales presenta un corte parcial e

rla Fig. L4 y en las que las plezas ignales a las de la

Pig. I se indican con los mismos nimercs de referencia.
Cada una de las Pigs. LA, 4B y 4C iluatra la parte de re-
mate superior del conjunto L5, acomondéndose 1cus elemantos
de autecdegensibilizacidn y/o autodesactivacién de cada

una de dichas partes, en la pleza que forma el cierre
superior. Con referencia a la Fig. l, el conjunto 45 con-
tiene una pieza que forma un clerre para el extremo supe-
rior 51, en vez del cierrve ;7 de la Fig. . EL tapdn 52,
elaborado de un material que se detericra con el agua,
como, por ejemplo, el material Klucel descrito anterior~

mente, se extiende a través del clerre 51 y penetra en el
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forro }j6, en comunicacidn directa con la carga principal
L)y. FEn el método preferido, se forma un pasalizo a tra-
vés del cierre terminal 51, que tiene, por lo general,
una drea de corte transversal equivalente a una arca de
corte circular con un didmetro de como 1/8 de pulgada
(3,175 mm.), remachindose una masa del material que se
deteriora con el agua dentro del pasadizo, masa que ss8
comprime luego a fin de forma el tapdén 52 y obtener la ne-
cesaria relacién de estancamiento al ague. La Fig. LB es
una vista exactamnente igual a la Fig. a4, sélo que en os—
te caso el conjunto 45 abarca una pieza de clerre prra el
extremo superior 53 del conjunto en vez del clerre gl de
1a Pig. LA. Esta pieza de clerre 53 lleva un pasadiza 5l,
que es, mis o menos, ipual en tamafio, al pasadizo del.
tapén 52 de la Fig. LA, pasadizo que se extiende en coma—
nicacidn directa y abierta con el interior del forrc L.
El pasadizo 54 del forro Lb se clerra mediante una hLoja
56 de material que se deteriora con el agua, 56, hoja que
se mantiene en una relacidén estanca al agua con respecto
a la pieza de clerre 53, por medio de un adhesivo adecua~
do y que se elabora con el mismo material que se elabora
el tapdn 52 de la Fig. LA.

El espesor del tapdn 52 y de la hoja 56 es udecuado
para mantener una relacidn estanca al agua con laa respec-

tivas piezas de cierre del forro, pero ceden después de
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transcurrir el lapso de tiempo que se necesita para el
funcionamiento normal del conjunto, al deterioro producido
por la accidén del agua y permiten que el agua penetre a
través del pasadizo hacla el interior del forro a fin de
desactivar y/o desensibilizar el conjunto, exactamente én
la misma forma que se detericrala pleza 42 de la Fig. 3C.

La Fig. LC presenta una vista ipual a la que presen—
ta la Fig. LB, sélo que en este caso se emplea la pieza
57 para cerrar él extremo superior, en vez de la plezs
de cierre 53 de la ™ig., 4B. El cierre 57 lleva un pasa-
dizo 58 que se extiende a través del clerre en comvnica~
cidn abierta con el interior del forro 46, siendo el arca
de la seccién transversal mas peque®a que la del pasadizo
5l de la Fig. 4B. El tama®io del pasadizo 54 se correla-
ciona con el lapso de tiempo predeterminado que se necesi-
ta para una detonacidén normal, y con la solubilidad de la
carga principal que se emplea, a fin de peruitir el
ingreso del agua dentro del forro L6 inmediatamentc des-
puds de que se emplaza el conjunto L5, pero en una canti=
que resulte insuficiente para e¢fectuar la desactivacidn
y/o dessensibilifacibén del conjunto, antes de que trans—
curra dicho lapso de tlempo preestablecido.

Si se desea hacer tal cosa, puedon emplearse mas Ce
una de las estructuras del tapdn 52 de la Fipg. LA y mis

de una de las estructupras del pasadizo cubierto de la
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la Fig. 4B, pudiéndose combinar uno o mds de uno de los
elementos con uno o mas de los cotros elementos, para for-
mar la pieza del cierre superior, es decir, la pieza U7
(Fig. Lj) con una pluralidad de elementos autodesactivado-
res y/o autodesensibilizadores.

Cada una de las Ligs. 4D y JE presenta la parte que
forma el cierre del extremo del fondo del conjunto 45,
llevando cada una de ellas un eclemento autodesensibiliza—
dor y/o autodesactivador en la pieza que constituye el
cierre del extremo inferior. Con referencia a la Fig. LD,
el forro del cartucho L6 lleva en su extremo de fondc, es
decir, en el extremo opuesto al extremo de percusidn, un
pasadizo abierto ¥y sin obstrucciones 59 que sirve para
permitir el inpresc del agua dentro del forro de cartucho
L6 a fin de desactivar y/o desensibilizar la carga prin—
cipal Ll, segin se demuestra especificamente en la Fig.
Le., De modo semejante, la Pig. UE ilustra un pasadizo
abierto 61 colocado en el extremo de fondo del forro L6,
cubierto con una hoja de un material que se deteriora con
con el agua, 62, que se sobrepone por encima del pasadizo
61 y lo cierra a fin de permitir el ingreso del agua den-
tro del forro L6 después de que se deteriora el material
62 en la misma forma que ée ilustra con referencia al
cierre 56 de la Pig. LB.

La correlacidén en las dimensiones de los pasadizos
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de las Pigs. LA a 4E, las dimensiones y seleccidn de los
materiales que se emplean en la elaboracidn de la tapa o
tapdén de las Figs. LA, 4B y LB, dependen de la cantidad

de agua que debe ingresar, la solubilidad en el agua de

la carga explosiva especial LY que se emplea y la rapidez
con que se deteriora en el agua el material de la tapa.

De todos modos, las correlacliones deben permitir el ingre—
so del agua en la cantidad que se necesita, solamente des—
pués de transcurrir el lapso de tiehpo preestablecidé, en
la forma que se describe anterlormente. Por lo general,
al emplearse uno cualquiera de los elementos autodesensi-
bilizadores y/o autodesactivadores de las realizacicnes
del invento que se describen en las Figs, 4 & 4E inclusi-
ve, sé utiliza también el elcomento autodesactivador y/o
autodesensibilizador de la realizacldn qre ge describe en
la Fig. 3B o en la Fig., 3C, a fin de que el conjunto com-
pleto sismico explosivo puede ahtodesensibilizarse y/o
autodesactivarge por completo no sdlo con respacto a la
carga explosiva principal, sino también con reapecto a uno
o mas de los componéntes del elemsnto cebador.

En otra de las realizaciones del invento, la pleza
que forma la cavidad del conjunto completo, que sirve para
sostener el cebador que se inicia por percuvsidn, como,
por ejemplo, ls pieza que forma la cavidad 43 de la Fig.

li, puede elaborarse con material soluble en asgua o corn un
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material que se deteriore con el agua, de modo que fallse
cuando entra en contacto con el agua después de transcu-
rrir el lapso de tiempo preestablecido y permitir que el
agua penetre dentro del forro del cartucho. La estructu-
ra de la cavidad del cebador proplamcnte dicha, se des—
cribe en la soliclitud de patente copendiente de Driscoli,
Nimero de Serie 634,766, presentada el 28 de abril de
1967.

En la realizacidn que se presenta en la Fig. k4, el
dispositivo cebador gue se inicia mediante percusidn, 6,
puede sostenerse dentro de la cavidad 43 mediante cual-~
quier arbitrio adecuado, como, por ejemplo, mediante unos
refuerzos que se extienden longitudinalmente, 43, en la
pared interior de la cavidad a fin de que embragven fric—
cionalmente el cebador 6. .

La pieza que forma la cavidad L3 puede sostrnerse
por el extremo abierto en el cierre terminal L7 de la
Fig. 4 en cualquier forma adecusda, por lo general, sos-
teniendo el extremo abierto integral de reborde, L34 del
clerre terminal, en la superficie exterior del cierre de
la cavidad 47, con frecuencia en la parte rebajada de la
pared 47, en la forma que se iluatra,

El conjunto completo de la carga sismica -del inven~
to, es decir, el conjunto 45 de la Fig. L, puede descar—

garse en el sitio bajo sl agua en que se lleva a cabo la
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detonacidn, empleando cualquier arbitrio adecuado, sumer-—
giéndolo a una profundidad de 20 a 50 pies {6,096 a

15,240 metros). El conjunto sismico completo que tiene en
mira este invento, evita tener que cvtilizar las diversas
lineas de comunicacién que son necesarias para detonar

las cargas sismicas corrientes, iniciadas eléetricamente y
pueden activarse y emplazarse rapidamente en el sitio en
que se detonan y detonarlas luego en grandes cantidades en
forma rapida y segura. BEstan exentas de los peligros que
caracterizan los conjuntos que se detonan eléctricamente,
incluso el peligro de detonacicnes prematuras producidas
por cargas estaticas o corrientes fuertes.

Uno de los métodos mediante el cual el conjunto com—
pleto de la carga sismica del invento puede descargarse en
1a zona de detonacidn submarina y detonarse luego, consis-
ﬁe en cargar un ¢onducto de descarga que se extiende en
la zona en que se llevan a cabo las detonaciones stismicas,
conducto que sirve para descargar lvuego los conjuntos com-
pletos cue se detonan por percision en la zona qu2 se
explora., Fuede emplearse cualquier elemento adecuado para
sométer a impacto el conjunto completo, a fin de iniclarloe
por percusibén en la zona de detcnacién, En una de dichas
realizaciones el conducto de descarga y un maclzo rigido
de impactos se remolcan desde la cubisrta de un bote que

navega sobre la superficie del agua por encima de la zonn
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de detonacién. El macizo rigido de impactos puede consis~
tir en una plancha colocada en un plano virtualnente per-—
pendicular con respecto al eje del condﬁcfo en su extre~
mo terminal y va asegurado al conducto o directamente al
bote en cualquier forma adecuada. A medida cue el con—
ducto y la plancha se remolcan a lo largo de la zona de
detonacién, cada uno de los conjuntos de carfa sismica se
hace pasar, insertindose primero el extremo cebador, des—
de 1la cubierta del bote, a través del conducto de descar—
ga, con lo que el extremo cebador entra en contacto direc-
to con el elemento rigido de impacto o choque. La fuerza
de percusidn que se genera en el extremo cebador, produce
compresidén y la correspondiente inflamacidn de la carga

de inflamacién confinada, iniciédndose as{ el dispositivo
cebador con la consiguiente detonaci’n de la carga slami-
ca principal.

El método que se describe anteriormente para empla—
zar y detonar el conjunto completo de la carga sismica de
este invento, y el sistema que se emplea para poner el
método en practica, se ilustra con referencia a la Fig.
5. Con referencia a la Fig. 5, los conjuntos completoes
de las cargas sismicas 21 de la Fig. 2, se cargan uno
tras otro tomandolos del depdsito de cargasnéh,‘bolocado
en la cubierta 66 del bote A7 ¥y se pasan a un carpador o

bloaue de cierre 68, colccado también en la cubierta del
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bote, a fin de descargarlos, insertidndose pri=ero el
extremo 13', sensible a la percusidn, en el conducto de
descarga 69. Cada uno de los conjuntos de carga 21 se
pasa luego a través del conducto 69 a una zona de detona-
cidén submerina y al salir del conducto 69 la pleza de
clerre 13' del dispositivo cebador entra en contacto di~
recto con la plancha de impacto 71. La plancha de impac—
ﬁo 71 se sostiene en la zona de detonacionss sismicas,
agsegurdndola al extremo terminal del conducto 69 por me-—
de los cables 72 y los paravanes 73. Los cables 72 y los
paravanes 73 sirven, en combinacidn, para estabilizar la
posicidén de la plancha de impactos 71, virtualmente en la
misma forma que se ilustra crando se remolca.

El agua procedente de un sistema de bomba de agua
73, colocada en la crbierta del bote 66, se pasa a presicn
a través de la caferia 63 al cargador 68, chocando contra
el conjunto 21 por el extremo posterior 2, a manera de
una fuerza impulsante, a fin de mover el ccnjunto 21 a
través del conducto 69 y a fin de proporcionar el lmpulso
que se necesita para que el conjunto 21 choque contra la
plancha 71 y generar asi la fuerza de percusidn que debe
ejercerse contra el clerre 13' a fin de cemprimir e infla-
mar la carga 16 y efectuar la subsipuiente detonacldn de

la cargas principal 28 del conjunto 21.

En los casos en que el iniciador de percusion de lu
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carga principal esti desprovisto del cebador retardado,
como en el caso del cebador $" del conjunto 21 de la Fig.
2, la plancha de impacto 71 se separa del extremo terminal
del conducto 69 a una distancia tal que permita que el
conjunto 21 salga po» completo del conducto 69 antes de
detonarse, a fin de evitar que &l conducto 69 se dae a
consecuencia de la fuerza de detonacidén. Este método, a
veces, presenta dificulbades para el funcionamieanto, las
que se suscitan, con frecuencia, en vista de la disminu-—
cién en la estabilidad de la plancha 71 y/o la pérdida
del impulso que se necesita para que el conjiunto chogue
contra la plancha, si la plancha se coloca de acuerdo con
8l espaciamiento que se juzga necesavio para garantizar
que el conducto no se dafa con la fuerza de la explosiodn.
8in embargo, en el método preferido en el cual se uﬁiiiza
un cebo retardado en el cebader que se inicia por percu—
aién del conjunto completo de la carpa, la plancha de im-
pacto se separa del conducto 65 solamente la distancia
que ge neceslta para que la curga salga por completo del
c¢onducto, realizandose el impacto en ese punto y retardan—
dose la detonacidn final hasta el momento en que el con—
junto ha tenido tiempo de alejarse de la placa y del
gxtremo termlinal del conducto, distancia que evita que el
conducto y/o la placa se dafien por la fuerza de la detona~

cién. En este método, el conjunto 21 que va a detonarse
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lleva una unidad de cebo retardedo, como, por ejemplo, la
unidad que se ilustra en las Figs. 3 y 3A, en vez del co—-
bador 9' (%ig. 2), y la seleccidén (y la cantidad) de la
composicidén de combustidn lenta del cebo retardado las
determina el tiempo de retardacidén que se persigue, por lo
general de 0,5 a 2 segundos.

El sistema de la Fig. 5 abarca un conjunto de cable
de cola Tl', de dise™o corriente, que comprende un cabls
hidrofénico 76 y un cable de remolque 77. El cable 76
lleva vna pluralidad de grupos hidrofénicos, 78, econvcta—
dos en relacidn espaciada a lo largo de toda la longltud
del cable, y va conectado, por uno de los extremos, por
medio del cable de remolque 77, a un conjunto de carrecte
60, colocado en la cublierta 66, para el devanado y remol-
que. Llementos ya bien conocidos en el arte (que no se
ilustran en los dibujos) se asocian con el ceble de cola
74 a fin de estabilizar la posicién del cable a un pro—
fundidad predeterminada por debajo del agua; y elementos
adecuados {(que no ge ilustran en los dibujos) y qie sir-
sirven para comunicar los grupos hidrofénicos 78 con los
elementos de registro que estdn en la cubizrta del bote,
se extienden desde el intericr del cable 76, a lo largo
del cable de remolque 77, por medlo del conjunto de carre-

te 60,

A medida que el conjunto del cable de cola T4 se
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remolca a través de la masa de agua, las cargas sismicas
se detonan a fin de iniciar un choque sismico en puntos
predeterminados del area de exploracion. Lers disturbios
producidos por la explosidén o choque, son percihidos por
los grupos hidrofdénicos, grupos gie convierten las varia—
ciones en la presidn en sefiales eléctricas, las cuales se
transmiten liego al bote para anotarlas en el registro.

A manera de ejemplo, 25 de los conjuntos de la ¥ig.
2 se iniclaron por la fuerza de percusién empleando la
cafida 1litre de un martillo sobre ls superficle inicladcra
18t. El sistema de inflamacidén de cada uno de los conjun~
tos, incluso el elemento 13', c¢cnsistia en la vaina de
cartucho vaci{a, cebada, 15, de la iig. 14. Ffn todos los
casos la carga principal 28 se detond por completo.

Cada uno de los 25 conjuntos tenfan las mismas espe—
cificnrciones, a saber:

COMJUNTO 21 COMPLETO
Cebador 9!:
Forro metdlico 10! — Aluminio, eilindrico
Longitud en pulgadas: 2,25 (57,15 wm.)
Diametro en pulgadas:
Interior: 0,225 (5,715 wm.)
Exterlor: u,2L6 (6,25 mn.)
Lxtremo de inflamacidén 13': Vaina vaci{a de cartucho dec

fusil corta, czc¢bada, de percusién eircular, cal. 0.2Z2.
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Cebador - Inflamacidn 19'1:
Diazodinitrofenol: 0,2¢ gramos
Por encima de la capsula: Comprimido a 3700 libras
por pulgada cuad. (260,11 kg/cm2)
ror debajo de la capsula: Suelto
Carga explosiva de culote 12': P2TN, 1,2 gramos, compri-
do a 3700 libras por pulgada cuad. (260,11 kg/cm2)
Forro exterior 22': Aluminio, cilindrico
Longitud: 6 pulgadas (152,4 mm.) .
Diametro en pulgadas:
Interior: 1,92 (LE,768 mn.)
Exterior: 2,00 (50,8 mm.)
Carga explesiva priancipal 28:
Poso: 1/2 libra (226,79 gramos
Longitud: 4,25 pulgadas (107.95 mm.)
Didmetro: 1-3/h4 pulgadas (44,45 mm.)
Densidad: 1,02 gms/cm3)
Composicidn - porcentaje por peso
Mitrato de amonio: 78,7
DNT: B, 0
Petrdleo lampante: 1,5
Aluminio en particulas: 14,8
1 Ninero de referencia no aparece en la FIGURA 2.
Todavia a manera de ejemplo y con referencia a la

Pig. 5 junto con la Fig. 54, se detonaron uno tras otio
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187 conjuntos completos de cargas sismicas en una zona

sismica submarina, empleando el dispositivo detonante que
ge describe y reivindica en la antes mencionada solicitud
de patente estadounidense de R. R. Larson, presentada en

la misma fecha en que se presentd la presenbe solicitud.

Todos los conjuntos se iniciaron por percusidn y se deto—

naron después de haber transcurrido el tiempo de retarda-—
cidn. Cada uno de los 187 conjuntos completos de cargas
sismicas detonados en dicha forma, eran iguales al conjun-—
que se¢ describe con referencia a la Fig. 4 y tenian las
siguientes egpecificaciones:
UNICAD CIBADORA
Forro metalico 10"a —~ Metal, cilindrico
Longitud: 2,98 pulgadas (75,692 mm.)
Diadmetro en pulgadas:
Interior: 0,22 (5,568 wm,)
Exterlor: 0,24 (6,096 mm.)
Cierre terminal de inflamacién 13"a: Una vaina de cartu-
cho de fusil, vacia, cebada, de percucidn circular, para

municiones cortas calibre 0.22.



Conjunto del detonante retardado 8:
Pdlvora del detonante:
BaOp/Te/Se/Po-Sn (32/32/16/20°)
Comprimida a 6000 libras por pulgada cuadrada (421,80
5 " Ke/em2)
0,4 gramos
Longitud: 0,16 pvlgadas (L,06l wmm.)
Didmetro: 0,22 pulgadas (5,588 mm.)
Separacldn con respecto al extremo de inflamaclén:
10 0,43 pvlgadas (10,9222 wm,)
Cebador~Inflamacidn 19":
Diazodinitrofenol: 0,29 gramos
Por encima de la capsula (19"a): Comprimido a 5000
libras por pulgada cuzdrada (351,5 kgs/cm2)

15 Por debajo de la capsula (19"b): Suelto

M -rpt,
P ]

Carga de culote 12":
PETN: 1,5 grames. Comprimida a 6500 libras por pulgada

cvadrada (456,95 kgs/cn2)

2 Pb/Sn, 85/15.
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UNIDAD DEL CARTUCHO
Forro metalico L6: Metal, cilindrico
Longitud: 4,68 pulgadas (118,872 mm.)
Diametro en pulgadas:
Interior: 2,0, (51,816 ma.)
Exterior: 2,07 (53,086 wm.)
Rebajo L47': longitud: C,L41 pulpadas (10,414 mm.)
L

Peso: 250 gramos

Carga de NCN,

=

Longitud: 3,27 pulgadas (83,058 mm.)
Didmetro: 2,04 pulgadas (51,816 mm.)
Composicidn, porcentaje por peso:
Nitrato aménico: 78,7
DNT: £,0
Petrdleo combustible (fueloil): 1,5
Aluminio en particulas: 1L ,8
Con referencia a las Figs. 5 y 54, los conjuntos
completos de las cargas sismicas 45 (Flg. L) se cargan
en secuencia (Fig, 5) en la cublerta del bote, con el
extremo de percusién frente al disposibivo de detonacidn,
colocindolos luego en la manguera de descarga 654 (Fig.
54), que es igual a la manguera 69 de la Fig. 5, v se
descar~an bajo la fuerza ejercida por la presidn- del agua,
a través de la mangusra 69a en la ferma que se llustra

con referencia a la Fig. 5, es decir, &n la misma forma
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que se descargan los conjuntos 21 desde la cubierta del
bote a través de la manguera 66. Ademds, tal como se pre-
senta er la Fig. 5A, los conjuntos de carga L5 se descar—
gan en secuencia, insertdndose primero el extremo sensible
a la percusién (extremo de inflamacién 13"a de la Fig. b)),
desde la manguera 69a a través de un conducto transporta—
dor de cargas, 81, de un dispositivc detonante 80, hasta
un elemento de gula 82, dentro y a lo larto de la. senda
de avanocs deé la gula 82 (indicada por la flecha a en la
Fig. 5A), senda que se extiende en sentido virtualmente
axial con respecto al conducto €1, chocando contra el
plemento de espiga 83, estando este Altimeo elemento scate-
nido en dicha senda de avance Léra Interceptar y entrax
en contacto con el extremo sensible a la percusidn de ca-
da uno de los conjvntos de carga que avenzan en dicha sen-
da. El impulso de cada una de las cargas, en ol instante
en que entran en contacto coh el elemento de espiga 83,
impulso que se genera en respuesta a la fuerza del agua
bajo presién procedente de ia caferia 69a, es suficiente
para inleiar, por percusidén, cada una de las carges como
consecuencia del impacto que sufren las cargas al chocar
contra el elemento de espiga B3.

El elemento de espiga 83, en forma de una rueda, se
coloca en va plano codireccional con ld senda de avance

del conjunto de la carga a lo largo de la senda de svance
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del elementc de gula 82, de modo que la parte del borde
83a de la rueda entra en contacto con el extremo genslble
a la percusién 13"a (Fig. L) del conjunto de la carga.

La longitud de la pieza de gvia 82 es mayor que la longi-
tud de cada uno de los conjuntcs de carga U5, a fin de
permitir que se Torme un espaclo entre el extremo poste—
rior U5' del conjunto de carga U5, una vez que s¢ emplaza
el conjunto para ponerlo en contacto de percusidn, y el
extremo delantero 81' del conducto transportador 8l. En
esta forma, cuando cada uno de los conjuntos de carga
queda en contacto de percusidn con la espiga 83, la
corriente de agua procedente del condueto 69a se desvia
del conducto 81 a través del espacio pasando fuera del
dispositivo, con lo que se destruye el equilibrio del con-
junto de carga emplazade, lo quéd resuvlta én un movimiento
pivotal de la carpa, pasando el dlsposltivo al 4rea sis-
mica submarina adyacente, es declr, pasando fuvera del cls-
tema de detonacidn.

El dlspositivo de detonacién 80 es de conatruccidn
integral, y se forma recortando Ln rebajo en la parte
terminal de tn tubo y tiene una longitud to+al de 16,6
pulgadas (L21,64 mm.), siendo la longitud del conducto
transportador 81 de 13,5 pulgadas (342,9 mm.) ¥y estando
la parte posterior de conducto ahusade a lo largo de una

distancia de 8 pulpadas (203,2 mm.), reduciéndose desdo
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un didmeétro interior de 3 pulgadas (76,2 mm.) a un diame—
tro interior constante de 2,28 pulpadas (57,912 mm.) por
el resto de la longitud del conducto 81l; &l elemento de
guia tiene una longitud de 5,1 pilgadas (129,540 mm.) y
forma un arco de 180°; La pieza de espiga en forma de
rueda tiene un disco de como 2,0 pulgadas (50,8 mu.) de
didmetro y va suspendida giratoriaments por €l cubo, para
10 ecual ge ubilizan unocs elementos de Joporte adecuados
85, colocadod en el extremo delanter& del elemento de
gufa 82 y queda separada del conducto 81 por una distan=
cia tal que permite espaclar el conjunto de carga por la
distancla réquerida g fin de formar el vano o espacis
descrito anteri{ormente en el momento en que se detona el
conjunto por la percusidn producida por el contacto gue
#stablece con el conjunto de espipa en forma dé una rucda.
Los conjuntecas de ecarga 45, cargados en secuencia en
la cubierta del bote (cuhlorta 66, Fig. 5), se transpnr~
tan luego al dispositivo detonante 80 a través de una
manguera de descarga Tlexible 6¢a de 3 pulpgadas por 80
ples (76,2 mm, por 24,385 metros), la cual ge conecta con
la recdmara 68 en la cublerta del bote (recémara 68, Fig.
5), ¥ la cual ge extiende dentro de la zona sismica sub-
marina a una profundidad de como 25 pies (7,620 metros),
en donde s& Gonecta con el dispositivo detonante 80 que

se remolca por el bote a une velocidad de como 5 a 7
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millas nduticas., El ftiempo de acarrco, es decir, el tien
po que se necesita gara ftrausvortar cada una de las car-
gas de la cublerta del bote al dispositivo detonador y pa

ra la iniciacion por percusién del @ispositivo detonador,

- es del orden de comoc 5,7 a 6 segundos y la duracién de la

insercidn en secuencia de las cergas dentro de la mansue
ra 69a es del orden de como 10 a'12 sezudos,

Cada una de las cargas que se iasertd en el
dispositivo detonador se inicid por percusidn en dicho
mecenismo y luego, durante el perfodo de retardacidn,
g8 alejd pivotaluente del dispositivo de rnodo que la lew
Yonacidén tuvo luger, en cada ozso, fuera del sistena. cg
mo lo atestlgue el hecho de yue no ocurrieron dafios en
el dispoaitivo detonador, producidos por la fuerza de
detonacidn. Bl perfodo de retardacidn con resﬁecto 8 cg
da wne de las detonaclones, regulado mediante la seleo-
eién y cantidad de la composicidn de cebador retardads,
fue de 1,0 ssgundos,

Resulta nanifiesto a los peritos en el arte,
que pueden hgcerse o seguirso diverses modificaciones en
viste de la descripeldn y exvwliocaoiones que anteoedgn
8in apartarse del espiritu y alcances del invento o de

los agloances de las reivindicaciones,



LaIVILDICACLLL B ~

Log puntos de invencida propia, no nueva, pero
no establecida, practicada ni divulgzda en Esgalia, gue ue
presentan pars que setn ovjeto ue ests volicitud de Paieyp.
te de Introduccidn, por D13z elion, son los gue se recogen
en las reivindicaciones sigulentes:

18,~ Un wétodo para exploraciones sismicas, se-
gin el cusl un conjunto completo de la carza sismica so Oliim
plaza en una gona de explorucidn cubmarina y de detouns g
fin de proporcionar ensrgie pera los registros sismicos, y
abureundo dicho conjunto (1) wun forro de certucho cerrado,
y we cargs explosiva sismice dentro de dicho forro, y (2)
un dispositivo cebador, con elanecntos de iniciacidn PO, pox
cusidn, incluso un elementdo que returda le seeidn da cobndo
de dlclio diuponitivo, despuds de la inicilaeidn del riowo p. 1
percusidn, y extendidndose dicho dispositivo on relicidn de
tonante oon dicha cur u sfsmion; someler a impacto, on di-
cha mona, el dispositive cevador, a fin de iniciurlo por
percusidn, con lu subsecuente retardacidn de la accidn de
cebado; y dirigir, durinte ol perfodo de retardacign, el cost
Junto de cargs sfsmion, inlciudo en diche forma, lejos del
punto en qus oocurre dicho impeeto para'la subsecuente detong
cidn del mismo,

24,~ El método de lam reivindiocacidn 18, que in-
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cluye el paso de descargmr dicho conjunto completo de carga
sismica en dicha zona cuando el dispositivo cebador contie-
ne, a manera de dicho elemento de retardacidn, une composi-
c¢ién de combustidn lenta, que constituye el cebo retardado,
colocado en un punto intermedio entre dichos elementos que
gse inician por percusidn y el resto de los componentes ini-
ciadores activos de dicho dispositivd cebador,

32,~ Bl método de la reivindicacién 22, que in-
cluye el paso de descargardicho conjunto completo de carga
dentro de dicha zona, cuando el cebo retardado posee un pe-
rfodo de combustién del orden de 0,5 a 2 segundos.

48,~ El método de la reivindicacién 32, que inw
cluye el pasc de degcargar dicho conjunto completo de carga
sf{smica dentro de dicha zona, cuando dicha carga sismica
explogiva ¢onsiste en una pequefia carga de un nitrocarbo-
nitrato, y cuando dicho elemento gue se inicia por percu~
sién estd separado del interior de dicho forro del cartu~-
cho, quedando por lo mencs a ras con;lﬁ'suparficie exterior
del forro,

58.~ El método de la reivindicacidén 12, caracte-
rizado porque dicho conjunto completo de carga sismica se
descargs en dicha zona remolcando un tubo que se extiends
dentro de dicha zona de exploracién sfsmica, y termins en
ella, y descargando dicho conjunto de carga sfsmica a tro-

vés de dicho tubo y dentro de dicha zona.
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62,~ E1 método de la reivindicacién 52, que
incluye el paso de descargardicho conjunto completo de la
carga sfsmica a través de dicho tubo, cuando dicha carga
sismica explosiva consiste en una pequefia carga de un ni-
trocarbonitrato, y cuando dicho elemento inieiador de la
percusidn se encuentra separado del interior de dicho fo-
rro de cartucho, quedando a ras, por los menos, con la su-

perficie exterior del forro.

72.~ Un método pare exploraciones sismicas.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompaiian y
para los fines que se han especificado,.

Bsta Memoris consta de sesenta y tres hojas

escritas a mdquina por una sola cara.

Madrid, 01.5E1.1975
P.AO

Alberto de Eizoiva
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