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El invento se refiere & un gengrador de impulsoé dé
corriente continua para maquinas de erosidn por chispas, cons-
tituido por una fuente de corriente continua con un interruptor
semiconductor regulable acoplado & la salida de la fuente para
acompagar la corriente continua que fluye por el circuito de
carga del generador entre la intensidad cero y un valor elevado,
en el que el interruptor semiconductor, desde un generador de
impulsos de mando libremente vibrante por medio de impulsos de
mando de longiiud ajustable, que estdn separados por intérvalos
de duracién ajustable, con una relacion del compds ajustable,
se puede abrir y cerrary el generador de impulsos de mando consta

de un multivibrador inestable, cuyos elementos multivibratorios



8 través de elementos de acoplamiento par reaccidn con constante
de tiempo ajustable por la regulacién de resistencias y conden-
sadores acoplados sntre si mecanicamente, estan acoplados entre
si,

5 Generadores de impulsos de corriente continua de este
tipo, que sirven para la regulacidon de la chispa de trabajo en
méquinas de erosion por chispas, se conocen en formas de reali-
zacién, en las que los elementos de acoplamiento por reaccidn
que regulan el compids de la sucesion de impulsos de' trabajo es-

10 tan acoplados entre si mecanicamente de tal manera que la regu-
lacidén de dos elementos de ajuste con independencia entre si
influye en la longitud de las dos semivibraciones de la vibra-
cion del multivibrador de tal manera que la primera mitad de la
oscilacién del multivibrador, que corresponde por ejemplo a la

15 lcorriente de chispas, se puede ajustar con independencia de la
longitud de la sequnda media oscilacién del multivibrador, que
correspaonde entonces al intérvalo entre chispas. Por regla ge-
neral el dispositivo esté realizado de modo que la longitud de
la primera semivibracion se puede regular entre una longitud

20 de impulso minima y méxima>y la segunda semivibracion entre un
intérvalo minimo y méximo de los impulsos., La suma de las dos
semivibraciones, que es igual al periodoc de impulsos o el valor
inverso del periodo de impulsos que es igual a la frecuencia de
impulscs, debe adaptarss aqui por la eleccidn acertada de los

25 elementos de conmutacidn del multivibrador a las necesidades
practicas del material a trabajar teniendo en cuenta el mate-

rial del electrodo de trahajo,

lLos generadores de este tipo tienen el inconveniente
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de que el operario que maneja la méquina con independencia de
la eleccidn de la longitud del impulso de trabajo puede elegir
también a su voluntad la longitud del intérvalo entre dos im-
pulsos de trabajo. AL objeto de no elegir innecesariamente gran.
de la cuota de desgaste del material de la pieza & trabajar y
el gradao de eficiencia del trabajo demasiado malo, el operario
estd obligado & cumplir las indicaciones para el manejo de es-
tas méquinas en la forma de elegir para cade longitud de impul~
gps también un intérvalo apropiado (no innecesariamente largo).
De acuerdo con las indicaciones pare el mansjo, la duracion del
intérvalo debe ser por regla gensral un 10 al 20% de la iongi-
tud del impulso de trabajo. Pero en la préactica vueive a ocu=-
rrir siempre que el operario ajusta una duracion demasiado lar-
ge de los intérvalos entre impulsos, con lo que empeora el grado
de eficisncia de la maquina.

El invento tiene por esto sl objeto de mejorar esta
situaciaon de tal manera que el operario encargado de esta mi-
quina a) elegir convenientemente la longitud de un impulso de
erosion de chispas sin tener que ajustarse & instrucciones es-
peciales queda impedida a ajustar juntﬁ con esta madificacion
al mismo tiempo un intervale inconvenientemente largo entre los
impulsosy

En generadores de impulsos de corriente continua del
tipo arriba descrito se consigue esto de acuerdo con el invento
porque los elementos de acoplamiento por reaccidn regulables
estédn unidos mecanicamente a traves de elementos de unidn de
tal manera que en un elemento de ajuste del multivibrador se

puede ajustar la frecuencia del multivibrador sin variar la
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relacion del compds de las dos mitades de la oscilacién del mul-
tivibrador y a través de un elementoc de qjuste separado del mul-
tivibrador la duracion de una semivibracion del multivibrador
para la modificacién de la relacidén del compéds.

El dispositivo estéd realizado convenientemente de tal
manera que con los medios de ajuste del primer tipo ss puede
ajustar la frecuencia de las vibraciones mdltiples, mientras
con los medios de ajuste del tipo segundo puede sjustarse la re-
lacion del compds de esta vibracidn mediante la disminucidn de
la durecion de la segunda semioscilacidn en el sentido de acor-
tar la duracidn de los intérvalos.

Tratdndose de fuentes de energia de este tipo, de una
predeterminada relacion de compds mdxima de por ejemplo 1 1
entre la longitud del impulso de la corriente continua y la du-
racidén del intérvalo entre los impulsos, hay que disminuir esta
relacion del compds - con independencia dé la frecuencia de la
Décilacién del multivibrador ~ en el sentido de acortar el in-
tervalo éntre los impulsos, con lo que ae‘producs al mismo tiem-
po un aumento de la frecuencis de la oscilacién del mul£ivibra-
dor. Esta estructuracidn ~ tiene la ventaja de que el operario
tiene ahora ya tan solo laposibilidad de sminorar la relacidn
del compas acortando la duracidén de los intérvalos entre los im-
pulsos a8 partir de un mdximum predeterminado que es igual en to-
das las frecuencias de la oscilacian del multivibrador. Debido
a esto ya no es posible que sl operario ajuste un intérvale tal

vez indebidamente large entre los impulsos, que tal vez sobre-

‘pasa la duracion de los impulsos de erosion, es decir la longi-

tud del impulso de mando, en un multiplo.
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Los dibujos adjuntos expliban un ejemplo de realiza-
ciaon prefarido, representado en forma fuertemente simplificada.
Fig. 1 explica esquemdticamente la estructura mecénicély de
las conexiones de un generador de impulsos de corriente
continua de acuerdo con el invento,

Figs. 2a, 2b y 2c explican el funcionamiento del dispositivo de
acuerdo con la Fig. 1.

En la fig. 1 estéan sefalados con 1 y 2 dos transisto-
res acoplados @ una fuente de alimentacion de corriente conti-
nua 3, cuyas lineas de colector y emisor acopladas a través de
las resistencias ohmicas 4 y 5 y el conductor 6 a la fuante de
corriente continua 3.

A través de los condensadores de acoplaﬁiento 4A y SA,
macanicamente sjustables, los dos escalones de transistor estan
unidos mediante el acoplamiento de readmision mutua en forma en
si conocida, para formar un multivibrador inestable 1, 2, de tal
manera que el transistor 1 en el estado conectado del transistor
2 esta bloqueado, y el transistor 2 estd bloqueado en el estado
conectado del transistor 1. Ni el estado bloquado ni el estado
conductor de ambos transistores son sstables, de modo que la en-
tidad de conexién representada forma de manera en si conacida
un ogcilador libremente ascilente, la frecuencia de cuyas osci-
laciones depende en forma en si conocida del dimensionamiento
de los elementos de conexidn de los transistores 1l y 2.

Por la estructuracion ajustable de la resistencia 7
¥y la unidn mecénica de sus mediocs de sjuste con los medios de
ajuste de los condensadores 4A y 5A, la disposicidn esta hacﬁa

en primer lugar de tal manera que las oscilaciones del multivi-
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brador, en cuyo transcurso los transistores 1 y 2 cambian al-
ternativamente su estado conductor..tQaqscur¥eﬁ en forma com~
pletamente simétrica. Como consecuencia de la simetria elegida,
los tiempos.ti,enlos que los transistores 1 y 2 tienen un estado
conductor, son iguales entre si y sus fases desplazadas una .
contra otra siempre en 180¢, Por ésto tamﬁiéﬁ los intérvalaq,
en los ﬁue los dos transistufes no conducen corriente, tienen
siempre igual longitud y estan desfasados uno contra otro en
180¢,

Por la regulacién de la combinacion de resistencias
T, 4A y 5A con los medios de ajuste correspondientes 10, puede
modificarse en forma continua o escalonada la frecuencia de la
Décilacién del multivibrador con mantenimiento de su simetria
dentro de limites predeterminados que todavia se pueden ampliar'
por medio de resistencias que adicionalmente se pueden énnectar'
con las resistencias o desconactar de ellas por ;eparado y en
forma escalonada a través de interruptores separados.

La tensidn en el colector del transistor 1 estd toma-
da a través del conductor 11 y conducida a la entrada de un am~'
plificador 12 que por su parte regula la base de un transistor
de potencia 13. El transistor potencial 13, como transistor de
conmutacion, estd conectado en paralelo al acoplamiento de una
fuente potencial de corriente continua 15 y cierra l; salida
de la fuente de corriente continua 15 a traves de una resisten-
cia 16 y la linea de emisor - colector del transistor 13 al com-
pas de la tensién de regulacidn del amplificador 12 alternati-
vamente para la salida 14 de la fuente de impulsos de corriente -

continua en cortocircuito. En el estado conductor. del transistor
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13 la corriente de la fuente de éﬁrriente 15 de unbohmiaje re-
lativamente bajo fluye sobre el transistor 13, mientras en el
estado bloqueado dsl transistor eéta corriente es conducida a
través de los bornes de sslids 14 & la hendidura de trabajo de
la méquina de erosidn de chispas.

Diferencidndose del ejemplo de realizacién descrito,
el dispositivo puede estar reslizado también de tal manera que
el transistor 13 estd conectado en serie en la hendidura de .
trabajo de la mdquina de erosién por chispas, la cual -hendidura
estd acoplade a los bornes de conexidén 14,

La Fig. 2a explica la forma de los impulsos de regu-
lacidén 111 que estén disponibles en el conducto 1l para la re-
gulscidn del amplificador 12. La duracién de los impulsos ti es
igual a la duracidn de los intérvalos de impulsos to que se pre-
sentan entre dos impulsos vecinos, Actuando sobre los medios de .
regulacidn 10 se modifica por el ajuste de las resisténcias 1
y de los condensedores 4A y 5A la frecuencia de la sucesidn de
impulsos de regulacién de acuerdo con la Fig., 2a de tal manera
que por ejemplo la longitud de los impulsos (véase Fig. 2b) se
aumenta. En le misma proporcidén se aumenta con eato.también lﬁ
duracidn de los intérvalos entre dos impulsos vecinos, de mado
que la relacidn de compds U= ti /(ti + ta) queda sin variar.

Por la regulacidn de la corriente bésica del transis-
tor 2 por medio de la resistencia ajuétable 8 ée modifica la
constante del tiempo, con la que el trensistor 2 se cambia de
su estado conductor al estado no conductor y viceversa, con lo
que la duracidén de los intérvalos to entre dos impulsos vecinos
del conducto 1l se puede modificar desde un valor mé&ximo a un

valor minimo.
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En el ejemplo de reslizacidn la disposicidn estéd he-
cha de tal manera que en una posicién del elemento de regula-~
cidn 8, la cual corresponde & una‘relacién de compas méxima TJ,
esta relacidn del compas del valor 0,5 con uns frecuencia baja
se modifica en forma escalonada @ un valor (e 2 6nn-una.f;e-
cuencia maxima de la linea de impulsos de corriente continua, si
por medio del elemento de requlacidn 1D se modifica la frecuen-
cia de la linea de impulsos de la corriente continua.

La distancia entre dos impulsos vecinos (véase Fig..
2c) se disminuye con esto, quedando la duracion de los impulsué
la misma, debido a lo cual se aumenta tal vez el grado de efi--
ciencia del proceso de trabaja.

El invento no estd limitado al ejemplo de realizacidn
representado. En particular los transistorés l y 2 se pueden
sustituir por combinaciones de elementos de conexidn correspon-
dientesg, por ejemplo para mejorar la forma de los impulsué dé
regulacién que se puede conseguir. Ademds es posible sustituir
al transistor 13 por varios transistores de potencia énnecfados
en paralelo para aumentar la intensidad de la corriente conecta-
ble en el circuito de la fuente de corriente 15. Esto és Qale-
dero tambidn si el correspondiente sistema de transistores 13
estd situado en serie con la hendidura de trabajo 14 de la mé-
quina de efosién por chispas.

También es posible sustituir la fuente de corriente
continua 1§ pAr la combinacidn de una fuente de corrients con
una fuente de tensidn que se hace cargo de la ignicion de la

hendidura de trabajo de la maquina de erosidn por chispas.,
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~ NOTA --

Se reivindica como nuevo y de propias invencion.
1. Gensrador de impulsns de corriente continua para méquinaa'
de erosidn por chispas, constituido por una fuente de corriente
continua con un interruptor semiconductor regulable ;coplado a
la salida de la fuente para acompasar la corriente continua que
fluye por el circuito de carga del generadur entre la intensidad
cero y un valor elevado, en el que el interruptor semiconductor,
desde un generador de impulsos de regulacidn libiemente vibran-
te por medio de impulsos de regulacidn de longitud ajustable
con una relacidn de compéas ajustablé. se puede abrir y cerrar
y el generador de impulsos de regulacidn consta de un multivie
brador inestable, cuyos elementos de multivibracion a través de
elementos de acoplamientos de readmisidn con constante de tiem-
po ajustable por la regulacidn de resistencia; y condensadores
acoplados entre si mecanicamente, estan acoplados entre si,
caracterizado porque las resistencias y los condensadores ajus-
tables estén unidos entre si mecanicamente por elementos de
unién de tal manera que en un elemento de regulacidn del mul-
tivibrador la frecuencia del multivibrador se puede ajustar
quedando sin variar la relacidn del compés de ambas mitades de
la vibracidn del multivibrador, y porque por medios de ajuste
separados se puede ajustar la du£aci6n d; una semioscilacidn
del multivibrador pars la modificacidn de la relacidn del com=

pads con modificacidn simultanea de la frecuencia del multivi-

brador,
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2. Generador, de acuerdo con la reivindicacién 1, caracteriza-

do porque la relacién del compas de la oscilacidn del multivi-
brador con el periodo del multivibrador pfédeterminado se pueds
regular por el acortamiento de un semiperiodo de la oscilacion

del multivibrador.

3. Generador, de acuerdo con las reivindicacionss anteriores,
caracterizado porque pui medio de los elementos de ajuste, que‘
sirven para la regulacion de la frecuencia del multivibrador
sin que varia la relacidén del compég. se puede regular la lan-
gitud de los impulsos de erosion de la méquina, y con los otros
medios de ajuste se puede regular la duraciéﬁ de ios intérvalos

entre dos impulsos de erosidn.

4. Generador, de acuerdo con las reivindicacienes anteriores,
caracterizado porque en la posicidn de un elemaéto de ajuste

por la regulacian del otro elemento de sjuste se puede ajhstaf
la relacion del compas desde el valor de 0,5 con frecuencia ba-
ja de la linea de impulsos de corriente continua hasta el valsr-
de 2 con la frecuencia madxima de la linea de impulsos de corrien-

te continua.

5. GENERADOR DE IMPULSOS DE CORRIENTE CONTINUA PARA MAQUINAS

DE EROSION POR CHISPAS.

Tal como se describe y reivindica en la presente Me-
moria Descriptive, que consta de 10 hojas escritas a maquina

por una sola cara y de sus cofrespnﬁdientes dibujos.

Madrid, 15 ENZ1075
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