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La presente invencidn se refiere a un ppocedi—
miento para la produccion de fosfatos de amonio.

Se ha proguesto producir fosfato deamonio hacieg
do reaccionar smonisco bajo sresidn con acido fosfdrico,
para wvroducir unes disolucion o suspension hirviente de fos
fato de amonio, que se expulsa & una zona de presién infe
rior en la que se desurende el agua del fosfato de anonio,
Dor ejemplo vor una técnica de secado por sulverizacidn,
dando un jproducto gdlido en yarticulas. En este. procedimien
to, el cslor necesario »ara mantener le mezcla de reaccién
en su punto de ebullicidn es suministrado por el balor de
reaccion.

Sorprendenterente, se ha encontrado ahora en la
inveneidn que el procediciento de amoniacidn a presidn pug
de efectusrse en dos etayas, una etapa inicial a baja pre-
sidén en la que se amonifica dcido fogférico en fase liqui
da con amonfaco a baja uresion, lo qgue rermite el dmpled
de amonisco subproducto a una bajas presidn, por éjemploi
el procedente de un proceso de produccidn de urea; ¥y pie
zas de la instalacidn que se consideran no utilizableés pa
ra el proceso & alta presidn, y después una etapa‘dé amgii?:
niacidén e presidn, en la que el produeté de la pfimerakefg;
pa se amonifica bajo presidn elevede, dando un fosfato db‘f:*
amonio fliido hirviente que puede hacerse pasar“a’una'zonéirﬁ

de menor presidn dando un uvroducto sélido en particulas.
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De este mocdo, ge .uede efectuar gran parte de lea emonia~

cidn del dcido fesférico euwpleando 29s8es de escape de pro
duccidn &e urea, y reducir la centidad de smonface de al

te urezs & alta lresidn que hay gue emplear ean ia Beszun

de etaja. A _esar del hecho de gque el procedimiento se ha
dividido en dos etaiag, se hs encontrsdo en la invencion

que los calores de resccidn son suficientes usualmente pa
ra dar el fopfato de emonio Fluido hirviente reguerido al
final de lo u_erzcion de amoniacidn & presidn, sin necesi
dad de suorver cz2licl adicional exterior. Ademés, se ha en
contrado en la invencién que, al efectusr la primera eta

a8 del procedidento de ls Tase liquida, sor ejemplo ha-—

ciendo hurbujsar el amonizco en el acido fosfdérieco en un

resctor agitudo, este stapa juede llevarse a cabo bz jo

condicicnes ¥y tem .eraturas, dando un

[i4]

un guizlio wwrgen 4
rroducto inderwedio .fig celiente y uds concentrado, para
ugo en le segunds eta.e, que cuando se usan otras formas
Ge resctor de ls rinerc etapa, por ejemplo torres de la
vedo de guses. Adends, le eficsciz de la absorcién(de 2190
rfaco en un reactor en fase liquida es mayor que con los
sigterss de lavado de geses convencionszles gue se usan pa

ra recu.erar el amoniaco.
Tor consiguiente, ls ;resente invencidn wrogor-
ciona un procedimiento jera producir fosfatoy de amonio,

d

procedimiento que comyrende hecer reaccionar en fage 1i-



quida, en una »rimers etaus, gcido fosfdérico con amom
niaco a baja presién, s&re obtener un producto percial
mente amoniscado; hscer resar el rroducto de reaceidn
de ls irimers etana a une seginds etapa, en la qﬁe se
5. hace reaccionar con amoniaco s aresion g s elevadé ra
re foruar un fosfeto de amonio flufdo; y descarger es

te fosfato de amonio Fluldo 2 una zona de presidn in-

Zerior.
1 ewonizco erileado en la primera etapa
10 puede proceder de diversas fuentes. Ies fuentes ti-

ricas comperenden 1o0s guoes de escere de un procedimien

to de produccidn de uree, o las yérdidass de amoniaco

a baja presion de gue se dispone durasnte la produccidn

de amonfaco de alte vresidn. Sin erbsrgo, una fuente

preferida de anonfsco es ls constituide por los gases

de escape del reactor ussdo en la segunda etaps de

reaccion del procedimiento de la invencidn. Aungue

las progsorciones relatives de smonfaco & los demds

componentes de la fuente de amonisco son indiferen—

20 tes en zren medids, en la invencidn me prefiere user
fuentes glie contienen 2l wenos 5@ en volﬁmen de BHy.

" El amonfaco gare uso en la presente invencidn se gene

ra tipicemente a presidn, vor ejemplo una presidn de
desde 0,5 a 2,1 kg/cm? manométriCOS, ¥y puede usarse -

2 ﬁireetamente en el procedimiento de la invencién, sin

25 ninguna overscidn intermedia voluntaria de purifica=-

Te2.754 -4 -



‘cién, azarte de la eliminseidn de sroporeiones excesi
vas de vepor dg asua, 3 nedids que se requiera cuando
se usen geses Ge escape de la gegunde etapa del »ro-
cedimiento de ia invenciin, y sustencialmente a la

5 presidn & la que =e genere.

El dcido fosfdrico sera uso en el .rocedi-
aiento de la invencidn vuede ser scido Tosfdrico de
gredo térmico o @cidc fosrdrico del »roceso en hime-
do. sungue no es necesario ususlmente, el ultimo de

10 estos ipos dGe acido ~uecde hober sxi.erimentado un tra
temiento uera ssiarar o secuesirar la proporeidn prin
cipal de im.urezes de wetzles esedos y de fldor que
contiene. En la iuverncion se Lrefiere que el dcido
fosférico contensa al mencs 35¢ en veso de P205, por

15 ejemnlo de 38 a 604, y particularmente 44 a 5275 en
veso de P205. aungue usualmente se usa dcido ortofog
£érico en el _rocediviento de la invencidn, el dcido
:ede conterer cantidades asrecisbles de deido fosﬁé
rico condensado linesl o ciclico, :or ejemplo deido

20 p0lifosfdrico o dcidos metafosforicos.

Si gse desea, el dcido fosforico puede eumplear
se en combinacidn con haste 20; en seso de dcido sulfy
rico. Adlternativamente, .uede haber presenté algo de
dcido sulfirico en el dcido foafdérico, debido a su me

25 todo de :re.srecidn. hdemds, parte del écido fosféri-

-

7&2075- - 5 -
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co, 0 su totalidad, .uede contener algo de gcido fog

-’ . o . - L o
forico zercialmente zmoniacado, .cuando el acido fos-
forico se has em. leado para recupersr pérdidas de amo

iaco de alguna otre parte del proceso, por ejemplo en

ju]

el lavado de ~ases de escape del granulador ¢ gecador,
entes de ussrse en el precedimiento de la invencidn.
Por facilidad de menejo, se prefiere que este dcido
fosférico ;ercialuente smoniacado tenga una relacidn
nolar KH3:H3PO4 en log intervalos de 0,1 a 0,6:1, &
1,2:1 @ 1,45:1.

La reaccidn del smonisco con el acido fosfd
rico en la yprizera etapa de reaccion se efectia en fa
se Liquida, como cuando se hace burbujear amoniaco ga
seos0 a través de acido fesférico. Un metodo de opera
cidn sreferido es hacer reeccionar el amoniaco y el
deido Fosfdrico en un recipiente de reacoidn agitado.

La primera etapa de reaccion se efectdauSuég
mente a desde -C,1 a +1,5 kg/cm2 manométricoa, aungue -
sueden usarse, sl se desea, présiones ambientaleé, y
sin ningun calentamiento ni enfriamiento exterior. El:,'
calor de reaccion y/o el cslor contenido en lbsamatg‘;;
risles de alimsntacidn proporcionsn calor para_ilevﬁrf:

A ’ ) '3 : ) -
a la pezcla de reaccion sustencislmente hasta su pun-

to de ebullicién. Segin las progorciones relativas de ' . .

7

acido fosfdérico y amonfaco libres introducidos en el
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reactor, se dis.ondrd o no de culor de resccion adi-
cional pars eva orar agus de la umezcla de reaccion. -
Si se demea, la aslimentacidn de dcido fosférico pue-
de precalentarse hesta $C2C, Bl vapor de agua generg
do durante lgz reaccion se exiulsa a 1a atmésfera des
de el reciyiente de reacciédn.

Bl Lroducto de reaceidn de ls yrimers etapa
de reaceidn es una disolucidn o suspension calients de
dcido fosférico :arcislmente amoniacado, es decir fog
futo de amonio, en agua. Se prefiere que el contenido
de agua esté en el intervelo de 10 a 45» en geso con
relacidn 8 ls disolucién o suspensidn, y se controla
en gren medids por el countenido de agua de los mate-
riales de alimentacidn y vembién por las condiciones
de reaccidn. Fera que lo disolucidn o suspensién sea
rene jeble, se ,refiere que el fosfsto de amonio de 1a
miswa tenga una relacion molar I§H3:H3PO4 de desde_r
0,1:1 e 0,8:1, por ejemplo de 0,2:1 &8 0,7:1. No obs~
tante, iuede referirse amiadir parte del dcido fosfd
rico u lu segunde etapa de reaccidn, en cuyo caso el
producto de la priuers etaupa tiene preferiblementé'hna
relacién molar NHB:H3PO4 de desde 1,2:1 a 1,6:1. 7

Los geses de escage de la primers etapa con
tienen usualmente, en proporcidn predominante, vapbr '

de agua con poco 0 nada de HH3 ni P205 cuando el pro
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ducto de la primera etspa tiene uns relacidn molsr

NH3:H3PO4 de 0,1:1 a 0,8:1, y suede desechafse sin
necesidad de eliminar por lavado el amoniaco de los
gases de escare. Sin embargo, si la relscidn molar
KH3:H20, es nds alta, usuelmente sera necesario de
purar estos gases de escape con decido fosforico que
se vaye a emylear en la primera etapa Qe reaccidn del
vrocedimiento de la invencidn, antes de desecharlos.
La disolucidén o suspension caliente de la
primera etapa de reaccion se hace pssar a uns segun
ds etapa de remccidn, en 1la que se hace reaccionar
con mss amoniaco, y posibleuente con mis acido fosfd
rico, como se he indicado anteriormente. También pug
de incluirse gcidv sulfirico en los materiales de ali
mentscidn, pera awmentur sl celor de reaccidn genera-
do perz ayudar & la retirsda de mas agua, y ajustér
la relacidn molar NHy3H PO, en el roducto de la se~
gunde etaya. Lsta segunda etaga se efectia usualmen
te a una presidén superior a la irimera etapa, tipica
mente desde 0,5 a 3,5 kg/cun?, preferibiementeVO,8 a
2,5 kg/cm® manométricos, y por lo tento la disolucidn
o suspensién de la yrimera etape tiene que imtroducir
se por bombeo en el recipiente de reaccidn de la segun
da etapa. Aunque el amoniaco para la segunda etapa'pqg'

’ < >
de ser liguido, se prefiere usar amoniaco gaseoso susg



tancialmente anhidro, uor ejemplo por gasificacidn
de awonisco 1iguido usando aire caliesnte o vapor de.
agua, y particularmente vaporizendo amonisco liguido
empleando log guwes callentes de escape de ia reac—

5 cidn de lg scgunde etape, como se detalla méds adelan
te.

Lz sscunda etaa de reaccidn se efectia de
wenera similsr e la yriusere etape, excepto a una pre
sidn y temperaturs suerior (tisicauente 130 a 180¢C,

10 denendiendo de la gresién enpleada y las relaciones
hHJ:H3PO4 que ge obtiensn en el reciyiente de reaccidn).

Se ;refiere efectuar la segunda etava de reaccion ha-

. ’

ciendo uosar el amoniaco a través de la disolucidn o
suspension en el fondo de un recipiente de reaccidn.
15 Las yro,orciones relativas de amonfaco a disolucion
0 suspension usadas dependeran de la relacion molar
HHB:H3P04 degeada en el producto,. Tipioamente,~el pro
ducto de la segunda etaps tiene una relacidn molar .
NH3:H3PO4 en el intervelo de 0,95¢1 a 1,85:1, por ejeg
20 plo aproximademente 1:1 en el casgo del fosfato-@onoa—'
ménico, 6 1,35t1 a 1,65t1 en el caso en gue ei prod@gf;*
to hs de usarse en la .roduccidn de fosfatos de,amoﬂid
granulaeres (como se indica rds adelante). | ' _‘
El producto de le segunda etapa de réa¢ci6ﬁ‘

25 es un fosfato de amonio fliido caliente, que usualmep

8.2.75. -9 -
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‘te estd en su punto de ebullicidn gracias al calor

de reaccidén liberado. Si se desea, puede aportarse
calor exterior para mantener la mezcla de reaccién

en su punto de ebullicidn, aunque corrientemente nb
seré necesario. Los gases de escape de la reaccidn
cbntendrén vapor de agua liberado de la mezcla de
reaccidén y amoniaco que no se ha absorbido. Estos ga
ses de escape pueden usarse como fuente Unica o suple
mentaria de amoniaco para la primera etapa de reaccidn.
Cuando se usan como tnica fuente, usualmente se deseard
separar por condensacidén al menos una proporcién del
vapor de agua en los gases de escape, con el fin de
producir un material de alimentacidbén enriquecido en )
amoniaco para la primera etapa. La condensacidn se con
sigue convenientemente haciendo pasar los gases de es-
cape a través de un csmbiador de calor, para calentar
y vaporizar el material de alimentacidén de amoniaco
liquido para la serunde etapa., Si se desea, puede
ugarse también otro condensador para aumentar y/o
controler la cantidad total de agua en forma de vapor
que se separa por condensaciébén de los gases de escape.
El agua condensada se separa en un separador convenciQ‘;Av
nal entes de alimentar los gases de escape a la prime .
ra etapa. “

El fluido caliente que sale del recipiéntef

- 10 =«



de reaccion de la segunda etapa contiene -tipicamente
de 4 & 207 en reso de agua. Este fluido celisnte se
hace pasar a uns zona a presidn més baja, que prefe
riblemente estd a wresidn norzal swbiental., El asgua

5 puede sepsrarse del fluido por unsa técnice de secado
wor pulverizacidn, en la que el Fluido caliente se
pulverizz en una torre hueca, pars formar dirsctemen
te un fosfato de amonio en polvo sdlido, que contie
ne de 2 a 11, y tipicamente de 5 a 8%, en peso de

10 agua. alternativamente, pueden emplearse otros métg
dos de solidificacion. hsi Lues, el fliido caliente
vuede jpulverizarge sobre una banda o correa para for
ner una masa solida que se desinteagrs en forna de es
cauas o recortes, o el fluido celiente puede vulveri

15 zarse en un dis;ositivo grsnulador, tel como un eilin
dro giretorio o dispositivo egitador, sobre un lecho
de .articulas que estén siendo volteadas, psra formar
un producto granular. Bstas particulas pueden constar
de material recirculsdo y/o erticulas de otros ingre

20 dientes fertilizantes (en cuyo caso el groducto finel
puede ser fertilizente wixto grenulsr). Si se deseé
pueden introducirse teubién en el granulador otros
componentes fluidos, wor ejemylo une disolucion o sug
sensidn acvosa de otro ingrediente fertilizante, tél

25 como una disolucidn de nitrsto de amonio. Si el fididd

8.2.75. : - 11 -
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caliente de la etapa de reaccidn se pulveriza en un
dispositivo grenulador, taumbién puede introducirse
amoniaco en el'dispositivp Zranulader para aumentar
la relacidn molsr LHy:H3P0, del fosfato de amonio en
el flufdo celiente. Este método es :articularmente
avlicable a la wproduccion de grénulos que contienen
fosfato de amonio de relaciones molares NH3:H3PO4 ma
yores de 1,6:1, por ejemplo 1,7:1 a 2,1:1. Por lo tan
t0, la presente invencidn uroporciona también un pfo—’
cedirdento en el gue se produce un fosfato de amonio
fluido caliente que tiene una relacidn molar KH3:HyPO,
de menos de 1,6:1 por medio de le primers y segunda
etspas del procedimiento de la invencion, y este fldi
do caliente se sulveriza después en un dispositivo de
granulacion, en el que se esta volteando o sgitando
un lecho de parficulas, y en el que se introduce amo
niaco pera elevar la relscidn molar de I~IH3:H3PO del
fosfato de amonio hasta un valor mayor de 1,6.1. En
este procedimiento uede eer ventajoso siladir acido

llbre, vor ejemplo dcido fosforico o sulfurico, al

dispositivo de granulacion.

Puede heber amoniaco y/o Jart{eulaa de 05;2334 

fato de amonio contenidos en los gases de escape e L

la torre de secado uor sulverizacidén, del granuledor.

y/o del secador de granulos. Les cantidades valiosag )

-2 -
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de amonfsco pueden recupererse, por ejemplo lavendo
los goses de escape con el écido fosférico que ha de
alimentarse en le srivera y/o en la segunda etaspas
del procedimiento. '

El urocedimiento de le invencidn se ilustrag
ré .or medio de los Ejemglos siguientes, en los que
tcdas las partes son en .6s0 @ no ser que se indique

otra cogatl

Ejemplo 1

E1 procedimiento se efectis en un reactor
de depdsito azitado a _resion enmbiental y a 1}590,
del que se descarga el producto, a través de unavbog
ba, en un reciviente de reasccion s Jresidn que trabg
ja a 0,85 kg/cm2 ranometricos, en el que se introdm-
ce amonfaco. Los gases de escape de 1la reaccién a’ pre
sidn se usan .era proporcionar lg totalided del amonla-'
co libre introducido en el reactor de deposito egitado.‘f
El producto Ge la reaccidn a uresidn se pulveriza en f |
un granulador al que se alimenia tanmbién amoniaco, pa;;éf
ra formsr un uroducto branular de fosfato. dlamonico.ifg.A
Al reactor de depdsito dgitado ‘se alimenta'{:?;

deido fOSforico, del que une yarte se,ha'empleado p2i :

ra recuperar las pérdidas de amonisco del'granulador;;;:l 

y del secador que se describen nds sdselante. El éciA,ff'

- 13 -
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do Ffosférico libre y el &cido vercialmente amoniaca-
Go combinedos tienen une relacion molar global de
wil

:HBIO de C,2:1 vy una temperstura de 752C. También

3 4
ge elimenta a este reactor scido sulfirico a 409C, En
. .'
el deydsito sgitado se hace burbujear a traves de los
éicidos amonisco goseoso de escaie (a 1128C, 0,5 kg/cm2
monozétricos ¥ con 9y de KHS) rrocedente del recipien
. . L
te de rezceidn a presidn, pers dar una disolucion de
fusrato de amonio gue tiene una relacidn molar EH3: 3PO4
Ge C,26:1, 8 su -unto Ge ebullicidn ds 115%C ¥y con un
contenido de szua Ge 357. IDsta disolucidn se introduce
N . 2 ’ .
sor bowzseo, a una vresidn de 4 kg/cm® manometricos, en
el reciisnte de reaccidn g presidn en el que se alimen
ta amonisco gsseoso & 752C, obtenido vaporizando amonig
co 1iguido. E1 recipiente de reaccidn & presidn se hace
: y 2 4 y

trebejar a 1402C y €,85 kg/cm® menométricos, vara der
ung disolucidn hirviente de fosfato de amonio que tie
ne una relacion molar Lliy:H,F0, de 1,45:1 ¥ que -contie

o . ,- Ld
ne 12% de agua. Los pases de escape del recipiente.de
reaceion contienen 6 de LH. en vepor de sgua. Estos -

3 o
gases de escare se lueen peser a través de un cambim~

dor de celor vara vagorizer y calenter el material, de - -

elimentacidén de amonfasco 1igquido pera el recipiente
de reeccidn & sresién. Como resultado, los gases de .-

escape se enfrian a 1129C, y .arte del vapor de aguﬁ'_i

- 14 -
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ge separa por condensacidn. Se sevara el condensado,
vy los guues de escape se recirculan al resctor de de
posito agitado.

Ls disclucidn hirviente del reeipiente de
resceién a _residn se pulveriza scbre un lecho sone-
tido a volteo de erticulas de foafato de amonio en
un gronulader de cilindro giratorio, que trabaja a
vesiln vubientsl v & une temperatura de 80 a 8520,
Tabién se introduce amonfsco 1iguido en el'granulgr
dor, ,or wmedio de un roclador situando en el lecho de
particulas. o1 sroducto del granulador eg un fosfato
de smonio grenular que tiene una relacién molar NHB:H3PO4
de 1,8:1 y un contenido de cgua de 3 & 3,5/ Zste produc
to pe seca después huste 1 a 1,5% de agua, y se procede'-'
4 clesificarlo 1o temafiog,dmndo grénulos de tamafo de
vroducto y grénulos fuera de taumaio que se recirculan
después de triturar los grénulos de tarado excesivo, b
ra foruwar perte del lecho de perticulas del granu}adbr..-

Los gases de escape del refrigerador de gféngif
log y del sisiema de extraccidn de polvo contiéhen elggf
nag verticulas de fosfato de gmonio, y los'gaééé defeg'ﬁ'
cape del granulador y del secador de grénuloéﬂéghjié~iif-:
nen emoniaco y algunas _articulas de fosfatoéidé émb~}:;
nio. Estos gases de escape pe intrbaucen_én un'sistém§ ;,

lavador de gsses en el que se separen por lavado el amo

- 15 -
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nfaco y el fosifato de amonio, emplesndose el écido-'

fosférico en el nmterisl de elimentacion pera el reac

tor sgitado de la primera etapa.

Bjemplo 2

Gases de escape g 1202C y una Lresién de 0,9 .
kg/cm2 panoné tricos, »vrocedentes del proceso de recir f"
culacidn parcial de fabricacién de urea, y que conte-’ﬁ_:l
nfen 33,84 de NHy, 35,44 de €O, y 30,84 de agua, se . .
insrodujeron en un recisiente de reaccidn agitado a .
una velocidad de 4063 kz/hora. Teumbién se introdﬁjb. P
en el recipiente de reaccidn dcido fosfdrico délproé‘ N’
cedimlento en himedo, que contenia 525 de P205 v ﬁue
estaba & uns temperatura de 252C, a un caudal de 53483,
ka/hora, juntamente con 1520 ky/hora de una disolucién
a ayroximademente 10jo de Ffosfato de amonio procedente ,
de los lavadores de geses couo se detalla mas adelan~:‘;;'

te. Bl reciplente de reacecion se hizo trabajar,a;una,u

presidn de 0,5 kg/cn? manométrico y a 1202¢, daﬁdd una‘

sugpensidén de fosfato de smonio que tenia una relac;on

molar de NH3:H.PO, de 0,75:1 y que contenla 15% de- agu

.:-; &

El vepor de agua generado durante la reaceidn (3521-kg/ho

ra) y el 002 se expulsaron a la atmésfera desde el reéi
piente de reaccion, ' x

La suspensidén se bombed a un caudal de.54{d.

- 16 =~
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kg/hora a un recipiznte de reaccidn agitado de acero
inoxidable juntzmente con amonisco gasecso a 100°C y
3 kg/cn® menomdtricos a un caudel de 419,4 ke/hora.
El reactor se hizo trabajar & 2,1 kg/cm2 zenimétrices
vy @ 1659C para dar una disolucion hirviente de fosfg
to de amonio (relacidn wolar HH3:H3P04, 131, ¥ 11,5%
de HQO). Bl vanor de agua generado dursnte la reac-
cidn (473 kg/hora) se expulsd a la atmdsfera desde

el reactor.

Ls disolucidn caliente del reactor se pulve
rizd, & un caudal de 14053 kg/hora, haciéndola entrar
en una torre hueca gue trabaejsbaatemperatura y presidn
arbienteles, para formar psrticulas sdlides de fosfato
de amonio por evajoracion stibite del agua. Se obtuvie-
ron 13286 kg/hors de producto sélido con 7,55 de Hy0.
De la torre se sacaron aproximadamente 138 kg/hora de
fosfeto de amonio en la corriente de aire que ascendia
en le torre, y se recuperaron en lavadores de agua, pro
duclendo la disolucidn al 10; usada en la primera etapa
del procedimiento. _

La presente solicitud, que corresponde a la
presentada en Gran Bretafia, el 16 de Enefo de 1974,-53
jo el N® 2138/74, ¥y el 4 de Abril de 1974, con el Nﬂ_l
14912/74, y el 13 de Enero de 1975 (completa), se acg
ge 8 los beneficios del Artfculo 51 del vigente Estatu

- 17 -~
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40 sobre Propieded Industrial.

- REIVIIIDICACIONES -~

Los puntos de invencidn propia y nueva, que
se pregsentan para que scan ocvjeto de esta solicitud
de Patente de Invencidn en Espefia, por VEINTE afios,
gon log que se recogen en las reivindicaciones siguien
tes:

18.~ Un procedimiento para obtener fosfatos
de smonio, gue comprende hacer reaccionar en fase 11
quida, en una primers etspa, scido fosfdérico con amo
nfaco a baja presién, para obtener un producto per-
cialmente amoniacado, hacer pasar el producto de reag
cion de la primera etapa a una segunda etapa, en la
que se hace reaccionar con amoniaco a una presién:sg e
perior, para formar un fosfato de amonio_fldido,'y" 

descargar este fosfato de amonio fluido en una zona - - .

de presidn inferior.

28.~ Un procedimiento segin le reivindica-. -

oidn 18, en el gue la primera etepa se efeotda en un - -

recipiente de reaccion agitado.

38.- Un procedimiento segin cualquiera de ; 
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lss reivindicaciones 18 ¢ 2%, en el que la primera
etapa se efectum sin celentamiento exterior y produ
ce una disolucidn o suspensidn de fosfato da smonio
sustancialuente a su punto de ebullicion.

48.~ Un procedimiento segun cualquiera de
lss reivindicaciones anteriores, en el qué la prime
ra etapa se efectia para producir un fosfato de amo
nio que tiere una relacion molar EHy:H; PO, de 0,2:1
g 0,8:1 0 de 1,21 a 1,6:1.

5¢ .- Un procedimiento segun cualguiera de
las reivindicaciones anteriores, en el gue el dcido
fosrdrico contiene al menos 35% en peso de P205.

68.= Un procedimiento segun cualquiera de
leg reivindicaciones snteriores, en el que la segun
da etspe se erectia a una presidn de 0,5 a 3,5 kg/cm?
menométricos.

72,~ Un procedimiento segun cualguiera de-
lasg reivindiceciones anteriores, en el gue se intng»
duce écido sulfirico en cualquiera de las etapas,'o

en amoas.

88,~- Un procedimiento segdn eualquiérajde ;;ﬂff

las reivindicaciones anteriores, en el que la eegug,_5‘~“fﬁi

da etapa se efectua pars producir una disoluoién o -

puspensidn de fosfato de amonio a su punto de ebulli faVk

cion, y esta disolucidn o suspensidén se descarga en

- 19 =




una torre hueca para formar un producto sdlido en par -
ticulas.
9¢.~ Un procedimiento segin cualquiera de
las reivindicaciones 12 & 72, en el que el wroducto
5 de la gegunds etapa se pulveriza en un dispositivo de
granulzcién sobre un lecho de particulas que estén
siendo volteadag.
108.~ Un procedimiento segin lea feivindicg
cidn 98, en el gque se introduce “embién smoniaco en
10 el dispositivo grenulador psrs elevar la relacidon mo
lar NHB:HBPO4 hagta un valor mayor de 1,6:1.
118.~ Un procedimiento seguin cualquiera de
las reivindicaclones enteriores, en el gue al menos
parte de la fuente de amonisco nara la primera stapa
15 es un procedimiento de produccion de urea, o las per
didas de amoniaco de bajs presidén de una instalacidn
de produccioén de amoniaco a alta vresidn.
128.~ Un procedimiento segin la reivindica—
cidn 112, en el que se introduce amoniaco en ia pri@gj
20 ra etape sin ninguns operacién de purificacidn inter-
media voluntaria, y le primera etapa se efectia a éqg}. .
tancislmente la presidn a la que se genera el amonigf;jf:;
co. o
138.,~ Un gsrocedimiento segin cualquiera>de; ¥"

25 lag reivindicaciones 12 e 108, en el que las cantidg

10.2,75. - 20 -
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des veliosas de amonfaco en los gases de escape del
procedimiento se recuperan y se devuelven a la pri-
mera y/o la segunda etspas del procedimiento,

442.- Un procedimiento segin la réivindica
cidn 138, en el que los gases de escape de la segun~
da etapa se emplean para aportar al menos parte del
amoniaco introducido en ls primera etapa.

158,~ Un procedimiento segin la reivindica
cidn 148, en el que los gases de escape Se usan para
vaporizar avioniaco liguido para formar amoniaco gaseo
g0 que ha de ser introducido en la segunda etapa.

168.- Un procedimiento para obtener fosfatos
de armonio.

Tel y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, y con log fines que se han especificado. '

Esta ilemoria consta de veintiuna hojas escri

’
tas amquina Dor una sola cara.

Madrid, 18 FEB.']%

P. A.
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