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La presente invencidn nace por lo inadscuado
de técnicas anteriores para presentar una masa de parti
culas discretas para interaccion con un medio. Un ejem-
plo especifico de este caracter inadecuado esta en el
campo de las mascarillas de respiracion. Una careta fa-
cial actualmente en sl comercio para eliminar vapores
nocivos del aire comprende una hoja no tejida, porosa,
en la que hay particulas de allmina dispersadas (1as
particulas ds al(mina ss echan como cascada en una ban-
da, velo o trama no tejida, mullida, de fibras cortadas,
preparada por "entramado al azar" o en abridora garnett,
y luego se comprime la banda y se corta en hojas de la
forma deseada, tras lo cual se suesldan térmicamente en-
tre si los bordes de las hojas cortadas). Aunque la ca-
reta trabaja eficazmente para eliminar los vapores noci
vos, la vida de la careta es mas corta de lo deseado.

La corta vida de esta careta ha sido relacio-
nada con las dificultades de disponer y mantsner una
distribucién uniforme de particulas. Es dificil obtener
inicialmente una distribucidn uniforme de particulas
echéndolas como cascada en una banda no tsjida, mullida,
de fibras cortadas. Més aln, se cres que las particulas
dentro de la hoja completada migran a través de los in-
tersticios de la banda fibrosa, como resultado de la ma

nipulacion o vibracidén normales de la careta o como re-
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sultado del flujo de aire a través de la careta. El re—
sultado es que ss desarrollan nuntos delgados en la disg
posicidn ordenada ds particulas. Eventualmente tiene 1lu
gar una “penetracién" de vapores nocivos por sl punto
delgado y acaba la vida eficaz de la careta. Aungue se
podria aumentar el peso de particulas de aldmina para
alargar la vida de la careta; tal cambio aumentaria tam
bidn la presidn estética de la carsta (ss decir, la pér
dida de carga a través de la careta), con lo que seria
més diffcil respirar a través de la careta.

La técnica descrita para soportar particulas
para interaccidn con un medio es sdélo una de muchas que
se han propuesto o usado, perc en general todos los en-—
foques anteriores requisren algln compromiso no gsatis-
factorio de las propiedades. Algunos requieren una pre-=
sién estdtica o pérdida de carga indeseablemente alta
(como en lechos de relleno de las particulas, que por
1o demas tienen un maximo de 4rea superficial expuesta,
o como cuando las particulas se aplican como impregna-
cién o ravestimiento de papeles fibrosos; veanse las pa
L ntes de los EE.UU, n® 328.947 y %,158.532). Algunos
rey.isren demasiados ingredientes ademds de las propias
particulas (tales como materiales aglutinantes, agentes
de apresto de la fibra, u otros aditivos), lo que limi-
ta la utilidad de los productos debido a las caracteris

ticas quimicas u otras caracteristicas de los ingredien



tes aRadidos (véanse las patentes de los EE.UU. ne
2.369.462 vy 3.745.060). Algunos requieren cubrir una par
te de la supsrficie reactiva de las particulas y dismi-
nuir por tanto la eficacia de las particulas, tal como
5 cuando se usa material aglutinante para adherir las par
ticulas en su lugar en una banda o velo, o entre si mis
mas (véanse las patentes de los EE.UU. n? 3.801.400,
3.745.060, 3.615.995, 2.988.463 vy 3,474.600), Y algunos
requieren un aparato de soporte complicado y caro, tal
10 como para lechos de relleno de las particulas o para
ciertas mezclas de fibras y particulas (véase la paten-
te ds los EE.UU., n? 3,083.157). Aunque cada uno de los
enfoques descritos tiene sus propios usos Y venta jas,
su caracter inadecuado, incluyendo los aspectos antes
15 relacionados, conduce a la necesidad de disponsr de una
técnica nueva, superior, para soportar una masa de par-
ticulas.
La presente invencion proporciona un producto
de hoja porosa que contisne una nueva disposicion tridi
20 mensional, soportada, de particulas. Este producto de
hoja, en 8l que esencialmente la totalidad del drea su-
perficial des las particulas gstd disponible para inte-
raccidn con un medio al que se axpone el producto de hg
ja, comprende una banda O trama de microfibras sopladas

25 en estado fundido (fibras muy finas preparadas sxtruyen
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do un material formador de fibra, fundido, a través de
finos orificios de una matriz, hilera o boquilla, a una
corriente gaseosa de gran velocidad) y las proplas par-
t{culas. No es necesario ningln material aglutinante
adicional para adherir las particulas a las fibras. Tam
poco se adhieren las particulas a las fibras por pegajg
sidad de las fibras.

En la preparacion de un producto de hoja de
la invencion, las particulas se introducen en la corriep
te gaseosa que lleva a las microfibras y quedan gntre-
mezcladas con 1las microfibras. La mezcla tiens lugar en
un punto separado de la matriz, donde las microfibras
se han hecho no pegajosas. La mezcla ss recoge &n una ma
lla de recogida, formando las microfibras una banda 0 vg
lo, y quedando las particulas dispersadas en la banda.

Las particulas se mantienen dentro de la banda
o velo pess al hecho de que las microfibras sopladas 8n
fundide no tienen mas contacto gue uno puntual con las
particulas. (E1 "contacto puntual" tiene lugar cuando
unos cuerpos previamente formados entran en contacto a
tope sntre si, Se diferencia del contacto superficial,
tal como el que resulta cuando se deposita un material
liquido contra un substrato, fluye sobre gl substrato ¥y
luego se endurece en Su lugar). La explicacién total de

asta accion de retencidn no se conocs. Un factor es gue
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1as particulas de un producto de hoja de 1a invencion
son usualmente lo bastante grandes para quedar fisica—~
mente atrapadas dentro de los intersticios del velo. Da
do que las bandas O velos de microfibras tienen peque-
Hos intersticios y dado qus las particulas se introdu-
cen en una banda dse la presente invencion durante la
formacitdn de la banda, las particulas estan usualmente
hien atrapadas por las microfibras.

5in embargo, incluso las particulas no fisica
mente atrapadas en los intersticios de la banda son £i-
sicamente retenidas en la banda. Aparentements, gsta reg
tencion tiene lugar dsbido a la naturaleza sin igual de
las microfibras sopladas en gstado fundido. Su fino ta-
mafio hace posible que un volumen limitado de material
de fibra tenga un vasto nGmero de contactos puntuales
con las particulas. Ademas, la aptitud de las microfi-
bras para tomar forma favorece tales contactos, qus prg
porcionan fuertes fuerzas de atraccion superficial.

Sea cual sea la explicacidn, se pueden obtener
resultados sorprendentes. Se pueden hacer productos de
hoja de la jnvencion en los que bastante mas del 99 por
ciento en volumen del contenido de sélidos en la banda
es particulas (por neontenido de sbélidos" se quiere de~
cir la porcién de la banda fisicamente ocupada por un ar

t{culo tangible, tal como microfibras o particulas, y no
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comprende el espacio vacio entre particulas o fibras).
Pess a sus altas cargas, los productos de hoja tienen
bajas pérdidas de carga ¥y otras propiedades de velo o
banda utiles, incluyendo buena duracion.

Otros han propussto introducir materia sn paxl
ticulas en una banda de microfibras, pero genaralmente
han requerido que lag fibras de la banda sean pegajosas,
para mantensr las particulas en su sitio (véanse las pa
tentes de los EE.UU. ne 3.801.400, 2.615.995 y 2.988.469
antes mencionadas). pAdemas, algunos han sugerido la adi-
cién de cantidades, hay que Suponer Qqus pequefias, de par
t{culas que modifican las propiedades de las tramas de
microfibras (véase R.R. Buntin y D.R. Lohkamp, "Melt-
—-Blowing - A One-Step Web Process for New Nonwowen Pro-
ducts" (Soplado en fundido: un procedimiento de banda
en una etapa para nuevos productos RO tejidos), TAPPI,
Volumen 56, n? 4, pigs. 74-77, del que s8 dice que se
presenté como comunicacion el 24-25 de octubre de 1972,
donde se sugiere brevemente que 108 polvos © pulveriza-
ciones que no 88 pueden extruir, tal como retardadores
de llama o agentes humectantss, se afladan directamente
an el momento de la formacién de la banda © velo).

Ninguna de esas ensefianzas de la técnica antg
rior responde a la necesidad, tal como S8 gjemplifica

por las daeficiencias de las mascarillas de respiracion
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de la técnica anterior, antes descritas, ds una clase
perfeccionada de disposiciones tridimensionales soporta
das de particulas. Hasta la presente invencidn no se ha
pbia reconocido nunca, que se sapa, que se pueds intrody
cir un volumen grande de particulas, de manera uniforme
duradera, en una trama dg microfibras sopladas en gsta-
do fundido, sin adherir 1as particulas a las microfi~
bras por usc ds un material aglutinante ni por uso de
fibras pegajosas, sin apenas aumento de la pérdida de
carga, como resultado de la presencia de las particulas,
y mientras se conservan otras propisdades Gtiles de la
trama. La uniformidad de carga Se puede obtener incluso
con pequeiias particulas, lo que significa grandes areas
superficiales Gtiles; y, debido a la duradera uniformi-
dad, incluso los productos de hoja delgados de la inven
cién tendran una larga vida G(til.

La uniformidad de la distribucidn de particu~
las ssta indicada por un ensayo para la eliminacidn de
vapores nocivos. ("Uniforme”, tal como aqui se usa, sig=-
nifica que los centimetros clibicos adyacentes ds banda
continua tienan sustancialmente el mismo nimero ds par-=
t{culas y no implica la precisa regularidad de una 8s<
tructura cristalina). Por ejemplo, cuando una muestra
de 171 centimetros cuadrados de un producto de hoja que

consiste en una banda que contiene 0,004 gramos/centi-
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metro cuadrado de microfibras de polipropileno sopladas
en sstade fundido, que tienen por término medio 5 micrd
metros de diametro, Y particulas de aldmina que tienen
por término medio 120 micrémetros de didmetro, constitu-
yendo las particulas de allmina aproximadamente el 25

por ciento 8&n volumen dsl contenido de sélidos de la bal
da, se somate a la accién de aire seco & 16 litros porT
minuto, conteniendo 33 partes por milldn de acido fluor—
hidrico, hay una npenetracion” de menos de 5 ppm del dci
do fluorhidrico hasta que han pasado al menos aproximada
mente 4 horas., Para conseguir un tiempo similar hasta pg
netracidn, usando la careta facial del comercio antes
deserita, con su lecho de particulas de alimina dispuesto
dentro de una ho ja no tejida, se requeriria tipicamsnte
un aumento de mas del doble en 8l nimero de particulas.
Esa aumentaria el coste de la careta, haria menos gficaz
gl uso de las particulas ¥ aumentaria la pérdida de carga
a través de la careta.

Tal uniformidad, en combinacién con las demds
propiedades (tiles de 1los productos de hoja de la inven=
¢idn, conduce a una amplia utilidad nds alld de la puri-
picacidén del aire. Nada de la técnica anterior hacia po-
sibls la utilidad aumentada de las disposiciones tridi-

mensionales soportadas de particulas, conseguida por la

presente invencion.
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La Figura 1 es un diagrama gsquematico de un
aparato usado para llevar a la practica la presente in=-
vencion;

La Figura 2 es una vista en seccidn recta, muy
aumentada, de una porcidén de un producto de hoja de la
invencidn; vy

La Figura 3 es un gréfico que muestra los Te-
sultados de ensayos de muasstras de productos de ho ja de
1a invenciodn, siendo las unidades de las ordenadas par-—
tes por milldén de vapor de tolueno y siendo las unidades
de las abscisas minutos.

El aparato usado para 1levar a la practica la
presante invencion se muestra ssquematicamente en la Fi-
gura 1 y toma la forma general de aparato que se descri-
be en Wente, Van A., "Syperfine Thermoplastic Fibers"

(Fibras termopldsticas superfinas), en Industrial Enginee-

ring Chemistry, Vol. 48, pdg. 1342 y sig. (1956), o en

el Informs n? 4364 de los Laboratorios de Investigacidn
Navales, publicado el 25 de mayo de 1954, titulado "Ma~
nufacture of Superfins Organic Fibres" (Manufactura de fi
bras organicas superfinas), por Wente, V.A., 8oone, C.D.
y Fluharty, E.L. £l aparato ilustrado tisne dos matrices
10 y 11, que comprenden un conjunto de orificios 12 ds
matriz paralelos alineados, a través de los cuales se 8X

truye sl polimerc fundido y unos orificics 13 de aire

- 10 -
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que trabajan con juntaments, a través de los cuales se
fuerza airs caliente a muy alta velocidad. El aire arrag
tra y atenfa al material polimero extruido, y tras un
corto desplazamiento en la corriente gaseosa gl material
oxtruido solidifica como masa de microfibras. Segin la
presente invencion se usan prefariblemente dos matrices,
que se disponen de manera qus las corrientes 14 y 15 de
microfibras que salen de ellas se corten formando una
corriente 16 gue continda hasta un sistema 17 de recogi-
da. Este Gltimo puede tomar la forma de una malla o tam-
bor cilindrico finamente perforado o una banda mévil. La
banda o velo 18 recogido de microfibras se retira luegeo
del sistema ds recogida y se arrolla en un rodillec de al
macenamiento.

Segin la invenciodn, se introduce una corriente
de materia en particulas en 1a corriente de microfibras,
antes de la recogida de las microfibras en gl sistema de
recogida. preferiblemente se dispone una sola corriente
20 de particulas entre 1as dos matrices 10 Y 11, como se
muestra en la Figura 1, y la corrients 20 de particulas
intercepta a las dos corrientes de microfibras en el pul
to de interseccion de estas G0ltimas., Se cree que tal dis
posicidn proporciona una mixima carga de particulas en
una banda de microfibras. Alternativamente, se puede usarT

una sola matriz, con una © mas corrientes ds particulas

- 11 -
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dispuestas de modo que corten a la corriente de microfi-
bras que sale de la matriz. Las corrientes de microfi-
bras y de materia en particulas pueden desplazarse segun
trayectorias horizontales, como se muestra en la Figura
1, o se puedsen desplazar verticalmente, de manera gue va=
yan en general paralelas a la fuerza de la gravedad.

Una vez interceptadas las particulas en las co-
rrisntes de microfibras, un procedimiento para preparaTl
el producto de hoja de la invencidn es en general el mis
mo que el procedimiento para preparar octras tramas de mi
crofibras y los sistemas de recogida, métodos de recogi-
da y métodos de manipulacién de bandas o velos recogidos
son en general los mismos que los usados para preparar
bandas de microfibras sopladas en gstado fundide, no carl
gadas de particulas. lLas maximas magnitudes y uniformi-
dad de carga se obtienen generalmente por técnicas de dg
posicidn en capas mGltiples, especialmente cuando las ca
pas gstén desplazadas lateralmente entre si, Por ejemplo,
en una practica de la invencidn, las matrices 10 y 11 y
la tobera 27 se desplazan transversalmente a traves de
la anchura de un tamber de recogida, de manera que for-
man sobre el tambor un depdsito espiral o helicoidal. El
movimiento transversal es 1o suficisntemente lento para
que las capas sucesivas de fibras Yy particulas deposita-

das durante las diferentes revoluciones dsl tambor se sQ

-12 -
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lapen parcialmente entre si.

La capa de fibras y particulas formada en cual
quiera de las revolucicnes, y un producto de hoja compleg
tado de la jnvencidn, pueden variar mucho en espesor. Pa,
ra la mayoria de los usos de los productos de hoja ds la
invencidn se usa un gspesor entre 0,05y 3 centimetros.
En mascarillas de respiracion o caretas faciales el espg
sor &85 en general de aproximadamente 0,05 a 1,5 centima=
tros, y cuando importan unas pérdidas de carga especial-
mente bajas sera prafariblemente menor que aproximadamen
te 0,3 centimetros. Para ciartas aplicaciones, dos o més
bandas cargadas de particulas, formadas poT separado, S
pueden énsamblar como un producto de hoja, mas Qrueso,
de la invencidn.

En la realizacion que se jlustra en la Figura
1, el aparato para introducir particulas en la corriente
de microfibras comprende una tolva 22 para almacenal las
particulas; un dispositivo 23 de dosificacién, tal como
una valvula magnetica o un dispositivo de dosificacion
descrito en la patente dB los EE.UU, nt 3,661,302, que
dosifica las particulas a un conducto 24, con un caudal
previamente detsrminado; un impulsor 25 de aire que fuer
za al aire a través de un segundo conductoc 26 y que por
tanto arrastra particulas del conducto 24 al segundo con

ducto 263 y una tobera 27 por la que salen las particu-

-13 -
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las como corriente 20 de particulas. lLa tobera 27 puede
astar formada, por ejemplo, aplastando el extremo ds un
tubo cilindrico, para formar un orificio delgado de boca
ancha. La cantidad de particulas en la corriente 20 de
particulas se controla por el caudal de flujo ds aire
por el coéducto 26 y por el caudal de particulas que dg
ja pasar el dispositivo 23 de dosificacidn.

La invencidn es Gtil en general para soportar
cualquier clase ds particula solida que se pueda disper=~
sar en una corriente de aire (particula "sdlida", tal co
mo aqui se usa, ss refiere a particulas sn las que al mg
nos una corteza gxterior es s6élida, a diferencia de 1li-
quida o© gaseosa). Una amplia variedad de particulas tie-
nen utilidad en una disposicién tridimensional en la que
puedan experimentar interaccién (por esjemplo reaccionar
quimica o fisicamente o entrar en contacto fisico con, ¥
modificar a o ser modificadas por) con un medio al que
se expongan las particulas. En algunos productos de ho ja
de la invencidn se usa més de una clase dse particula, ya
sga en mezcla o en diferentes capas. Los dispositivos de
purificacién de aire, tal como mascarillas de respiracion,
en los gque las particulas estin destinadas a fines de fil
tracién o purificacidn, constituyen una utilidad grandse
g importante de los productos de ho ja de la invencion.

Entre las particulas tipicas para uso en dispositivos de

- 14 -
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filtracidn o purificacién se incluyen carbono activado,
altmina, bicarbonato sédico vy part{culas de plata, que
gliminan un compone;te de un fluido por adsorcidén, reac—
cién quimica o amalgama; © agentes cataliticos en parti-
culas taless como hopcalita, que cataliza la conversion
de un gas peligroso a una forma inofensiva Yy elimina asi
el compaonente peligrosoc. En 'otras realizaciones de la in
vencion, las particulas aportan, en vez de eliminar, un
ingredients, respecto al medio al que se exponen las parl
ticulas.

Las particulas puedsn variar de tamafio, al me-
nos desde 5 micrometros a 5 milimetros de didmetro medio;
1o mas frecuente es que tengan entre 50 micrometros y 2
milimetros de didmetro medio. Para mascarillas de respi-
racidn las particulas tienen generalmente por término me
dio menos de 1 milimetro de didmetro. Cuando el diamstro
medio de las particulas incluidas en un producto de ho ja
de la invencidn es al menos tan grande coma el sspacio
jintersticial entre las microfibras de la banda de micro-
fibras (que en una banda no cargada es generalmente, por
tédrmino medio, aproximadamente 4 4 5 veces el diametro
medio ds las microfibras), la banda se "abre" por la pre
sencia de las particulas, teniendo un volumen mayor en=
tre fibras. Esta apertura crea un potencial para mas con

tactos entre fibra y particula, de manera gque se puede

- 15 -
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incluir en la banda un volumen mayor de particulas. Ade-
més, el hecho de gque las particulas sean por término me-
dio tan grandes como‘la separacidn intersticial contribu
ye a que se perfeccione el hecho de atrapar fisicamente
a las particulas. En la mayoria de las bandas de la in-
vencidn, el didmetro medio de las particulas es al menos
5 veces el diametro medio de "las microfibras Yy preferi-
blemente es al menos 10 veces el diadmetro medioc de las
microfibras.

También se pueden cargar en productos de hao ja
de la invencidén particulas finas, que tengan un diametro
medic menor gque sl gspacio intersticial medio entre mi-
crofibras, Yy particulas ultrafinas, gue tengan un didme-
tro medio menor que el didmetro medio de las microfibras.
Las particulas menores, &n general, abren a la banda en
que se cargan menos Que las particulas mayores Yy las par
t{culas finas y ultrafinas se incluyen generalmente en
una banda a cargas menores que las particulas mayores.
Las particulas finas y ultrafinas se incluyen a veces en
tandas de particulas mayores, ya Sea deliberadamente, pa
ra obtensr una mezcla deseada de tamafios de particula, o
debido a que son arrastradas sobre particulas mayores co
mo resultado de interaccianes entre particula y particu~
la. En fotomicrografias de algunos productos de hoja de

la invencion se pueden ver particulas ultrafinas que cu=
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bren las microfibras. Estas particulas se adhiersn a las
microfibras, aparentemente por fuerzas de Van der Waal o©
similares. Al desgaf&ar el producto de hoja hasta abrir-
lo, y por lavado vigoroso de las fibras, se sliminan las
particulas. Tras eliminarlas, no hay estrias en las fi-
bras, lo que musestra que las particulas no fueron humeds
cidas por las fibras.

Como se ha indicado anteriormente, una ventaja
significativa de la invencidn es la posibilidad de dispg
ner particulas bastante pequefias, de gran area superfi-
cial, en una disposicidn ordenada Gtil, para obtener al-
to grado de reaccién entre las particulas y un fluido ex
puesto a las particulas. Ganeralmente, un producto de hg
ja de la invencidn comprende al menos 2 centimetros cua-
drados, y de preferencia al menos 10 centimetros cuadra-
dos, de 4rea superficial de particulas por centimetro
cuadrado de area de banda o velo y por centimetro de es—
paesor de banda. Ademis de los aumentos de drea superfi-
cial a causa de un tamafio pequefio, el area superficial
puede ser grands debido al uso de particulas porosas o
de forma irregular; sin embargo, las normas anteriores
s6lo son aplicables al idrea superficial debida a pequefio
tamaffo (y se calculan suponiendo que las particulas son

esferas perfsctas).

Las microfibras de la banda o velo también va-
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r{an de tamafio, teniendo generalmente un diametro medio
entre aproximadamente 1 micrometro y 25 micrdmetros y
teniendo preferibleﬁente un didmetro medio menor que 10
micrémetros. Las longitudes de las fibras también varian
y pueden tener longitudes de 10 centimetros o mas. Se
pueden usar una diversidad de materiales polimeros, in-
cluyendo polipropileno, polietileno, poliamidas y otros
polimeros que se ensefian sn la técnica de las microfi=-
bras sopladas. En algunas realizaciocnes de 1la invencidn
se puedsn usar fibras de diferentes polimeraos en el mis
mo producto de hoja, ya sea en mezcla en una capa, O €en
capas diferentes. También se pueden incluir fibras cor-
tadas previamente formadas, en mezcla con las microfi-
bras sopladas. En la mayoria de los productos de hoja de
la invencidn, las microfibras son sustancialmente iner-
tes respecto al medio al que se exponen las particulas,
lo que significa gue el Gnico ingredisnte active es la
particula. Sin embargo, en algunas realizaciones de la
invencidn las microfibras tienmsn una funcidn, ademas de
su funcidn de soporte f{sico, come filtro o sorbente,
por ejemplo.

Como se ha indicado anteriormente, las parti-
culas se pueden inciuir en un producto de hoja de la in
vencién en cantidad bastante grands, que constituya al

menos el 20 por ciento en volumen del contenido de s6li
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dos en la banda, por ejemplo. Para usos del preducto ds
hoja en la purificacién de aire u otro fluido, las parti
culas pueden constituir menos que 8l 20 por ciento en vg
lumen del contenido de sélidos en la banda. Sin embargo,
usualmente en tales productos de ho ja, las particulas
constituiran también el 20 por ciento en volumen o mas,

y preferiblamente al menos aproximadamente el 30 por cien
to en volumen, del contenido de sélidos en la banda. Pa-
ra muchos usos se necesitan mayores cargas de particulas,
tal como el 50% en volumen.

La naturaleza Unica de la accién de retencion
de las particulas en los productos de hoja de la inven-
cidén se puede ilustrar considerando las grandes cargas de
particulas qus se pusden alcanzar. Cuando sl 75 por cien-
to en volumen de la banda est4 constituida por particulas,
el volumen de particulas es tres veces mayor que sl volu-
men de fibras; al 95 por ciento sn volumen es casi 20 ve~
ces mayor; al 99 por ciento sn volumen es casi 100 veces
mayor; y al 99,5 por ciento en volumen es casi 200 vecss
mayor. Todas esas cargas S8 han conseguido sin uso algu-
no de material aglutinante o adhesivo que adhisra las
particulas a las fibras y sin humedecimiento alguno de
las particulas por fibras fundidas o pegajosas.

El hecho de que la caida de presién o pérdida

de carga a través de un producto de hoja de la invencidn

- 19 -
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no sea mucho mayor que a través de una banda comparable
de microfibras sopladas en estado fundido, sin cargar,
gs otra ventaja sigﬁificativa ("comparable" en cuanto a
que comprende las mismas microfibras, recogidas bajo

las mismas condiciones de tratamiento, salvo en que no
se introducen particulas en la corriente de aire de su-
ministro de particulas). En muchos casos, la pérdida de
carga a través de un producto de hoja cargado de parti-
culas, ds la invencidn, es menor gque a través de una
banda comparable de microfibras sopladas en estado fun-
dido, sin cargar, probablemente debido a una ligera aper
tura de la banda como resultado ds la presencia de las
part{culas. En otros casos, la pérdida de carga a través
de un producto ds hoja de la invencion es alguo mayor que
a través de una banda comparable de microfibras sopladas
en estado fundido, aunque generalmente no es mayor que
el 200 por ciento, y preferiblemente no es mayor que el
125 por ciento, de la pérdida de carga a través de la
trama comparable.

Los productos de hoja de la invencién se pue-

" den incorporar sn mascarillas de respiracidon de las mig

mas maneras gque se incluyen las bandas usualss no carga
das con particulas. En una forma conveniente, un produc
to de hoja de la invencidn se incorpora en una careta

facial de la configuracidn general que se ensefia en la

- 20 -
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patente ds los £E.UU. n? 3.333.585, generalmente junto

con un forro que se halla entre el producto de hoja de

.

la invencidn y el usuario.

La invencidn se jlustrara con mas detalle me-
diante los siguientes esjemplos (todas las pérdidas de
carga presentadas en los ejemplos se midieron a una ve-
locidad en la cara de 17 cent{metros/segundo).

E£jemplos 1-8

Sg prepararon una serie de productos de hoja
de la invencidn, usando microfibras de polipropileno quse
tenian por término medio 5 micrbmetros de diametro y di-
ferentes tamafios y diferentes cantidades de particulas
de carbono activado. Los productos de hoja se prepararaon
con un aparato segln se muestra en la Figura 1, estando
jos orificios de boquilla de las dos matrices separados
entre si 15 centimetros, estando dispuestas las matrices
para proyectar las corrientes de fibras segin un dngulo
de 209 respecto a la horizontal, corténdose las gorrien—
tes de fibras en un punto situado aproximadamente a 20
cent{metros de los orificios de matriz, y continuando
hasta una superficie de recogida situada a 30 centime=
tros de los orificios de matriz. ELl polimero se extruyo
a través de los orificios de boguilla a velocidad de 0,07
kilogramos por hora por centimetro de anchura de la bo-

quilla, y se forzd aire calentado hasta 4159C, a través

- 21 -
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de los orificiocs de aire caliente de las matrices, en
caudal de 1980 litros normales por minuto.

En los ejaﬁplos se usaron tres muestras dife-
rentes de particulas de carbono activado, siendo una
muestra (el Tipo A de la tabla siguients) particulas de
carbong activado marca "Witeco", calidad 249, selecciona
das por tamices de 177 y 37 micrémetros de abertura;
siendo el Tipo B particulas de carbono activado marca
"yitco", calidad Brand 235, de 297 a 105 micrémetros de
didmetro, y siendo el Tipo C particulas de carbono acti
vado marca "Witco", calidad Brand 360, de 2000 a 595
micrémetros de diametro. Las particulas de carbono fus~
ron introducidas uniformemente en la soplante de aire,
en caudales de hasta 0,45 kilogramos por minuto. Se usd

una velocidad de aire a través del conducto de suminis=

tro de aproximadaments 1500 metros por minuto, para dar

busna mezcla de particulas/?ibras antes de la recogida.
Algunas caracteristicas ilustrativas de los di
ferentess productos de hoja de los e jemplos se dan en la

Tabla I:

- 22 -



.

Zl

5fq
oL
gl

ot
alb
ot
oL

oL

(enbe ap
ww) efoy
8p 039NpP
-oxd tep
senBI} B
ebzeo ep

epTpPIad

‘o8
28l
€99
5¢o
YA ¥
6?1l
Ll
‘¢

vr—— e et it

BWEJI 3
el us
SOpTTOosS ap
opTUB3uU03
ap uswnToOAM
us 0j3ueta
zod ojue}

viLL
sécy
6°¢Z
cL‘g
L8's
85z
191
rAYM1]
Noumuu
-BNno ud
\moEmHm

—TTTW)
osad

GUGEEE]

5P PepTaued
1 vigyl

H]
¢Lto
Nonmuu

~-BN3 wWo
\mosmum
-TTTW)
sBIqTJ
~-013TW
ep osad

2
oantjEl

-edwoo
ojdwsl 3

8
L
9
S
V4
z
4

- 23 =



5-4~75

10

18

20

25

Como se puede ver por los e jemplos, los pro-
ductos de hoja de la invencidén se pueden preparar con
cargas muy bajas de ;articulas, asi como con cargas muy
altas. Sin embargo, en este intervalo de diferentes cag
gas, la pérdida de carga de los productos de hoja carga
dos de particulas de la invencidn permanece muy aproxi-
madaments igual a la pérdida’ de carga de la trama compg
rable ds microfibras sin cargar.

Los anteriores productos de hoja fueron ensa-
yados para determinar la uniformidad de la carga de par
ticulas de carbono, gxponiéndolos a un flujo de airs sg
co (igual a 32 litros/minuto por 81 centimetros cuadra-
dos de area) gqus contenla una concentracién media de 90
partes por millén de vapor de tolueno, y midiendo la
concentracidn de tolueno aguas abajo dsl producto de hg
ja, con un detector de jonizacidn de llama. Los resulta
dos se muestran para dos. de los productos de ho ja, Ejem
plos 6 y 7, en la Figura 3. .

Estos graficos indican que aunque las bandas
s6lo tiemen un pequefio peso total de carbona (1,9 gra-
mos y 3,5 gramos, respectivaments, para 81 centimetros
cuadrados de producto de hoja), eliminan completamente
gl vapor de tolueno hasta gus tiene lugar una rapida pe,
netracidén. La fuerte pendiente de las curvas ilustra la

falta de puntos "dglgados" en la banda o velo, e indica
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que sustancialmente todo el carbono se satura antes del

fallo del producto.
Ejemplos 8 - 10

S5g prepararon una segunda serie de productos
de hoja de la invencidn usando el aparato descrito en
los Ejemplos 1-8. Se extruyé polimero a través de los
orificios de matriz o boquilla, en cantidad de 0,1 kilg
gramos/hora/centimetro de anchura de matriz, y se forzo
aire calentado a 440fC a través de los orificios des aire
caliente, en caudal de 1700 litros normales por minuto.
Un carbono activado marca "yitco", calidad Brand 337,
de 297-105 micrémetros de didmetro, fue introducido a di
ferentes caudales para 10s diferentes sjemplos, con una
velocidad de aire de suministro de particulas de 5400 mg
tros por minuto. Las microfibras preparadas tenian por
término medio 5 micrémetros de didmetro. Los materiales

de hoja resultantes ss resumen en la Tabla II.

TABLA II
Cantidad de carbono
Peso Tanto porT Pérdida
de micro~ ciento en de carga
fibras Peso volumen de a traves
(mili- (mili- contenido del pro-
gramos/ gramos/  de sdlidos ducto de
Ejemplo cm cua= cm cua- en la hoja (mm
no drado drado) trama de agqua
Ejemplo
comparative
, ] 0 12
g 6,45 24,5 66 11,8
10 6,45 53,5 81 7,9
- 25 =
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£l producto de hoja del Ejemplo 9 se ensayo
para determinar la capacidad de sorcion de vapor de to-
lueno, usando un flujo de 14 litros/minuto de aire seco
sobre un drea de 81 centimetros cuadrados, con una con-
centracidén media de entrada de 330 partes por milldén de
tolueno. Al principio del ensayo, gl aire filtrado con-
tenia 5 partes por millén de’ tolueno, qus continuaron
durante los primeros 10 minutos del ensayo. Luego, el
producto de hoja perdié rapidamente capacidad de filtra-
cién hasta quse, tras 17 minutos, el aire filtrado conte-—
nia 90 partes por milldn de vapar de tolueno.

Ejemplos 11 = 14

Se prepararon una serie de productos de hoja
de la invencidn usando las variables de procedimiento
de los Ejemplos 9 y 10, salvo en quse el caudal de aire
calients se redujo a 1130 litros normalss por minuto,
teniendo como resultado la preparacién de microfibras de
10 micrémetros de didmetro. La misma clase de carbono
que se usé en los Ejemplos 9y 10 se introdujo en la tra
ma esn diferentes cantidades, para conseguir diferentes
cargas. La velocidad de la corriente de aire de suminis-—
tro de particulas se redujo a 2400 metros por minuto.

Las propiedades de los materiales de hoja se

muestran en la Tabla III.
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TABLA III

Cantidad da_carbono

Peso de Tanto por pérdida
micro- ciento sn de carga
fibras Peso volumen de a traves
(mili- (mili- contenido del pro-
gramos/  gramos de solidos  ducto de
Ejemplo cm cua- cm cua- en la hoja (mm
nt drado) drado) trama des aqua
Ejemplo
compa-
rativo
3 5,15 0 0 4y5
11 5,15 16,2 61,2 : 3,8
12 5,15 28,4 73,6 4,
Ejemplo
compa~
rativo
4 3,87 0 0 2,5
13 3,87 30,3 79,8 3,5
14 3,87 22,6 74,7 3,0

Las porosidades y las distribuciones de tama-
fio de poro de los productos de hoja se midieron por porg
simetria de intrusidén de mercurio. Los resultados se Ig

jacionan sn la Tabla IV, con datos adicionales para los

productos de ho ja.

La tabla muestra gue la porosidad de un produg,
to de hoja disminuys al aumentar la carga de particulas,
para los productos de ho ja estudiados. La densidad apa-

rante (es decir, el peso del velo dividido por su volu-
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men aparente) aumenta con la carga de particulas, ya que
la densidad del carbono es aproximadamente gl doble que
la del velo de base de polipropileno. Por célculos he-
chos respecto al Ejemplo 13, se ha observado que 8l prg
ducto de hoja de ese g jemplo se acerca a las caracteris
ticas de un lecho de particulas de carbono. Aparentemsn
te, esta analogia asta originada porgue en gl producto
de hoja se incluye una cantidad menor de microfibras,
aunque contenga la misma proporcién entre particulas y

microfibras.

- 28 -
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Ejemplos 15 - 18

Ss praparé otra serie de productos de ho ja de
la invencidén usando miestras de particulas de diferentes
tamafos. El aparato y las variables de procedimiento fug
ron como se ha descrito en los Ejemplos 11-14, salvo en
que el sistema de suministro de particulas se calibré
para una velocidad arbitraria de alimentacion ds 1500 me-
tros por minuto y se variaron los caudales de adicion de
particulas. Las microfibras preparadas tenian un diametro
medio de 10 micrémetros. Un carbono activado marca "Wit-
co", calidad 337, fue obtenido en tamafio de 1680 por 841
micrometros y se molid a tres distribuciones adicionales

de tamafios, como sigus:

Tipo 1 1680 por 841 micrometros
Tipo 2 841 por 210 micrémetros
Tipo 3 210 por 105 mierémetros
Tipo 4 53 por 37 micrémetros

Los productos de hoja descritos en la Tabla V

sa prepararon usando los diferentes tipos de carbono:

- 30 -
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Como se ve por esos resultados, en general,
cuanto menor es el tamafio de las particulas cargadas en
una banda o trama, menores son las cantidades de parti-
culas que se pueden cargar para el mismo tamafioc ds fibra
y mismo peso de fibras. Sin embargo, los resultados pre-
sentados no son las cargas maximas que se podian conse-
guir con las particulas y fibras descritas. Las condi-
ciones para introducir particulas en la trama (talss co~
mo la velocidad de aire a través del conducto de suminig
tro de las particulas, y el caudal de alimentacion de
las particulas) se deben optimizar para cada tamafio de
particula.

La pérdida de carga o de presion para el Ejem-
plo 18 es significativamente mayor que en el Ejemplo com
parativo 5, debido probablements al hecho de que Bl car-
bona de 37-53 micrdmetros es casi igual al tamafio de po-
ro de la banda y estd obturando poros en vez de abrirlos.

Cuando se ensayaron para determinar la absor=
cion de vapor de tolueno, los productos de ho ja de asos
ejemplos dieron resultados similarss a los obtenidos sn
el Ejemplo §’ teniendo en cuenta la diferencia de la cap
tidad de carbono en el producte de hoja.

Ejemplos 19 -~ 20

Aunque la presente invencion es especialments

ventajosa para cubrir un drea dada con una capa de parti
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culas delgada, uniforme y de poca perdida de carga, la
invencién también es (til en capas mas gruesas. Se com-
binaron siete capas del producto de hoja del Ejemplo 13,
dando un producto de hoja (Ejemplo 19) que tenia un peso
de carbono de 0,215 gramos/centimetro cuadrado y una per.
dida de carga © presion de 20,8 milimetros de agua a una
velocidad en la cara de 17,5 -centimetros por segunda.
(Los pesos aumentados da carbono obtenidos estratifican-
do estas bandas se pueden obtener también dirsctamente
fabricando hojas mas gruesas en el procedimiento de for-
macidén). Como segundo ejemplo, se combinaron cuatro ca-
pas del producto de hoja del Ejemplo 15 y dos capas del
Ejemplo 13, dandoc un producto de hoja (Ejemplo 20) que
tenia un peso de carbono de 0,235 gramos/centimstro cua-
drado y una pérdida de carga de 14 milimetros de agua a
1a misma velocidad. En la Tabla VI se resumen los resul-
tados de los ensayos sn que se sometieron los productos
de hoja compuestos a un flujo de aire de 14 litros/minu-
to enm un &rea ds B1 centimetros cuadrados, conteniendo
el flujo de aire 250 partes por milldn de tolueno en el

Ejemplo 19 y 350 partes por milldon de tolusno en el Ejem

ple 20.
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TABLA VI

Ejemplo n@ 19 20
Tiempo : Concentracidn aguas abajo
(minutos) (partes por millén)
0 0 0
50 0 o
100 0 §]
110 2 5
120 8 10
130 25 20
140 55 32

Los anteriores datos de comportamiento se com-
paran muy favorablements con un lecho rellsno de carbong,
pero los productos de hoja de la presente invencién tie-
nen una pérdida de carga significativamente msnor que la
de un lecho de relleno. Los productos de hoja de la invep,
cién son ficilmente adaptables a otras técnicas para aumep
tar el area superficial expuesta y el peso de particulas
reactivas por unidad de drea de la seccién recta, tal cg
mo doblando los productos de hoja a modo ds acordedn.

Ejemplo 21

Se hizo una comparacidn de distribucidn de ta-
mafios de particula entre el carbono de 297 por 105 micrg,
metros usado como material de partida en el Ejsmplo 10

(es decir, carbono pussto en la tolva 22) y sl carbono

- 34 =



10

15

20

25

5-4-75

que se retiré de una muestra del producto de hoja complg

tado. El carbono se retird del producto de hoja desgarran
do la banda, lavandola y exponiendo la banda a un bafio de
ultrasonidos en un bafio de agua con agente humectante. Am
bas distribuciones de particulas se determinaron por re-

cusnto al azar, usando un microscopio ligero. Los resulta
dos estdn en la Tabla VII.

TABLA VII

Tanto por ciento
de particulas que , .
son mayores que el Tamafo de particula Smicromatros)

tamafio indicado De la trama Material de partida
5 235 248
10 ' 215 230
20 188 203
30 170 188
40 160 175
50 148 159
60 135 140
70 121 128
80 108 110
90 85 85
95 30 20
Ejemplo 22

Las resistencias a la traccidén en tira fueron

medidas para los productos de ho ja de algunos e jemplos

- 35 -
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y se compararon con las resistencias a la traccidn de
una banda comparable de microfibras sin cargar. Los re-

sultados estan en la Tabla VIII.

TABLA VIII
Resistencia a la Proporcidn en
Ejemplo traccidn, kg/cm peso entre car
nt de anchura bono y fibras
Ejemplo
compa-
rativo
2 1 —
) g,9 3,8:1
Ejemplo
compa-
rativeo .
4 0,5 -
13 0,36 8:1
15 0,44 11:1
Ejemplo
compa~
rativo
5 0,5 ——

Los datos muestran que hay menos de un 25 por
ciento de disminucidn de la resistencia a la traccién
en tira, incluso para las bandas gue tienen més del 90
por cisnto de particulas respecto al peso final.
Ejemplo 23
Varias capas de producto de hoja de la inven-
cidn, segln se preparan de la manera descrita en el Ejem

plo 13, fueron estratificadas entre si para formar un
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producto de hoja mds gruesa, de la invencidn, y sse prg
ducto mds grueso fue comparado con lechos de carbono em
paquetado esn un receptdculo o bote que contenia una cla
se y cantidad idénticas de carbono, respecto al usado
en sl producto de hoja. Las particulas tenian 297 a 105
micrémetros de didmetro, los lechos tenfan un espesor
de 0,75 centimetros, el producto ds hoja compuesto tenia
1,75 centimetros de espesor, tanto los lechos como el
producto de hoja tenfan un 4rea frontal de 81 centime-
tros cuadrados y tanto los lechos como gl producto de
hoja contenian 25,5 gramos de carbono activado.

Es dificil producir y conservar tales lechos
delgados y los ejemplos ilustran la superioridad de los
productos de hoja de la invencidén respecto a tales le-
chos. Los dos primeros intentos de ensayar tal lecho dsl
gado ds carbono fallaron dsbido a que los lechos dejaron
pasar inmediatamente altos tantos por ciento del vapor
de tolueno aplicado a los mismos. Es de suponer que el
fallo prematuro tuvo lugar como resultado del desplaza-
miento de las particulas en sl lecho durante ambos inten
tos, y, al menos en lo que respecta al primer intento,
en el que el lecho estaba comprimido entre dos capas de
caucho esponjosc, poT migracion de las particulas al ip
terior del caucho ssponjoso (en los intentos segundo y

tercero se pusieron masas afeltradas de microfibras so-
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pladas entre las capas de caucho esponjoso y el lecho).
En el tercer intento el lecho no se movid tras la manu-
factura.

Los lechos y el productoc de hoja fueron some-
tidos a 32 litros por minuto de aire seco que contenia
aproximadamente 400 partes por milldn de vapor de tolug
no. En el tercer intento, el-lecho de jo pasar aproxima-
damente 1 0 2 partes por milldn de tolusno durante los
40 primeros minutos del ensayo, tras lo cual hubo una
rdpida pérdida hasta 10 partes por milldn a los 70 minu-
tos, 30 partes a los 90 minutos vy 65 partes a los 100 mi
nutos. El1 producto de hoja de la invencidn no dejé pasar
esancialments nada de tolueno durante los primeros 70 mi
nutos del ensayo, B partes tras 87 minutos vy 60 partes
tras 100 minutos. Las pérdidas de carga a través de cada
unc de los tres lechos de relleno, a un caudal de 42 li-
tres por minuto, fueron mas del doble que la pérdida de
carga a través del producto de hoja de la invencion.

Ejemplos 24 — 28

Un producto de hoja de la invencidn, que contg
nia particulas de alimina de 148 por 37 micrémetros, fus
comparado, en cuanto a capacidad para gliminar vapor de
fluoruro ds hidrégenc, con una hoja no tejida, de la teg
nica anterior, que contiene las mismas particulas de alg

mina. La banda no tejida contenia una mezcla de fibras
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de politereftalato de etileno de 16, 8 y 6 denier; la
allmina fue aplicada como cascada a la banda mullida,
tras "entramado al azar" de las fibras; y luego ss com-—
primié la banda y se soldaron térmicamente los bordes.
El producto de hoja des la invencidn se prepard con sl
aparato que se muestra en general en la Figura 1, salvo
en que s6lo se usd una boguilla. La banda de poliéster
no tejida contenia 0,008 gramos/centimetro cuadrado de
particulas, mientras que el producto de la invenecion
contenia solo 0,004 gramos/centimetro cuadrado.

Unas musstras, tanto de la banda o velo de po-
1iéster como del producto ds hoja de la invencidn, qus
tonfan un drea de cara de 171 centimetros cuadrados, fug
ron sometidas a 16 litros por minuto de aire sesco que
contenia uma concentracidén de vapor de fluoruro de hidrg
geno seglin se da en la tabla siguiente. Las concentracig
nes aguas arriba y aguas abajo de la musstra se midieron
haciendo burbujear una porcidn de la corriente de aire a
través de agua, y midiendo el cambio de concentracidn de
Pluoruro de hidrégenc con un elsctrodo de ién especifico
para el F~. A bajas concentracionss (menos de 100 partes
por millén), la tensidn de salida del slectrodo de idn
especifico es directamente proporcional a la concentra~
cién. Los ensayos se concluyeron cuando la concentracion

aguas arriba excedia de 5 partes por milldn. Los resulta
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dos obtenidos estan en la Tabla IX.

TABLA

Concentracidn me
dia de entrada d

IX

e

Ejemplo fluoruro de hidré- Tiempo hasta fallo  ppm
ng geno (ppm) (horas) X horas
24 17,5 7 122,5
25 17,5 7 122,5
26 22,4 4,5 100, 8
27 22,4 4,5 100,8
28 33,1 4,25 140,7

‘Bandas de poliéster de la técnica anterior
A 32,4 1,5 48,6
B 32,4 1,75 56,7
c 31,2 1,75 54,6
D 31,2 2,25 70,2

Con un producto

de la invencidn, seglin se

fabricd una mascarilla de

de hoja cargado con allmina,

describe en este ejemplo, se

respiracion y se ensayo frente

a vapor de fluoruro de hidrdgeno. La mascarilla de respi

racidén redujo eficazmente la concentracidn de fluorurc

de hidrdgeno en el aire inspirado, hasta un nivel fisio-

ldégicamente seguro.

Ejemplo 28

Un producto de hoja de la invencidn (segin se
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describe en el Ejemplo 16) fue comparado con un papel im
pragnado de carbono, del comercio (que contenia 55 por
ciento en peso de carbono de aproximadamente 40 microme-
tros de tamafio medio, dispersado en papel y fibras de
viscosa de procedimiento himedo). Unas muestras de cada
uno (gque tenfan un area de 81 centimetros cuadrados) fug
ron ensayadas para determinar la pérdida de carga (usan-
do una velocidad frontal de 17,5 cent imettos/segundo) y
la eficacia para eliminar vapor de tolueno (usando airs
seco a 14 litros por minuto, que contenia una media de 40
ppm de vapor de tolueno, para el papel, y una media de
360 ppm para el producto de hoja de la invencién. los re-

sultados estan en la Tabla X.

TABLA X
Carga 3
(mili- pérdida Vapor de tolueno (en ppm)
gramos/ de car- pasado a diferentes interva
Ejemplo centimetro ga (mm los de tiempo, en minutos
n? cuadrade) de agua) 1 3 4 10 15 20
Papel 14 30 25 100 250 - - -
7 38,8 10,5 0 ] 0 30 100 200

£jemplos 30 - 34

Se prepararon una serie de productos de hoja de
la invencidn usandoc microfibras de polipropileno que te-
nian por término medio aproximadamente S micrémetros ds
didmetro y particulas de carbono activado elegidas con

800 a 1500 micrémetros de didmetro. Se usé un aparato si-
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milar al que se muestra en la Figura 1, salvo en gue las
matrices y un alimentador de particulas ss montaron enci
ma de la superficie de recogida, de manera que las parti
culas cafan verticalmente sobre la superficie de recogi-
da. Las dos matrices estaban separadas 15 centimetros ep
tre si y las corrientes de fibras proyectadas se corta-
ban segln un angqulo de aproximadamente 452 y a una dis-—
tancia de aproximadamente 20 centimetros del orificio de
la matriz. La corriente combinada de fibras y particulas
continuaba hasta un sistema de recocgida mévil, situado a
90 centimetros de los orificios de la matriz. El polime-
ro se extruyd a razdn de aproximadamente 1,2 gramos/miny
to/centimetro de anchura de boquilla y se forzé a través
de los orificios de aire un aire calentado a 510%C, a rg
z6n de 2250 litros normales por minuto. Las particulas
de carbono fueron introducidas a la zona de mezcla en
caﬁdales que variaban de aproximadamente 100 a 300 gra=-
mos/minuto/centimetro de anchura de la boquilla. La velg
cidad del sistema de recogida era de 7 metros por minuto
para los Ejemplos 30 y 3%, y 9 metros por minuto para
los Ejemplos 32-34. Se prepararon unos productos de hoja
voluminosos autoportantes, que se cargaron con de 98 por
ciento en volumen a mas de 99 por ciento en volumen de
particulas; véase la Tabla XI. Aunque una manipulacidn

severa de los productos de hoja desalojaria algunas par-
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t{culas de los costados de la banda, los productos de
ho ja proporcionaron un soporte Util para particulas.

Ejemplos 35 — 38

Se prepararon una serie de productos de hoja
que comprendian microfibras de polipropileno vy granulos
de polipropileno, con gl aparato y las condiciones des-
critas en los Ejemplos 30~-34 - (la velocidad del sistema
de recogida fué de 7 metros por minuto para los Ejemplos
35 y 36, y 9 metros por minuto para los Ejemplos 37 y
78). Los granulos de polipropilenc tenian una forma ci-
1indrica algo aplastada, y tenian del orden de 0,2 cen-
timetros de longitud, 0,3 centimetros de anchura y 0,2
cent{metros de espesor. Los granulos fueron introducidos
a velocidades que variaban entre 200 y 300 gramos/minuto/
centimetro de anchura de matriz. Se gbtuvieron unas ban-
das o velos autoportantes que se podian manipular y quse

tenfan las composiciones que se describen en la Tabla

XII.
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2-9-76

— REIVIFDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidr en Espafia, por VEIITE afios, son
los que se recogen ox las reivindicaciones siguientes:

18,~ Perfeccionamicntos introducidos en una
hoja fibrosa cargada de partfculas sbélidos discretas dis-
nersadas entre las fibras, caracterizados porque las fi-
bras son una banda ¢ velo de microfibras sopladas en es-
tado fundido y entrecrusadas, y las partfculas son parti-
culas 2blidas discretas dispersadas en la banda y mante-
nidas en ella con solo contactos puniuales entre las mi-
crofibras y las particulas, de manera que la itotalided
de la superficie de las vartfculas estd expuesta para
interaceién con un medio al que se exponga el producto
de hoja.

28,- DPerfecciornamientos de acuerdo con la
reivindicacidn 18, segdn los cuales diches particulas com-
prenden partfculas que estdn destinadas o eliminar un com—
ponente previamente determinado de un fluido que se pueda

hacer pasar o través del producto de hoja.
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38,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicocién 2%, segin los cuales la hoja estd configurada
como un miembro a modo de vaso adaptado para ajustarse so-
bre la boca y nariz de una persona, por lo que dicha hoja
es Util como mescarilla de respiracién,

48,~ Perfeccionamientos de acuerdo con las
reivindicaciones 22 y 38, segin los cuales las particulas
comprenden partfculas de alidmina,

58,- Perfeccionamientos de acuerdo con las
reivindicaciones 28 y 32, segin los cuales las partfculas
comprenden particulas de carbono activado.

62,- Perfeccionamientos de acuerdo con las
reivindicaciones 18-58, segin los cuales la hoja consiste
esencialmente en solamente dicha banda o velo de microfi-
bras y dichas particulas,

78.— Perfeccionamicentos de acuerdo con las
reivindicaciones 12-6, segin los cuales en la banda de mi-
erofibras sopladas se incluyen fibras de mds de una compo~
siciébn quimica, '

8,~ Perfeccionemientos de acuerdo con las
reivindicaciones 12-72, semin los cuales en dichas parti-
culas se incluyen partfculas de dos o mds conposiciones
quimicas.,

98,~ Ferfeccionanientos de acuerdo con las

reivindicaciones 12-38, semin los cuales la pérdida de
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cerga o presibn a travéds del nroducto de hoja es menor que
la pdrdida de carga a través de un lecho uniformemente re-
lleno, que a) consiste en la misma clase de partficulas que
se incluyen en el producto de hoja, y b) compronde el mis-
mo némero de dichas partfculas por unidad de drea de cara
que las que comprende el producto de hoja.

108.~ Perfeccionanientos de acuerdo con las
reivindicaciones 18-92, segin los cuales las particulas
constituyen 2l menos 20 por ciento en volumen dol conte-

nido de sélidos en la banda.

11¢,~ Perfeccionamientos de acuerdo con las
reivindicaciones 18-98, sozin los cuales las particulas
constituyen al menos el 75 por ciento en volumen del con-
senido de sbélidos en la banda,

128, Perfcccionamientos de acuerio con las
veivindicacioncs 12-08, sogin los cuales les portfculas
constituyen al menos el 30 por ciento en volumen del con-
tonido de sélidos en la banda,

138,- Perfeccionanientos de acuerdo con lasg
aciones 18-128, segin los cunles la proporcidn en-
tre ol didmetro medio de las partfculas y el didmetro medio
microfibras es 21l menos 5 a 1.

1428,~ Perfeccionanientos de acuerdo con las
roivindicaciones 12-13%, segdn los cuales la pérdida de

carge a travéds del producto de hoje no es mayor que el 125
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