433734

MEMORIA DESCRIPTIVA

LA

- b

4 s

12 MAR. 1975

Porr 590381

Case No.
DS 57136

et &t A e
e e T

F272

para solicitar PATENTE DE INVENCION

a nombre de USS ENGINEERS AND CONSULTANIS, INC.

entidad nortesmericana

con domicilio en 600 Grant Street, Pittsburgh, Pensilvania,

Estados Unidos de América

por: "PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN UN CIERRE EN
TRIANGULO DE BAJA REACTANCIA EQUILIBRADA EN O PARA
UN HORNO DE ARCO ELECTRICO TRIFASICO"

(Clase Internacional HO5B, C21C)

4.3.95

-l-

POOR
QUALITY



10

15

20

25

4.3.75

Los hornocs de arco eléctrico trifdsicos se em~
plean en el proceso de fundir y refinar acero. Una dispo-
sicidn tipice incluye un suministro de corriente de alta
tensidn conectado a un transformador, para proporcionar una
salida de intensidad elevada a una tensidn relativemente
vagis La selida del transformador esté conectada en trién
gulo a barras terminales de cables, a través de un grupo
de cables flexibles & un extremo de un grupo de tubos cu~
lectores montados en un méstil movible, que soporta porta
dores de electrodos sobre la parte superior del hornc. Los
otros extremos de los tubos colectores estén conectados a
los electrodos del horno. Debido & las elevedas intenéidg
des que se utilizan, los tubos flexibles y los tubos colec
tores montados en el méstil estdn refrigerados por agua.

Es necesario que la conexidn de cable flexible permita el
movimiento de la parte superior del horno y la inclinacidn
de este Ultimo.

El transformador esté usuelmente confinado er una
béveda protectora puesta a presidn, tan cerca del horno cgo
mo resulte conveniente, e incluye un sistema de refrigera-
cién para el transformador. El transformador de corriente
tiene una pluralidasd de cuchillas terminsles de arrolla~
miento secundario que sobresalen desde la cara superior del
transformador. Unas barras de prolongacién aescendentes, del

secundario, estén empernadas a las cuchillas y a una serie
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de barras de cierre, una para ceda terminal de arrollemien
to secundario del transformador, que, a su vez, estén em-
pernadas a las tres barraes terminasles de cables., Las barras
terminales de cables se proyectan a través de la pared de
ia wiveda, con las barras de obturacidn dentro de la béve
da y las conexiones de cable al exterior de €sta. En trang
formadores de gran capacidad existen tantas como 72 o 96 ba
rras de cierre refrigeradas por aire que convergen diagonal
mente desde los conductos ascendentes hacia las barras ter
minales de cable, Cada barra de cierre puede tener la for-
ma de dos secciones paralelas con distanciadores entre las
secciones, Este tipo de cierre exige una compleja serie de
vigas de soporte y distanciadores de peine para las barras
de cierre,

La béveda del trensformador estd, usualments, ce
rrada de manera hermética y estd provista de una presidn
de aire positiva para impedir la entrada de suciedud que
puede acumularse sobre las barras de cierre y la estructu
ra de soporte y provocar arcos eldctricos., La corriente de
aire filtrado sirve también para enfriar el transformador
¥ la estruectura de la bdéveda y, si se desea, el aire puede
ser enfriado antes de entrar en la bdveda.

Para un funcionamiento eficaz del horno, es im-
portante que la impedancia del circuito eléctrico que va

desde el transformador a los electrodos esté adaptada en=-
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tre las tres fases y, también, que sea tan pequefia como re
sulte posible, Una desadaptacidén de impedancia viene provo
cada por una longitud de conductor diferente y por relacig
nes espaciales desequilibradass entre los tres conductores.
5 La desadaptacién de impedancias se hace aun m4s importante
con la tendencia a emplear intensidades de corriente mds
elevadas, ya que un horno tipico de ciento cincuenta tong
ladas, que se hacia funcionar hace unos pocos afios con
40.000 emperios, funciona shora a aproximadsmente 80.000

10 amperios. Tales intensidades de corriente elevadas erean
considerables problemas de calentamiento y den luger a
problemas de soporte de los conductores, ya que lus barras
de cobre calentadas tienden a carbonizar las vigas de so-
porte,

15 Por tanto, un objeto del invento es proporcio-
nar un cierre en tridngulo, especialmente con una reacten
cia baja, equilibreda, pera un transformador para horno de '
arco eléctrico con una baja reactancia equilibrada.

Todavia otro objeto es proporcionar un cierre

20 de esta clase que sea f4cilmente soportado por barres col
gadoras.

Todavia otro objeto es proporcionar un cierre
de esta clase que no tenga conexiones para refrigerante
- en el interior de la bdveda del transformador.

25 De acuerdo con el presente invento, se propor-
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ciona un cierre en tridngulo para un transformador que tie
ne barras de prolongacién ascendentes relativemente cortas,
empernadas a ménsulas de barra de prolongacidn ascendente.
Las ménsulas estdn soldadas a colectores de bobina tubula-
res, refrigerados por agua, que, a su vez, estdn soldadesa
conductores de fase tubulares, refrigerados por agua, que
se proyecten a través de la pared de la bdveda del transfor
mador y acaban con los terminales de cable flexible. Los
colectores de fase y las cabezas terminales de cable flexi
ble estdn soportadas por barras colgadoras, y la separa-
c¢idn de los conductores de fase tubulares, refrigerados por
agua,.permite una adaptacién méxima de impedencias para com
pensar la desadaptacidén de los cables flexibles y laa ba-
rras colectoras de electrodo. La refrigerécidn por agua es
t4 conectada el sistema de refrigeracién de barras colecto
ras de electrodo~-cables flexibles, sin conexiones en el in
terior de la bdveda,

El invento se ilustra a modo de ejemplo, en los di
bujos anejos, en los que:

La figura 1 es un alzado esquemético, parcialmen=
te en seccidn, de una instalacidn de arco eléetrico con el
cierre en tridngulo del invento;

la figura 2 es una vista en planta esquemdtica, par
cialmente en seccidn, de la instalacidn de horno de arco

eléctrico, con el cierre en tridngulo del invento;
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la figura 3 es un alzado lateral esquemético del
conjunto de eierre en tridngulo;

la figura 4 es un elzado frontal esquemético del
conjunto de cierre en trisdngulo;

la figura 5 es una vista en planta esquemdtica
del conjunto de cierre en tridngulo;

la figura 6 es un detalle en seccidn de la coneg
xidn entre el colector de bobina tubular y los tubos ascen
dentes de fase A;

la figura 7 es una vista en seccidn transversal
a lo largo de la linea VII-VII de la figura 5, que ilustra
las conexiones para refrigerante de fase A; '

la figura 8 es un detalle en seccidn de la‘cong
xidn existente entre el colector de bobina tubular y el
conductor de fase tubular de fase C;

la figura 9 es una vista en seccidn transversal
a lo largo de la linea IX-IX de la figura 5, que represen
ta las conexiones para refrigerante de fase C;

la figura 10 es un detalle en seccidn de lu co-
nexidn existente entre el colector de bobina tubular y los
tubos ascendentes de fase C;

la figura 11 es una vista en seccidn transversal
a lo largo de la linea XI-XI de la figura 5, que ilustra
las conexiones para refrigerante y los drganos de rigidi-
zacién de fase B; y

la figura 12 es una vista en seccidn transversal
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a lo largo de la linea XII-XII de la figura 5, que repre-~
senta detalles de los drganos de rigidizacidn.

Haciendo referencia shora a las figuras 1 y 2,
una instalacién de horno eléetrico trifésico tipica incly
ye un gran alojamiento de horno cilindrico 2, sobre el que
descansa un techo mdvil 4. Electrodos 6 se proyecten hacia
abajo, a través del techo 4, y estdn soportados por porta
dores de electrodos montados en un conjunto de méstil 8,
que soporta también tubos colectores 10. Los tubos colec
tores 10 estdn usualmente refrigerados por agua y estén
conectados por un extremo a los portadores de electrodos
6y pbr el otro extremo a las csbezas 12 terminales de ca
ble del mdstil. Cables 14 flexibles, refrigerados por agua,
estdn conectados desde las cabezas 12 delterminal de cable
del méstil a las cabezas 16 del terminal de cable del trans
formador. Las cabezas 16 terminales estén conectadas, a
través del sistema de cierre del invento, a un transforma
dor de corriente 18. El transformador 18 estd confinado en
una bdveda 20, de la cual solamente se muestra parte, y es
t4 conectado a una fuente 22 de alimentacidén de corriente
alterna trifédsica, de alta tensién. Un sistema refrigera-
dor 24, representado parcialmente en la figura 2, esté prg
visto para enfriar la bdveda 20. El transformador 18 pro-

porciona una salida de baja tensidn y elevada intensidad
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y estd provisto, usualmente, de un sistema de refrigeracién
no representado. Las partes descritas hasta ahora, con ex-
cepcidn del éistema de cierre, son usuales.

Haciendo referencia shora a las figuras 3, 4 y 5,
que representan el conjunto de cierre en triédngulo del in-
vento, el nimero de referencia 26 indica una pluralidad de
cuchillas terminales de arrollamiento secundario del trang
formador, que suben desde la parte superior del transforma
dor 18, Las cuchillas terminales 26, como se muestra en la
figura 4, estédn dispuestas en tres grupos, con los extremos
de cada arrollamiento secundarioc conectados a un par de cu
chillas adyacentes. Unos pernos 28 fijan un par de barras
ascendentes terminales 30 a cada cuchilla terminal 26, Una
barra 32 de prolongacidn ascendente estd fijada a la parte
superior de cada par de barras ascendentes terminales 30
mediante pernos 34. La designacidn de las barras de prolon
gacidn ascendente se ilustra en la figura 3 como 324 péra
la fase A, 32B para la fase B y 32C para la fase C.

Cada barra de prolongacidn ascendente estd scl-
dada a una bobina tubular o colectores de fase 36 que pue-
de ser, por ejemplo, un tubo 8 de cobre crudo estirado, de
gran conductividad, cuadrado, de 20 cms. de lado y 1,27 cms.
de espesor de pared. Cada colector de fase tiene tres o
mds patillas colgadoras 38, de soporte, verticales, como se

muestra mejor en la figura 5. Las patillas colgadoras estdn
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conectadas por conjuntos de barra colgadora 40 que inclu~
yen tensores de tornillo, cfncamos, varillas, horquillas y
un aislador 42, a las vigas de techo 44 de la bdveda 20
del transformador. Con fines de claridad, sclamente se re
presenta una parte de las barras de soporte 40 y de las vi
gas de techo 44. Los extremos de cada colector tubular 36
estdn cerrados por patas extremas 46.

Un par de tubos ascendentes 48A estdn soldados
al colector de fase 36A. Los tubos ascendentes 48A pueden
ser, por ejemplo, tubos de cobre crudo estirado, de eieva
da conductividad, de seccidn cuadrada con un lado de 15
cms. y un espesor de pared de 1,27 cms. Un par de tubocs
ascendentes huecos, 48B, similares a los tubos ascenden-
tes 484, estdn soldados al colector de fase 36B. Un con-~
ductor de fase tubulaer estd constituido por dos tubos 50B,
Y estd soldado a los extremos de los tubos ascendentes 48B
Yy se proyecta a través de la pared 52 de la bdveda., Vigas:
de madera 54 de soporte y aislantes rodean los tubos 50B
para un ajuste sin huelgo a través de una abertura de la
pared 52 de la bdveda. Otro conductor de fase tubular estd
constituido por dos tubos 50A, y estd scldado al extremo
de los tubos ascendentes 48A y se proyecta a través de la
pared 52 de la béveda en la misma forma gque los tubos 50B,
Un tercer conductor de fase estd constituido por dos tubos

50C, estd soldado a2l colector de fase 36C y se proyecta,
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igualmente, a través de la pared 52 de la béveda. Los tu
bos 504, 50B y 50C pueden ser, cada uno, tubos de cobre
crudo estirado, de elevada conductivided, por ejemplo, de
seccidn cuadrada, con un lado de 15 cms. y con un espesor
de pared de 1,27 cms.

Un par de cabezas terminales 56 estén soldadas
en el extremo de cada conductor de fase. Unos conjuntos de
barras colgadoras 584 y 58C se representan en la figura 3 y,
parcialmente, en la figura 4 y similares a los conjuntos de
barres colgadoras 40, estdn unidos a las cabezas ternina-
les 56A y 56C y a una viga de techo 44, representada en la
figura 3, sobresaliendo &l exterior de la bdveda 20. Tn
par de conjuntos de barras colgadoras 58B, similares a los
conjuntos 40 de barras colgadoras,estdn unidos a la cateza
terminal 56B y se extienden disgonalmente hasta vigas de tge
cho exteriores 44 sobresaliendo &l exterior de la bdveda
20. Con fines de clarided, la figura 3 muestra sdlo unra
parte del conjunto 58B de barras colgadoras y la figura 4
ilustra solsmente parte de uno de los conjuntos 58B de va-
rras colgadoras. Unos cables 14 estédn equipados con paii—
llas que estén empernadas a las cabezas termineles 56, Los
extremos de los tubos 50 a los que estén unidas las cabe-
zas terminales 56, tienen tapas extremas 60 soldadas en
posicidne.

Haciendo referencia shora a la figura 6, el co-
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lector de fase 36A tiene un separador 62A para refrigeran-
te, diagonal, insertado dentro de él y que se extiende casi
a todo lo largo del colector 364, como se representa en la
figura 5. El separador 624 puede ser de cobre crudo estira
do, de elevada conductivided, con un espesor de 1,27 cms.
Un orificio 64 deja pasar refrigerante desde la mitad de-
recha superior del colector 36A hasta el tubo ascendente
de salida 484, y orificios coincidentes 66 del colector
36A y del tubo ascendente de entrada 48A dejan pasar refri
gerante desde el tubo ascendente de entrada 48A hastu la
mitad izquierda inferior del colector 36A. Una tepa 68, sol
dada en posicidn, cubre el extremo del tubo ascendente de
entrada 484 y un distanciador 70 separa los tubos ascenden
tes 48A entre 1; conexidn al colector 36A y la conexidn
al conductor de fase 50A. En la figura 7, una entrada 724
para refrigerante estd conectada al tubo de entrada infe-
rior 50A y una sglida 74A para refrigerante estd conecta-
da al tubo superior 504. Un tapdén 76A para purga de aire
estd previsto en el tubo de salida inferior 50A. Tapones
de drenaje 78A estdn previstos en cada extremo del lado in
ferior del colector de fase 36A como se muestra en la figu
ra S »

Haciendo referencia shora a la figura 8, el co-
lector de fase 36C tiene un separador 62C de refrigerante,

diagoneal, insertado dentro del mismo, que se extiende cesi
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a todo lo largo del colector, como se ilustra en la figu-
ra 5. El separador 62C puede ser de cobre crudo estirado,
de elevada conductividad, y puede tener un espesor de 1,27
cms. Unos orificios coincidentes, 80 & través de la pared
del colector 36C y el tubo de salida superior 50C dejan pa
sar refrigerante desde la mitad derecha superior del colec
tor 36C al tubo de salida superior 50C. Un orificio 82 en
la pared del colector 36C deja pasar refrigerante desde el
tubo de entrada inferior 50C a la mitad izquierda inferior
del colector 36C. Una tapa 84 soldada en posicidn cubre el
extremo del tubo de salida superior 50C. En la figu?a %
una entrada 72C para refrigerante esté4 conectada al tubo
de entrada inferior 50C y una salida T4C del refrigerante
estd conectada sl tubo de salida superior 50C. Un tapdn 76C

para purga de aire estd previsto en el tubo de entrada infe

‘rior 50C. Tapones de drenaje T8C estén previstos en ceda

extremo en el lado inferior del colector de fase 36C, como
se muestra en la figura 5. _
Haciendo referencia shora la figura 10, el colegc
tor de fase 36B tiene un separador de refrigerante 62B dia
gonal, insertado en su interior, y que se extiende casi a
todo lo largo del colector 36B, como se muestra en la figu
ra 5. El separador 62B puede ser de cobre crudo estirado,
de elevada conductividad, y puede tener un espesor de 1,27

cms, Un orificio 86 en el colector 36B deja pasar refrige-
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rente desde el tubo ascendente de entrada 48B a la mited
izquiera superior del colector 36B y orificios coinciden
tes 88 en el colector 36B y en el tubo ascendente de sa-
lida 48B dejan pasar refrigerante desde la mitad derecha
inferior del colector jéB al tubo de salida 48B. Una tapa
90 soldada en posicidn, cubre el extremo del tubo de en-
trada 48B. Un distanciador 92 separa los tubos ascenden-
tes 48B entre la conexidn al colector 36B y la conexidn a
los tubos 50B. En la figura 11, una entrada 72B para re-
frigerante esté conectada al tubo de entrada inferior 50B
¥ una salida 74B para refrigerante estd conectada sl tubo
de salida superior 50B. Un tapdén 76B para purga de aire
estd previsto en el tubo de entrada inferior 50B. Tapones
de drenaje 78B estén previstos en cada extremo en el lado
inferior del colector de fase 36B como se muestra en la
figura 5.

Los colectores 36, los conductos ascendentes 48
Y los conductores 50 pueden estar constituidos por tubos
dUnicos, con separadores interiores para definir pasos pa
ra el refrigerante, o por pares de tubos, como se muestra,
segin pueda ser estructuralmente conveniente. Si el colegc
tor de fase estd construido con mds de un tubo, puede eg
tar dispuesto bien con una unica trayectoria de flujo para
refrigerante que circula por toda la longitud del colector,

o bien con miltiples trayectorias de flujo del refrigerante,
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tales como trayectorias de flujo de refrigerente separa=
das que circulan a cada lado de la conexidn con el condug
tor de fase. En este dltimo caso, pueden existir dos tra-
yectorias de flujo separadas en cada fase, las cuales pue
den estar dispuestas bien en serie o bien en paralelo, en
el sistema de flujo de refrigerante global.

La longitud de los tubos 50B puede ser ten gran
de que haga necesario el empleo de 6rganos o dispositivos
de rigidizacién., Las figuras 11 y 12 muestran un 4rgsro o
dispositivo de rigidizacidn preferido en uno de los tubos,
y puéden utilizerse otros 6rgenos de rigidizacién, o pue~
den utilizarse érganos de rigidizacidén en ambos tubos, En
las figuras 5, 11 y 12, el drgano de rigidizacién coasiste
en un tubo 94 de acero inoxidable cerrado por ambos extre
mos. Cuatro distanciadores de esquina 96 estdn soldados
al tubo 94, de manera que el tubo y el conjunto de distean
ciadores ajuste apretadamente dentro del tubo de entrada
inferior 50B. E1 tubo 94 se extiende desde cerca de un ex
tremo del tubo 50B hasta el otro extremo, como se muesira
en la figura 5. Los distanciadores 96 pueden extenderse,
convenientemente, aproximadsmente en la misma distancia,
Esté configuracidn de un érgenc de rigidizacién proporcig
na cuatro pasos secundarios para refrigerante a través del
tubo rigidizedo 50B. En la figura 12, un tabigue 98 esté

situado en el paso del cuadrante inferior de manera que
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el refrigerante que entre serd forzado a ir a los otros pa
8083,
Como los hornos de arco eléctrico de gran capaci
dad exigen un sistema de refrigeracién parae enfriar los ca
5 - bles flexibles, los tubos colectores conectados a los elec
trodos y los portadores de electrodos, resulta conveniente
emplear el mismo sistema de refrigeracidn, o parte del sis
tema, para el cierre en tridngulo del invento. Haciendo re
ferencia ahora a la figura 3, en ella el numero 100 de re-
10 ferencia indica un colector de suministro de refrigerante
que puede estar montado convenientemente en la pared 52
de la béveda. El colector 100 estd conectado a una fuente
de suministro de refrigerante, no representada. La fuente
puede ser una bomba que suministra agua fria u otro refri
15 gerante a presidn a partir de una torre de refrigeracidn,
un depdsito de refrigerante, una masa de refrigerante u
otro tipo de fuente de suministro del mismo, que pueda ser
conveniente para la instalacién de horno particular. Una
manguera de caucho 102 conecta el colector de suministro
20 a la entrada 72C de refrigerante. El refrigerante circula
a través del tubo de entrada 50C, por el orificio 82, fi-
gura 8, al interior de la mitad izquierda inferior del co
lector 36C. La circulacidn de refrigerante se divide en-
tonces, yendo parte de ella g cada extremo del colector 36C.

25 El refrigerante pasa luego en torno a los extremos del se
-15-
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paerador 62C, penetra en la mitad derecha superior del co-
lector 36C, vuelve a la mitad del colector 36C y pasa por
los orificios coincidentes 80 hagta el tubo superior 50C,
El refrigerante sale a través de la salida de refrigeran-
te 74C. La circulacidn de refrigerante en las fases Ay B
es similar, excepto en que el refrigerente pasa tembién a
través de los tubos ascendentes 48A y 48B.

Una manguera de caucho 104 conecta la salida T4C
a una conexidn de entrada 106 en la cabeza terminal 56 de
cable del transformador. El refrigerante circula por uno de
los cables flexibles 14, a través de las conexiones 108 en
la cabeza terminal de cable 12 del méstil, vuelve por un
segundo cable flexible 14, una conexidn de salida 110C y
una manguera 112C a un colector de descarga 1ll4. El colec
tor 114 puede estar montado convenientemente en la pergd
52 de la bdveda y estéd conectado de menera apropiada al
sistema de refrigerante como ya se ha descrito.

El cierre en tridngulo del invento permite uné
reduccién considerable del enfriamiento necesario para,ia
bdveda del transformador; de hecho, el sistema de refrige
racidn normal del truusformedor y el sistema de refrige-
racidn del cierre en tridngulo pueden ser adecuados sin
enfriar la bdveda. El emplec méximo de soldadura en la es
tructura de cierre reduce el mantenimiento y mejora la

conductividad del cierre. La refrigeracién por agua del



10

15

20

25

4.3.75

cierre puede conectarse fécilmente a otros sistemas de re
frigeracidén, y la seguridad resulta confirmada por cuanto
que todas las conexiones &l sistema de refrigeracidén se en
cuentran al exterior de la bdveda del transformador. Esta
estructura permite una conexidén minima de las cuchillas del
transformador a los terminales de cable; y permite también
el emplec de mds arrollsmientos secundarios que el tipo
anterior de cierre en tridngulo. El mantenimiento del sig
tema de colgar resulta considerablemente mejorado por cuan
to que el sistema de vigas de madera y distanciadores ha
sido sustitufdo por simples barras colgadoras.

Reuniendo los extremos de las bobinas del trans
formador con los colectores de fase tan cerca como resulte
posible del depdsito del transformador, la reactancia re-
sulta considerablemente menor que la reactancia en el sig
tema usual, que emplea barras de cierre disgonalmente con
vergentes. Ademds, la relacidn espacial triangular de los
tubos conductores de fase, cuando se proyectan a través de
la pared de la béveda del transformador, contribuye tem-
bién a conseguir una reactancia més baja. Los conductores
de fagse estdn terminados al exterior de la pared de la bd
veda para proporcionar una relacidn espacial trisngular
pera los cables flexibles.

El cierre tiende también a equilibrar reactan~

cias para eliminar las fases indeseables "caliente" y "fria"
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que ocurren cuande los sistemas conductores no forman tridn
gulo. Como los cubles flexibles y los tubos colectores es-
t4n dispuestos también en una relacidn espacial trisngular,
la relacién espacial triangular de los conductores de fase
completa un disefio trianguler para todo el sistema de con-
ductores, dejsndo sdlo condiciones de funcicnamiento incon
trolaebles dentro del propio horno, que contribuyen a la
desadaptacidn que da como resultado las fases "caliente" y
"fria". La relacidén espacizl puede variarse también para
compensar un desequilibrio de reactancias indeseable en cual
quier parte del sistema y, por tanto, el cierre puede actuar
como reactancia equilibradora. Igualmente, puede varisarse
una longitud de un conductor de fase con respecto a los
otros conductores de fase peara superar desadaptaciones de
impedancia indeseables en el sistema. Por ejcmplo,'ai las
disposiciones triangulares de los electrodos, como se mues
tran en la figura 2, fuesen redipuestas de modo que el cen
tro o electrodo de fase "B" estuviese més cerca del trsns~
formador que los otros electrodos, la longitud total de con
ductores de todas las fases podria hacerse mds aproximada
mente igual, ya que el conductor de la fase B es mds lar-
&0 que los conductores de fase de las otras dos fases, ae-
gin se ve por las figuras 1 y 3.

La presente solicitud, que corresponde a lespre-

sentadss en Estados Unidos de América, el 14 de Enero de 1974,
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bajo el nimero 432918 y el 23 de Julio de 1974, bajo el nd
mero 491080, se acoge a los beneficios del articulo 51 del

vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre
senten para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidn en Espafia, son los que Se recogen en las rei-
vindicaciones siguientes:

18.~ Perfeccionemientos introducidos en un gie~
rre en tridngulo de baja reactancia equilibrada en o para
un horno de arco eléctrico trifdsico, cuyo cierre conecta
un trensformador de corriente a cables flexibles, carsacte
rizados por una fila de cuchillas terminales de arrclamien
to secundario que se proyecten desde una cara del transfor
mador; una pluralidad de conductos ascendentes terminales,
estando conectado cada uno de estos a cada cuchilla termi
nal; un colector de fase tubular para cada fase, estando
dispuestos dichos colectores en general paralelos a dicha

fila de cuchillas y conectados en tridngulo a dichos con-

- 19 -
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ductos ascendentes; un conductor de fase tubular para cada
fase, estando dispuestos dichos conductores en general pa-
ralelos entre sf y en una relacidén espacial triangular, te
niendo cada uno de dichos conductores de fase medios que
conectan un extremo de los mismos a uno de dichos colecto-
res de fase; y una cabeza terminal de cable flexible para
cada fase montada en el otro extremo de cada uno de dichos
conductores de fase, estando terminados dichos otros extre
mos para proporcionar una relacidn espacial en geners)
triapgular para los cables flexibles conectados a dichas
cabezas terminales.

28,.- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin
dicacidn 18, caracterizados por una entrada para refrijgeran
te en cada conductor de fase tubuler, junto a la cabeza
terminal de cable, y una salida de refrigerante en cada
conductor de fase tubular, junto a la cabeza terminal de
cable, y segun los cuales la conexidn entre cada conduc{or
de fase tubular y su colector de fase tubular asociado pro
poréiona una treyectoria de circulacidn de refrigerante que
va desde la entrada de refrigerante, a través del conductor
de fase tubular y el colector de fase tubuler, hasta la sa
lida del refrigerante,
| 3%,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidén 28, caracterizados porque cada colector de fase

tubular esté constituido por un tubo que tiene una tapa

-20 =
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que cierra cada extremo del mismo y la trayectoria de cir
culacidn de refrigerante incluye medios dentro del tubo
pera dividir el interior del mismo en un par de pasos pa
ra refrigerante, terminando dichos medios de divisidn cer
ca de cada extremo del tubo para proporcionar asf una cone
xidn entre pasos en cada extremo del tubo, y ceracteriza-
dos porque cada conductor de fase tubular incluye una ta
pa que cierra el extremo del conductor adyacente a la ca-
beza terminal de cable, y estando dividido cada unc de di
choa conductores en su interior en un paso de entrada y
un paso de salida para proporcionar la trayectoria de cir
culacidn de refrigerante, estando conectado cada uno Je
dichos pasos, respectivamente, a uno de los pasos de dai-
cho tubo colector.

4&,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
vindicacidn 29, caracterizados porque la trayectoria de
circulacidn de refrigerante incluye una pluralidad de pa-
sos interiores dentro de cada conductor de fase tubular,
conectados a una pluralidad de pasos en el interior del co
lector de fase tubular asociado.

58.- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei~-
vindicacidn 2#, caracterizados porque los cables flexibles
gon huecos para permitir la circulacidn de refrigerante, y
porque incluye un colector de suministro de refrigerante

Yy un colector de descarga de refrigerante situado cerca
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de dichas cabezas terminales de cable flexible, y una tra
yectoria de circulacidén de refrigerante para cada fase,
que va desde el colector de suministro, a través de un ca
ble flexible en la direccidn del transformador al horno,

a través de otro cable flexible en la direceidn del horno
al transformador, penetra en la entrada de refrigerante,

Y va desde la salida de refrigerante &l colector de descar
ga.

68,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 38, caracterizados por medios, dentro de un pa
80 en el interior de un conductor de fase tubular, para ri
gidiéar el conductor, '

78.- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacién 6%, caracterizados porque dichos medios de ri
gidizacidn creen pasos secundarios dentro del conductor
¥ porque incluyen medios para dirigir el flujo de refri-
gerante al interior de dichos pasos secundarios.

88,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 28, caracterizados por una béveda de trans-
formador cerrada, medios gislantes en una pared de dicha
béveda que rodean dichos conductores de fase en el lugar
en que atraviesan la pared en la relacidn espacial trian
guler, medios dentro de dicha bdveda y unidos a la misma
para soportar los colectores de fase y medios, al exterior

de dicha bdveda, y unidos a ella para soportar les cabe-

-22 -



zas terminales de cable flexible.
98,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacién 38, caracterizados porque las conexiones de
los conductos ascendentes a los colectores de fase, los
5 colectores de fase a los conductores de fase y las tapas
extremas de los colectores y los conductores estdn solda
das.

10%*.~ Perfeccionamientos introducidos en un cie-

rre en tridngulo de baja reactancia equilibrada en o para
10 un horno de arco eléetrico trifésico.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antg
cede; representado en los dibujos que se acompafian y para
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintitrés hojas escri-
15 tas a m4quina por una sola cara.

Madrid,

ool 12 MAR. 1975

"

20 ndo de Elzabury

-23 -
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