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Fundamento del invento

Campo del invento
Este invento se refiers s circuitos reductores

de la intensiisd luminosa de liwpsras para ldmparas de des-
carga de alts intensidad, tsles como ldmparas de vapor de
mercurio, que ticnen dos terminsles de elsctrodos y no po-
seen elzamanto caléfactor 7, més especificamente, a circui-
tos de control mejorados que son aislados de los circuitos

de 1z limpars por razones de conveniencis para efectusr cone-
xiones miltiples, tanfo monofdsicas como trifésicas, y por

razones de seguridad,

Deseripcidn de la técnica anterior

Iss ldmparas de descargas de alta intensidad
(D.,A.I.) de vapor de mercurio y otros aditivos metdlicos
han encontrado aceptscidén propagada ampliasmente en la ilu~-
minacidén de zonas de grsn suﬁerficie, tales como almacenes,
gimnasios, y similsres, principalmente debido 8 su rendimien-
to relativamente alto y a su bajo costo de mantenimiento,
si se las compara con los sistemss de iluminseiédn por in-
candescencisa, ﬁa hebido un bensplicito general para dichos
sistemas pera iluminseidn de zonss de gren superficie a
pesar del hecho de que no ha existido ningin método satis-

factorio smplismente propazado de reducir 1ls iluminacidn

durante periodos en los que no se deseaba una pleng ilumi-

-0



nacidn. Cuando se desea reducir la iluminazcidn en una zone
normalmente iluminada por un sistems de ldmparas de des-
carge Qe alta intensidad, ha sido necesario o bien desconec-
tar completamente algunas de las lémparas del sistema o

5 bien conmuter 2 un sistema suxiliar Ge ldmpares incandes-
cendentes o fluorescentes.

La desconexidn de unes léumparas si y otras no,
proporciona un control insatisfactorio de margen completo
y aumenta la complejidad del sistema, requiriendo cablea-

10 dos, equipos de commutacidn, etec. adicionales. E1l hecho
de tener que disponer un sistema auxiliar aumenta similgr-
mente en gran manerza la complejidad del sistema global de
iluminacidn. Ademds de cableados y conmutadores adiciona-
les, se requieren accesorios, lémparas e incluso tipos de
15 manipulacidn de energla adicionales, en el caso en que se
emplee un sistema auxiliar,

8610 recientemente se ha desarrollado un sistewa
que podrfa incorporsr un sistema de control de reduceidn
de intensidad luminosa directamente en una red de lémparas

20 de descargs de zlte intensidad. Este sistema ha sido reve-
lado en la solicitud de pstente de loz Estados Unidos ni-
mero de serie 353.793, presentads el 23 de abril de 1973
¥y que tiene como enunciado "Sistema reductor de intensidad
luminosa de lémparas de descarga gaseosa de alta intensidad"

25 y en la solicitud de patente espafiola N¢ 413.052, presenta-

2=-1-~75 -3~
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da el 27 de Marzo de 1973. tes de que se comercializass
este sistema,-se suponis por amplios seciores que si se
redujese el consumo de energfa en unz ldmpera de descarge
de alta intensidsd, resultaria un chisporroteo de los elec~
trodos, lo cual provoceria Gailos a la zona circundante si-
tuada dentro de la ldmpara. Dichos Gafios reducirien grande-
mente la Guracidn en servicio Util de las lémparas y cau-
sarian tawbién un psrpadeo o centelleo indeseable. En se-~
gundo término, los circuitos reductores de intensidad lumi-
nosa existentes para lZmparas incandescentes y fluorescen~-
tes provocaban el apagado de una lampara de descarga de al-
ta intensidad. Esto es debido a ¢ue dichos circuitos des~
conectan en realidad las lamparas con las que trabajen du-
rante cortos periodos de tiempo a lo largo de cada ciclo
de trabajo. Si bien este modo de funcionamiento era ecepta-~
ble para trabajo con ldmparas incandescentes y con lsmpa~
ras fluorescentes, no ers aceptable para trabajar con lém-
paras de descarga de alta intensided. Una de dichas 1ldm~
paras, una vez desconectada, requiere un periodo de enfria-
miento relativamente largo después del apagado antes de
que pueda ser vuelte 2 encender.

Se descubrid, no obstante, que empleando un cir-
cuito reductor de la intensidad luminosa que no provocase
un tiempo de parads durante semiciclos en la corriente de

una ldmpara, sino que fuese controlable para cambiar su
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valor medio cuadratico sin tener un tiempo de permanencia
e cero, podriz ser reducide la intensidad luminosa de un
sistema préciico de ldmparas de descarga de alta intensidad.
La reduccidn de lz corriente gue pasa & través de una lém-
para de descarga de alta intensidad podria ser eficaz parz
proporcionar una reduccidn de la intensidad luminosa sin
daflos para la lémpara ponienéo en derivacidn la corriente
alrededor de un elemento equilibrador (e reactancia auxi-
liar) enejo y por lo tanto logrando la reduccidn de la co=~
rriente que pase a través de la ldmpara durante parte de un
semiciclo, con tal que dicha operacidn no actie para provo-
car la puesta en derivacidn del flujo de corriente en los
momentos en que el voltaje del elemento 9quilibrador anejo
y la corriente sean de polaridades opuéstas.

Debido a que la puesta en fase del volitaje de le
reactancia auxiliar y de lz corriente era tan importante,
el circuito de control y el circuito de le ldmpara eran
hechos funclonar e partir de las mismas conexiones con ener-
gla eléetrica. Eesto ocurrfas asi incluso aunque fuese nor-
mal en otros tipos de circuito de control tener um circuito
de energia eldctrica para los aparatos de ldmpars y otro
circuito de energia eléetrica parz los componentes de con-
trol y de conmutacidn. Cuando los aparatos de control y de
lémpara en el sistema de la técnica anterior eran conectados

separadamente a un manantial de linea, podrian producirse
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con frecuencia sobrecargas y los fusibles se fundirfan. Es-
t0 no sdlo constituia una molestia, sino que cada aparato
luminoso debie tener un fusible protector o interruptor au-
tomatico por si mismo. Ademds de ello, el circuito de con-
trol para un circuito trifdsico era considerablemente dife-
rente del correspondiente pare un circuito monofésico. Por
lo tanto, habia de fabricarse un circuito pera una aplica-
cidn monofdsica y habia de ser fzbricado otro circuito bas-
tante diferente para una eplicacidn trifdsica, en lugar
de tener un circuito bssico que permitiese efectuar modi-
ficaciones o que se conectasen con é1 componentes adicio-
nales similares, segun se requiriese, en el lugar de la ins-
talacidn en el momento de efectuarse dicha instalacidn en
un cireuito de energfa eléctrica monofdsica o en un eircuito
de energia eléctricsz trifdsieca.

Por lo tanto, un: caracteristice de este invento
s proporcionzr un zparato mejorado como parte de un cir-
cuito reductor de intensidad luminosa para una lémpara de
descarge de =lta intensidad que ineluye previsiones para
conexiones con energie eldctrica dispuestas por separado
para la lémpars y pera el circuito de control y conmuta-
oldn, eislando de este modo eficazmente a estos componentes
entre ellos.,

Otra caracteristice de este invento es crear un

circuito de reduccidn de intensidad luminosa, mejorado, pa-
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ra une lémpare de descarga de alta intensidad que incluye

previsiones para trabdajar en un sistema de distribucidn de
energ{a eldctrica monofdsica o en un sistema de distribu~

cidn de energfa eléectrica trifZsica con pequefias modifica~
ciones.

Todavis otra ceracteristica de este invento es pro-
porcionar un aparato mejorado como parte de un circuito re-
ductor de intensidad luminosa para una lampara de descar—
ga de alte intensidad que ilnecluye un transistor de una sola
unidn, programsble, como parte de una red de control, eu-
mentando dicha utilizacidn la flexibilidad de control y re-
duciendo el costo de los componentes, si se le compara con

el de las redes de control de la téenice anterior.

Resumen del Invento

Una forma de reslizacidn preferida del presente
invento comprende, en combinacidn con una Ynica lampara
de descarga de glta intensidad, un sistema de circuitos que
trabaje con dos elementos equilibradores conectados en se-
rie con las lamparas y un circuito de control pare hacer
funcionar una derivacidn & uno de los elementos.
Preferiblemente, esta derivacidn incluye un trisc
puesto a puerta derivéndose el voliaje para su puertes de
un transformador que aisla al circuito de distribucidn de

energ{a eléctrica para ls lampara con respecto a un voltaje
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de manantial de puerta controlable, utilizado para deter-
minar el periodo de tiempo de conduceidn del triac.

E1l voltaje de manantial Ge puertz es cohtrolado
por una sefial derivada de un voltaje puesto en fase con
la 1linea de distribucidn de energia eléctrica de corriente
alterna, por ejemplo de una conaxidén de transformador-puen-
te de onda completa - y regulador de diodo zener. Un transis-
tor de una sola unidn programable (TUN) conectado con el
voltaje regulado es conectado también pars ser puesto a
puerta por un voltaje derivado de una red de constante de
tiempo. La salida del TUKN es zplicada a la puerta de un
triec, en la linea de salida desde el circuito de control.
El manantial de voltaje para la puerta del circuito de con-
trol es limitado por dos diodos zener conectados por los cé-
todos de manera aque el triac de derivacidn puesto a puerta
en le red de derivacidn es susceptible dé conducir sdlo
cuando el voliaje que pasa a través de la derivacidn al ele-
mento de reactancia estd en polaridad con la corriente que
fluye a su través.

Una conexidn de resistencia varizble y de diodo
puede ser conectada con cada uno ce tres rectificadores de
puente dispuestos en un sistems de distribucidn de energiz
eléotrica trifdsica y también puede ser conectada con cada
uno de tres transistores de una sola unidn, programables,

en tres redes de control separadas, parzs funcionar en tres
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redes de ldmparas de descarga de alta intensided dispuestes
por seperado, tomendo su energia cada wna de las redes de
una de las fases. La simple conexidn no requiere fusibles
adicionales para cada red de control ni para cada red de
lémpara y no interfiere con las propiedades de aislamiento
de la red de control con respecto a la linea dé distribucidn
de energfa eléctrica parz cads una de las redes de la lém-
para, haciendo de este modo virtualmente idénticos al sis-

tema monofdsico y al sistema trifdsico.

Breve deséripeidn de los dibujos

De modo que resulte evidente la manera en que se
logren las caracteristicas, ventajas y objetos del invento
que antes se han mencionado, as{ como otras que también re-
sultardn evidentes, y se puedan comprender con detalle,
se hare una descripcidn mds particular del invento, breve-
mente resunide, haclendo referencis a las formas de reali~
zacidn del mismo que se ilustran en los dibujos anejos,
los ocueles dibujos consitituyen unz parte de esta memoria
deseriptiva. Se hace observar, no obstante, que los dibujos
anejos ilustran sdlo formes tipicas de realizecion del in-
vento y por lo tento no han de ser considerados como limi-
tativos del alcance del mismo, ya que dicho invento puede

admitir otras formes de reslizacidn igualmente eficaces.
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En los dibujos

La figura 1 es un diagrama esquemdtico de una for-
ma. preferida de realizacidn de un aparsto reductor de in-
tensidad luminosa de acuerdo con el presente invento.

La figura 2 es un diagrems de forma de onda que
muestra la relacidn entre la amplitud y la fase que existe
en el voltaje de la lampara y el margen corrientes de brillo

y de reduccidn de intensidad luminosa en el circuito mos=—
trado en la figura 1.

La figura 28 es un diagrama de foria de onda que
ilustra corrientses relativas pzra lograr condiciones de ple-~
ne intensidad Juminosa y de intensidad luminosa reducida.

TLa figura 2b es un diégrama de forma de onda que
ilustra el modo de sumarse las corrientes para lograr un
valor de corriente interwmedio entre plena intensidad lumino-
sa e intensidad luminosa reducida. |

La figure 3 es un diagrams de forma de onda que
muestra la relacidn entre la amplitud y la fase que existe
en diversos voltajes y corrientes importantes del circuito
mostrado en la figura 1.

La figura 4 es un diagrema esquemético parcial
que muestra le conexidn de elementos electrdnicos de‘con-
trol miltiple en un Unico sistema de control de acuerdo
con el presente invento.

La figura 5 es un diagrama de conjunto de una for-

=10=



me de reslizacidn alternative para limitar la regulacidn
cronoldgica del circuito de control del presente invento.
La figura 6 es un diasgrama de conjunto de otra
forma de realizacidn alternstiva para limitar la regula-
5 eidn cronoldgica del circuito de control del presente in-
vento.
La figura 7 es un diagraua de conjunto de una
forme de realizacidn slternativa para limitar la regula-
cidn cronoldgica del circuito de derivacidén del presente

10 invento.

ILa figura 8 es un diagrema esquemdtico parcial
de un circuito de control alternativo del presente invento.

La figura 9 es un diasgrama de conjunto parcial
de una disposicidn alternativa del mdédulo de triac en el

15 presente invento.

La figura 10 es un diasrsme de conjunto parcial
de otra disposicidn alternativa del médulo de triac en el

presente invento.

La figura 11 es un diagrana de conjunto parciszl
20 de una disposicion alternativa del mddulo de triac en el
presente invento, emplezndo la disposicidn asimismo un
autotransformador de reectancia elevada.
La figura 12 es un diasgrama de conjunto pareial
de otra disposicidén alternativa del mddulo de triac en el

25 presente invento; empleando 1z disposicidn asimismo un auto-

2-1-75 -1ll~-
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transformador de rezctancia elevada.

La figura 13 es un diagrama de conjunto parcial
de una diposicidn alternativa del mddulo de triac en el
presente invento, empleando la disposicidn asimismo un
autotransformador.

La figura 14 es un dlagrama de conjunto pareciszl
de otra disposicidn alternativa del mddulo de triac del
presente invento, empleando lz disposicidn asimismo un

autotransformador.

Descripeidn de uma realizacidn preferida

Refiriéndose ahora a los dibujos y en primer tér-
mino a la figura 1, la ldmpara de descarga de alta inten~
sided 10 estd conecteda en serie con dos elementos equili-
bradores inductivos 12 y 14, estando conectada teoda la com-
binacidn entre las lineas 16 y 18. Unos medios de deriva-

cidn puestos a puerta en lz forme de triac 20 son conecta-

dos a través del elemento 14, estando conectado el primer

terminal principel 22 del triac con la lfnea 16 y estando
conectado el segundo terminal principal 24 con una unién
entre los dos elementos. ElL terminal de puerta 26 estd
conectado con la resistencia de derivacidn 28, que también
esté conectada con la 1inea 16. La resistencia 30 y el
condensador 32, conectados en serie entre s{ y en paralelo

con el elemento 14, estdn dispuestos como un dispositivo

-12-
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de seguridad pars proporcionzr al triac 20 inmunidad conira
una conmutacidn de desconexidn falsa dv/dt. Dos pares de
diodos 34 y 36 asi como 38 y 40 conectados con la puerta

26 proporcionan el voltaje de manantial de puertea al trizc
20 procedente del transformador 42. Estos diodos estdn co-
nectados de manere tal que dos Giodos 34 y 36 estdn orienta-
dos hacia delante y dos diodos 38 y 40 estdn orientados ha~
cia atrds, estando conectados conjuntamente los puntos de
unidn entre cada pzr. Los diodos 34, 36, 38 y 40 proporcio-
nan vna ligera cazica de voltaje hzciz delante con el fin

de bloguear la fuerza de magnetizacidn residual procedente
del iransformador 42 y para evitar Jde este modo un falso
encendido del triac 20. Cualquier elemento que se encuentre
entre el transformador 42 y su recistencia de cargz 52 ane-
Ja, ambos inclusive, y la inductancia 14 puede considerarse
que estd en el mdédulo de triac 15.

Cuando el triac 20 estd conduciendo para formar
una completa alrededor del elementc 14, cireula una cangi-
dad méxima de corriente (deeignada como plena "corriente de
ldmpara" en las figures 2 y 3) e través de la ldmpara 10.
Por otro lado, cuendo el trize¢ 20 no estd conduciendo,
antonces circules la cantidad mfnims de corriente a través
de la ldmpara 10, segun se indica por la curva de "corrien-
te de ldmpara con intensidad luminosa reducida" en las fi-

guras 2 y 3. Dejando que sl triac 20 conduzca durante parte

13-
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del ciclo tal como se muestrs por lss liness de puntos en

la figurs 2, entonces la corriente que psss a través de la
l3mpara 10, y por lo tanto la iluminacidén que procede de
ella, se pueden hacer varisr entre los valorss de corrien-
te de léapsra con intonsidad luminosa reducids y los valo-
res de corriente d> l8npars con plens intensidod luminosa.
Un corto periodo de conduccidn por el triac 20 crea una cur-
va 101, un periodo de conduccibén un poco m3s largo cres

uns curva 103 y un periodo de conduccidén todavia mds lar-

go crea una curva 1l05. ror lo tanto, es evidente que el mero
hecho de controlsr el periodo de conduccidén del triac 20
lozrara uﬁa iluminacidén controlsble de la lémpara 10.

El control de la conduccidn del triac 20 se logra
mediante los medios de voltaje de puertas controlable conec-
tados con el transforusdor 42. Para comprender el modo
de funcionamisnto del circuito de control, han de apreciar-
se algunas relaciones slicionales de fases, que pueden ser
mostradas del mejor de los modos haciendo referencia a la
figurs 3. Z1 voltaje a través del elemento 14 (voltaje de
reactancia) esti adelantado en f3se con respecto a la co-
rriente de la l8mpars en aproximsdsmente 852 y también esti
adelantado en fase con respecto al voltaje de 1la linea en
aproximadamente 302.

El trisc 20 no debers ser hecho conductor hasts

que la corriente s través del elemento 14, y el voltaje a
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través del mismo, scen ambos de 1lu misma polaridad, o bien
ambos positivos o bien ambos negztivos., 31 el trisc 20 hu-
blese sido hecho conductor cuando el voliaje a través del
elemento 14 y la corriente que pasesba a su través no fuesen
de la misma polzridad, se produciris un fendmeno conccido
como "conduccidn en semiciclo". La léupare apareceria des~
telleando desde intensidad luminosa reducida a pleno bri-
110 en cada semiciclo y produciria un efecto estrdbico
irritante para la vistz, que también serfia perjudicial para
la lémpare.

Considerando los ciclos de polaridad positiva,
la corriente que nasa a través del elemento 14 no se hace
positive hasta llegar 21 punto 107. En este momento, el
voltaje en la reactancia es ya positivo. En el punto 109,
el voltaje de la reactancia se hace negativo, si bien to-
davia es positiva la corriente que pasa a través de los ele-
mentos inductivos 14. El intervalo de tiempo 111 a lo lar-
go del cual se puede aplicar el voltaje de puerta es de-—
terminado por 1o tanto como el tiempo que transcurre entre
los puntos 107 y 109.

Se mplica energia eléotrica al transformador 42
a través del secundario 44 del transformador de energis 46
cuyo primario estd conectaco a través de les liness 16 ¥
18, Un terminal del secundario 44 estd conectado con un fu-

sible o interruptor automdtico 48, Las resistencias de cur-

-5



10

15

20

25

2=1-175

ga 50 y 52 conectadas con los dos lados del primario del
transformador 42 estdn conectadas a tierra. La conexidn

con energia elécirica desde el secundario 44 del transfor-
mador 46 al primario del transformador 42 se efectia a tra-
vés de unos medios de regulacidn bidireccional de voltaje
en la forma de diodos zener de cdtodo a catodo 54 y 56 ¥y

de un triac 58. Es bien sabido que, alternativamente, los
diodos zener 54 y 56 pueden ser conectados de dnodo & ano-
do y funcionar de la misma manera.

Es bien sabido que el impulso de puerta a un triac
que controla una carga inductiva es deseablemente un voltaje
de puerta aplicade de modo continuo, en lugar de un impulso
instantdneo. Refiriéndose de nuevo a la figura 1, puede
verse que diodos zener de cdtodo a cdtodo 54 y 56 estdn
conectados en serie con 1los terminales principales del triac
58, siendo conectada toda la combinacidn, tal como antes se
he mencionado, en serie con el secundario 44 del transforma=-
dor 46, Es fdcilmente evidente que el voltaje de puerta tie-
ne para su magnantial procedente del secundario 44 un voliaeje
que estd puesto en fase con el voltaje que pesa a través
de las lfneas 16 y 18. Este voltaje es denominado "voltaje
de manantial de puerta" en la figura 3. Deade luego este
voltaje estd puesto en fase con el voltaje de linea a tra-
vés de las liness 16 y 18.

Conectado con el terminal de puerta del triac 58

16~
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se encuentra el cdtodo del transistor de una sola unidn progre
mable 60. La conexidn de puerta al TUK 6C estd conectada con
un voltaje de corriente continua rectificado a través de
la resistencia variable 62. La regulacidn cronoldgica de
la conduccidn del TUN 60 se determina por la diferencia de
voltajes entre el voltaje aplicado a través de la resisten-—
cia 62 y el voltaje eplicado al dnodo del TUR 60. Tanto el
voltaje aplicado al dnodo como a la puerta del TUN 60 son
importantes para esta conduceidn. 21l voltaje de énodo debe
ser lligeramente mayor que €l voltaje de puerta para provo-
car conduccidn, Es decir, lz conduccidn depende de la dife-
rencia aritmética entre el voliaje aplicado al dnodo y el
voltaje aplicado a la puerta. Por lo tanto, el ajuste de ls
resistencis 62 "progrema" el voltaje de dnodo que és reque—
rido para producir conduceidn., E1 voltaje de corriente con-
tinua uplicado a la resistenciz 62 es desarrollado por el
rectificador de puente 64 conectado con el secundario 66
del transformador 46. Un diodo zener 68 y una resistencia
limitadora de corriente 70 aseguran gue el voltaje apliceado
a la resistencia 62 jamds exceda de un valor previamente
determinado.

La salida del rectificador de puente 64 estd co~
nectada también a través del diodo 72, del fusible 73 y
de la .resistencia variable 74, con una red de control de

conmtante de tiempo conectada ¢on el anodo del TUN 60. Esta

~17-
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red de constante de tieapo ineluye condensadores 76 y 78
asi como la resistencia 80. Un diodo 82 estd incluido en
serie con el voltaje procedente de la resistencia T74.

Un diodo 84 en el circuito de dnodo del TUN 60
y el condensador 86 en el circuito de puerta del TUN 60 ase- -
gursn un reajuste positivo del TUN 70 después de conduccidn.
Debera hacerse observar que el ajuste de funcionamiento pa-
ra el TUN 60 es determinado por la resistencia variable 62.
El control final para determinar la magnitud del brillo de
la ldmpara 10 es determinado por el ajuste de la resisten-
cia 74. Cuando se envejece el TUN 60, puede ser cambiado
él ajuste de la resistencia 62, permitiendo asimismo un
ejuste fdeil pera condiciones iniciales.

BEn funcionamiento, el TUN de una sola unidn 60,
programable, es puesto en circuito por la diferencia de vol—~
tajes existente entre el voltaje en el &nocdo del TUN 60
(voltaje en el condensador 78) y el voltaje existente sobre
el contacto movil de la resistencia 62, En cada ciclo de
voltaje de corriente zlterna eplicado al puente, hay un au-
mento hasta un nivel de corriente continua a la salida de '
este puente para aplicacidn a la puerta del TUN 60 a tra-
vés de la resistencia 62, De una manera mds lenta, un vol=
taje determinado por el ajuste de la resistencia 74 serd
aplicado al Znodo del TUN 60. Cuando la diferencia enire

egtos dos voltajes es reducida en la .puerta y en el énodo

-18-



10

15

20

25

2-1-75

del TUN 60 hasta el punto Ge provocar conduceidn, se sumi-
nistra un voltaje de puerta al triac 58. El triac 58 con-
duce cuando el voltaje secundario de 44 aplicado a él su-
pera al voltaje de diodo zener de los diodos 54 y 56. Cuan-
do conducen los diodos 54 y 56, hay un circuito completo
en el arrollzsmiento secundario 44 del transformador 46.
Esto permite que se suministre voltaje al transformador 42
para un funcionamiento de acuerdo con el diagrams mostrado
en las figures 2 y 3.

Podavia otro método de lograr la regulacidn cro-
noldgica deseada del TUN 60 con el fin de lograr un encen-—
dido dentro del margen de puserta 111, incluso gin diodos
zener 54 y 56, puede ser desarrollado seleccionando los
componentes de resistencis 74, resistencia 75, que estd
conectada entre la resistencia 74 y tierra, resistencia 80,
condensador 78, el voltaje determinado por el diodo zener
68, y 8l ajuste del voltaje en la puerta del TUN por el
ajuste del brezo mdvil en la resistencia 62. El ajuste es
determinado poniendo & la resistencia varisble 74 en su .
ajuste mds bajo o de intensidad luminosa reducida.

Refiriéndose shora a la figurs 2a, se muestra una
forma de onde que ilustra la suma de corrientes tomadas en
los puntos I, (a trevés de la reactancia 14) e I, (a través
del triac 20) en ls figura 1. Si el triac 20 no estd puesto

& puerta, no oircula corriente I_ y la Unica corriente que

2
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circule a través de ia lémpara.(IT) es I,. Esto se refleja
como el "estado de intensidad luminosa reducida". Si, por
otro lado, el triac 20 es puesto a puerta durante todo el
tiempo, entonces toda la corriente es derivada a través de
la reactancia 14 y a través del triac 20. Por lo tanto,

Il se hace esencialmente cero e IT se iguala a 12, tal co-
mo se muestra por la curva de estado de plena intensidad
luminosa. ‘

Si el triasc 20 es puesto a puerta en un dngulo
© después de haberse producido la situacidn en que la co-
rriente a través de la lempara se hace positiva, se gene-
rard una corriente de triac 12 que es suﬁada a la corrien-
te de reactancia Il, tal como se muestra en las figuras 2
¥y 2b. Al mismo tiempo, la corriente Il, que habia estado
subiendo, &sume esencialmente un estado constante Ila’ hag—-
ta el momento en que el triac 20 ya no ésté conduciendo.
Por lo tanto, la corriente I, con relacidn al tiempo es
igual a Il antes de que sea encendido el trisc, y luego
a 12 nés Ila mientras el triac ests conduciendo, y luego
es igual a I
20,

, nuevamente después de que se conmuta el triac
Tal como se muestra en la figura 3, es necesario

que el voltaje de puerta sea impedido de continuar hasta

el punto de desconexidn de puerta. Si bien el voltaje de

puerta puede ser controlado fécilmente mediante limitacion

~20-~
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con zener tal como se indieca arribae y se ilustra en la fi-
gura 3, se estima que estd dentro del alcance del presente
invento proporcionar otros medios de circuito apropiados
para controlar el voltaje de puertes con el fin de impedir
que el voltaje que pase mds alld del punto de desconexidn
de puerta excite al tri=zc.

Adenmds, en la figura 3, se supone que el sistema

equilibrador es tal que el voltaje de 1fnea, y por lo tan-

“to el voltaje de reactancia esta en fase con la corriente

de la lémpara. Si hubiese una situacidn de desfase o de
retardo de manera tal que las relacliones de fase fuesen

de otro modo, se pueden disponer medios.de puesta a puerts
de maners que el margen de puerta sea todavia existente
Unicamente mientras que sean de la misma polaridad el volé
taje de la reactancia y la corriente de la ldmpara. Gené-
ricamente, este esquema de puesta a puerta se encuenitra
tambidn dentro del alcance del presente invento.

Una vez se ha iniciado conduccidn en el triac 20,
el voltaje de manantial de puerta debe volver a cero antes
de que se invierta la polaridad del voltaje de reactancia.
Esto se logra en el circulto mostrado en la figura 1 por
los diodos zener gue se desconectan cuando el voltaje de
menantial de puerts aplicado a ellos caiga por debajo de

un valor previamente determinado, tal como se muestra en la

figurs 3.
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El punto de desconexidn de los diodos zener no
var{a. Es evidente, no obstante, que la desconexidn de los
diodos zener y por tanto del voltaje de manantial de puer—
ta gl tris¢ 20 no hace instentdneamente no conductor al
triac 20. Le inductancia de los elementos 12 y 14 hace que
continde pasando corriente a través del triac 20 hasta que
la corriente de reaciancia cruce el valor ceroc y conmute
el triac. La corriente que pasa a través de la lémpara 10,
después de dicha conmutacidn, es sélo corriente que pasa a
través de la reactancia 14 tal como se ilustra en las fi-
guras 2, 2a, 2b y 3.

Se disponen dos conmufadores, cualquiera de los
cuales puede ser utilizado para reemplezar el control va-
riable del circuito a un funcionamiento de pleno brillo o
de plena reduccidn de intensidad luminosa, si se desea.

El conmutador 90 estd conectado entre el diodo 82 y la re-
sistencia 74. Este conmutador es un conmutador de tres po-
sioiones. Ouando éste se encuentra en su conexidn central,
se efectia una conexidn con el contacto variabdble de la

resistencia 74 y el funcionamiento es tal como anteriormen-
te se ha descrito para un funcionamiento de control varia-

ble. Cuando estd colocado en la posicidn ALTA, se efectia

contacto con la parte superior de lz resistencia 74 y se apli-

ca la mayor megnitué de voltaje. La posicidén BAJA del con-

mutador desconecta voltaje del diodo 82.

P2
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En funcicnamiento, el ajuste mds elevzdo de le
resistencia 74 hace que el voltaje de énodo aplicado 2l
TUN 60 alcance el nivel de encendido del TUN en el periodo
de tiempo mds cortc posible. Es decir, la diferencia cri-
tica de voltaje de @nodo & puerta se produce en el tienmpo
més temprano posible dentro del wargen de puerta 111, =
saber en el punto 107. Esto asegura zl voltaje de puerta
al triac 20 la mdxima cantidad de tiempo y por lo tanto
una plena corriente de lémpara para la ldmpara 10, tal co-
mo arriba se ha explicado. ILa ausencia de voltaje, o0 el
funcionamiento con bajo voltaje, logran el efecto opuesto.

Alternstivemente, el conmutador 92 puede ser
utilizado pars logrer un funcionamiento alto (pleno brillo)
o bajo (intensidad luminosa reducida). En la posicidn BaJA
del conmutador 92, hay una desconexidn del transformador
46 el transformador 42. Esto significa que no se proporcio-
na voltaje de puerta al triac 20 y por lo tanto se suminis-
tra siempre corriente de intensidad luminosa reducida a la
ldmpara 10. En la posicidn ALTA del conmutador 92, se efec-
tda una conexidn de posicidn central del secundario 44 del
transformador 46 al transformador 42. Esto suministra todo
el voltaje de puerta necesario pars mantener en conduceidn
al triac en la méxima cantidad de tiempo, y por lo tanto
suministra plene corriente de ldmpara a la ldmpara 10. S6lo

se utiliza parte del secundario del transformador 44 ya
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que el comnmutador 92 proporciona funcionamiento sin tener
que suministrar energia eléctrica también al eircuito de
control varizble.

Ia operascidn de reajuste del TUN 60 implica al
condensador 86, al condensador 78, que es algo menor que
el condensador 86, al diodo 84 y al triac 58. Tal como ya
se ha mencionado, cuando el aumento exponencial del vol-
taje sobre el @nodo del TUN 60 alcanza un valor que es una
diferencia previamente determinada con respecto el voltaje
aplicado a la puerta del TUN 60, conduce el TUN 60. Supo-
niendo que el voltaje de dnodo jamds alcanza el nivel cri-
tic0 con respecto sl nivel de corriente continua de estado
constante en la puertz para conduccidén, el TUN 60 conduci-

ri no obstante en el punto 109 mostrade en la figura 3 ya

‘que el voltaje en la puerta del TUN 60 se reduce haste

que existe la Giferencia critica, previamente determinada,
de voltaje.entre la puerta y el @nodo. En otras palabras,
hay un encendido imperativo del TUN 60. El encendido del
TUN 60 es provocado por el condensador 86 que descarga a
través de la trayectoria que comprende la resistencia 70,
le resistencia en el centro del puente 64, el condensador
78, y & través de la trayectoria de dnodo a puerta del
TUN 60,

Cuando se conecta el TUN 60, el condensador 78 se

descarga a través del TUN y activa al triac 58, Si el volta-—

24—



je secundarioc de 44 supera zl voltaje de umbral de zener
de los diodos zener 54 y 56, entonces se produce el vol-
taje de manantial de puerta procedente de este circuito
de control, tal como antes se ha descrito. En cualquier
5 caso, dado que el condensador 86 es mayor que el condensa=-
dor 78, eventualmente conduce el diodo 84 para provocar
una ligera acunulacidn inverse en el condensador 78. Dado
que el triac 58 se conmuta, el catodo del TUN 60 se hace
nulo, y por lo tanto hay una desvizcidén inversa de Znodo
10 a cdtodo que desconecta el TUN. Ademds, cuando la linea
comienza nuevamente a acumular, el voliaje de puertz del
TUN 60 aumenta pare assegurar adicionszlmente que se deten-
ga la corriente de puerta hasta que el voltaje creciente
en el anodo estsblezca nuevamente condiciones de conduccidn.
15 Refiridncose zhora = la Ffigura 4, se muestra un
diegrems parcial de una conexidn trifdsica que utiliza el
circuito de control reductor de intensidad luminosa, me-
jorado, del invento. Pres lineas 16, 18 y 19 proporcionan
la distribucidn de enerzia eléctrica trifdsica para el cir-
20 cuito. De una maners convencional estzs lineas estdn co-
nectadas con tres transforumadores de energia 46a, 46b y
460, Cada trensformador tiene conectado a travéds de su se-
ocundario un circuito rectificador de puente 64a, 64b y G4c,
de la misma menera que se muestra en la figura 1. Conectado

25 con la salide de caca uno de estos rectificadores de puente
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se encuentran sendos diodos T72a, 72b y 72¢, respectivamen-
te, cada uno de ellos conectado con el fusible 73. El fu~
sible 73 puede ser considerado como el mismo fusible 73
que se muestra en la figura 1. S6lo se requiere uno de
dichos fusibles 73 pare la conexidn trifdsica mostrade en
la figura 4. E1 fusible 73 es conectado con la resistencia
variable T4 que estd conectada a tierra a través de una
resistencia fija 75. La salida de la resistencia variable
es conectada con el diodo 82, que es también parte del
circuito comin de cada una de las tres fases. La salida
del diddo 82 és suministrada a las redes de control de
tiempo en las respectivas fases. Por ejemplo, en la pri-
mere fase, la conexidn se efectia con los condensadores
76a y 782 y con la resistencia 80a. En la segunda red de
fase, la conexidn se efectia con los condensadores 76b

y 78b y con le resistencia 80b, y en la tercera fase, la
conexidn se efectda con los condensadores 76c y 78¢ y con
le resistenciz 80c, El resto de los componentes en cada
una de las fases son los mismos que para el circulto mono-
fdsico mostrado en la figura l.

BEn funcionamiento, el ajuste del ¢ircuito reduc-
tor de intensidad luminosa 74 afecta a la ldmpars conecte~
da en cada una de las fsses de la misma menera que arri-
ba se describe con respecto & la figura 1. Obsérvese que
no se requieren fusibles sepérados para cada una de las

fases.
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Ademds de la conexidn trifdsica que se muestra en
la figura 4, es posible asimismo efectuar conexiones mono-
fésicas miltiples enteramente a través del mismo circuito
de control reductor de intensidad luminoss variable T4,
de la misma manera. In este caso el diszgrama serfa el mis-
mo que el mosirado en la figura 4 excepto que los tres
transformadores de energia 46a, 46b y 46c estarfan conee-
tados a través de la misma 1inea de distribucidn de energia
eléctrica.

Ademgs, si bien en la figura 4 se ilustra une
conexidn trifdsica en tridngulo, el circuito puede ser co-
nectado con otras Civersas conexiones de energia eléctrica
trifdsica, tal como una conexidn en estrella.

Volviendo ehora a las figuras 5 hasta 7, se nues—
tran formes de realizacidn slternstivas pares controlar el
funcionamiento del circuito basico de la figura 1. Con el
fin de apreciar mds completez:mente la regulacidn cronoldgi-
ca requerida p:ra controlar el cireulito, se hace nuevaumen-
te referencla : les foruas de onda mostradas en la figura
3. El punto de decconexidn de puerta 109 es ajustado para
estar desfasado aproximadamente 302 por delante del punto
de oruce para el voltaje de 1fnea, En otras pslabras,
el punto de desconexidn de puerta 109 sge produce a 1509
despuds del voltaje de linea. En el circuito bdsico, se

impide que el TUN 60 sea encendido en un mowento despuds
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de que el voltaje de la reactancia (a través de la induc-
tancia 14) y 1la corriente que pasa a través de ella (co-

rriente de lémpara) seen de polaridad opuesta por la ac-

cidn de limitacidn de los diodos zener 54 y 56.

Suponiendo la ausencia de diodos zener 54 y 56,
un método alternativo de lograr que el TUN 60 se encienda
después de 1502 tras el momento que el voltaje de linea
invierta su polaridad, es mostrado en la figura 5. En es~
ta forma de realizacidn, el voltaje a través de la linea
(voltaje procedente de las lineas 16 a 18) es percibido
por el detsctor por cruce por cero 94 para producir una
gefial de salida en &) momsnto en que se invierta la pola-~
ridad del voltaje de linea. La salida procedente del de-
tector por cruce por cero 94 es aplicads a un miltivibra-
dor de una sols operacidém 96, que produce un impulso con
una duracidn previamente deterainada. Este impulso puede
ser ajustado para que no exceda de 1502 del ciclo del vol-
taje de 1fnea, ya que esta frecuencia de 1inea, y por lo
tanto la duracidn del ciclo, son bien conocidas. Este ajus-
te puede ser hecho varizble, éi asi{ se desea.

La sefizl de salida de un multivibrador de una
gole operaeién 86 es aplicada a un conmuiador de transis-—
tor 98 que deriva el anodo del TUN 60 a tierra al final
del impulso procedente del multivibrador. la conexidn hace

imposible que conduzea el TUN 60 después de que el conmuta-
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dor sea cerrado por el multivibrador. En el siguiente cru-
ce por cero del voliaje de linea, el multivibrador es pues-
to en pulsacidn nuevamente para producir una accidn de con-
nutacidn similar. Tal como puede verse, esta conmutacidn

se produce cads semiciclo.

La figura 6 muestrs un circuito que es idéntico
al de la figura 5, excepto que ests forma de realizacidn
incluye el detector de picos 100, en lugar del detector
de cruce por cero 94. Es decir, el detector es activado
al efectuarse el cambio de pendiente del voltaje de linea
y produce una seflal de salida procedente del multivibrador
de una sola operacién dentro de un perfodo de 60 grados

después de la deteccidn de un pico. Nuevemente, esta du-

‘racidn de impulsos pueds ser determinada de modo previo

para que sea algo menor de 602, si asi se desea. Puede ver-
se que la deteccidn de picos tiene lugar a 902 después de
la deteceidn de un cruce por cero, y por 1o tanto, el im-
pulso de 600 procedente del multivibrador es equivalente

al impulso de 150° que se describid en la forma de realiza~-
cidn de la figurs 5.

Refiriéndose ahora a la figura 7, se muestra otro
método de asegurar un encendido apropiado del triac 20 en
el mdédulo de iriac 15. Un elemento perceptor de corriente
en la forma de unz resistencia 120, de una bobina percepto-

ra o de otro elemento similar, es puesto en serie con la
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inductancia 14. Se efectua una conexidn a través de la in-
ductancia 14 para percibir el volitaje. E1l elemento percep-
tor de corriente y la conexidn de voltaje son conectados
con medios perceptores de corriente y de voltaje 122, que
pueden ser un perceptor de corriente 124 y un pérceptor de
voltaje 126, respectivamente, dispuestos por separado.
Sefiales de salida indicativas de la presencia de una polari-
dad especificada de la corriente a través de la inductan-
cia 14, y del voltaje a través de dicha inductancia, son
aplicados al circuito inhibidor 128. El circuito inhibidor
128 es conectado también con el circuito de control 104,
que puede incluir todos los elementos electrdénicos del cir-
cuito de control de lag figura 1, excepto, preferiblemente,
los diodos zener 54 y 56.

Cusndo hay una selizl de puertaz de salida proceden-
te del cilrcuito de control 104 splicada 2l circuito inhibi-
dor 128 y también une seiial de salida procedente de los
perceptores de corriente y de voltaje, hay una sefial de ma-
nantial de puerta para provocar que conduzece el triac 20 en
el mddulo de triac 15. El encendido del triaec 20 produce
el funcionamiento que anteriormente se ha descrito con
respecto a las inductancias 12 y 14 y & la ldmpera 10.

Si bien el circuito 128 ha sido deserito como
un circuito inhibidor, es bien conocido en la téenica el

modo de lograr un funcionamiento tal como arriba se descri-
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be incorporando un circuito habilitador como circuito 128.

Refiriénidose shora a la figura 8, se muestra
un .diagrama esquemdtico parcial de un circuito de control
alternativo. En este circuito, todos los componentes son

5 idénticos al circuito mostrado en la figura 1. No obstante,
se supone que el diodo 82 esta conectado con un manantial
de corriente continua variable 112. Dado gue el TUN 60 tra=-
baja por una diferenciz de voltajes, el nivel del voltaje
suministrado a partir del manantigl 112 controla finalmen-

10 te la conduceidn del TUN 60 y por lo tanto el brillo de lz
lémpara 10. Un ejemplo de un xzanantial 112 es un circuito
de control de corriente continua que emplea una fotocélula
que vigila la luz ambiente. Cuando la luz ambiente indica
una necesidad de mée brillo procedente de la lémpara 10,

15 la fotocélule huce que un amplificador situado en el oir-
culto de control de corriente continua aumente el nivel
de voltaje hacia el diodo 82, el cual, 2 su vez, provoca
una conduceidn més temprana del TUN 60, $al como se ha ex-
plicado arriba. Por lo tanto, se proporciona méds brillo

20 procedente de la ldmpara 10.

Los elementos de reajuste 84 y 86 estdn ilustra-
dos en la figura 8. No obstante, debera hacerse observar
que pueden emplearse otros medios de reajuste, siempre que
dichos medios de reajuste estén sincronizados con la linea.

25 Medios apropiados de reajuste conectados entre el dnodo del
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TUN 60 y tierra, estdn mostrados en las figuras 5 y 6.
Ademds, pueden emplearse medios de manantial dispuestos
por ssparado, en lugar del arrollamiento del transforma~
dor 66, y el rectificador de onda completa 64, sincroni-

5 zado con la linea de distribucién de energia de corriente
externa y actuasndo en parte como medios de reajuste para el
TUN 60.

Las figuras 9 y 10 ilustran conexiones alternati-

vas parz el circuito de la figura 1. Puede recordarse que
10 el mddulo de triac 15 tiene cuatro conexiones: dos termi-
nales hacia el transformador 42 y la resistencia de carga
52 aneja, y dos terminales de energia para permitir la co-
nexidn en serie con la ldmpara 10 y un elemento equilibra-
dor inductivo 12 a través de las 1lineas 16 y 18, Le figura
15 1 muestra una de dichas conexiones, en la que la inductan-
cig 14 estd conectada con la linea aglta. Alternativamente,
la inductanecia 14 del mddulo 15 puede estar conectada entre
le inductancis 12 y la lédmpare 10, igual que en la figura
9, 0 puede estar conectada con la lfinea baja, tel como en
20 la figura 10.

Las figuras 11 a 14 muestran diversaes conexio-
nes de auto-transformédor. La figure 11 ilustre un autotrans-
formador 17 de a2lta reactancia conectado con las lineas
16 y ;8, estando conectado el elemento inductivo 14, inte-

25 rior con respecto el mdédulo de trisc 15, entre las mitades

2-1-75 -32~



10

15

20

25

2-1-75

del autotransformador 17. El secundzrio de este autotrans-
formador esta acoplado de forma suelta con el primario, t2l
como se indica. La impedancia de este secundario estd dise-
fiada para tener en un circuito de autotransformador de al-
ta reactancia muchas de las ceracteristicas funcionales

de la inductancia 12 del circuito ée la figura 1.

La figura 12 ilustra otra conexidn del médulo
de triac 15 en un circuito que emplea un autotransformsdior
17 de alta reactsncia. En ests forma de realizacidn el md-
dulo de triec 15 y la lémpare 10 estdn conectados en se~
rie y los arrollamientos de autotrsnsformador estén conec-
tados entre si. Si se desea, la lsmpara y el médulo de
triac pueden ser invertidos.

Un auvtotransformador 19 convencional estd conec—~
tedo en dos disposiciones alternativas ilustratives de la
lémpara 10, del elemento inductivo 12 y del mddulo de triac
15 en las figuras 13 y 14. Puede emplearse, si asi se de-
sea, cualquier otra disposicidn anteriormente descrita.

Si bien se han wostrado y discutido formas parti-
culares de realizacidn de este invento, se entendera que
el invento no estd limitado a ellas, ya que pueden efectuar-
se muchas modificaciones y éstas resultardn evidentes pa-
re 108 téenicos en la materia.

Por ejemplo, si bien la figura 1 ilustra medios

de transformador como los medios de eislamiento entre el
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circuito de control y el médulo de triac, pueden em-

plearse otros medios de aislamiento, tales cowmo me—
dios de aislamiento magnético, medios de aislaumiento
dptico o medios de aislamiento sonoro (transductores).
Zn un circuito gque emplea ailslamiento Sptico, puede uti
lizarse un fotoemisor en una red para desarrollar el
voltaje de iwanantial de puerta, y puede utilizarse un
fotodetector como el dispositivo de aislamientoc de con-

trol propulsado por €1,

NEIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva gue se

presentan para gue sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidi en Lspaiia, por VEINTE aﬁos,.sou los
que se recoyen en las reivindicaciounes siguilences:
l8,~ Perfeccionamientos introducidos en un

circuito reductor de intensidad luminosa en conmnbinacién
con una limpara de descarzga gaseosa de alta intensidad,
cuyo circuito, destinado a controlar el brillo de dicha
limpara comprende:; medios eguilibradores conectados con
la lémpara y conectables con una lineca de distribueién

de energia eléctrica de corriente alteruna; incluyendo
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dichos medios equilibradores una porcidn de reactanciaj
medios de derivacién puestos a puerta para proporcionar
al menos una derivacidn parcial de corriente alrededor
de dicha porcidn de reactancia de dichos medios equili-
bradores; medios de aislautiento conectados con dichos
medios Ae derivacién puescos a puerta; y medios de vol-
taje de manantial de puerta controlables, gue estin co-
nectados funcionaluente a través de dicihos medios de ais
lawiento con dichos medios de derivacidn puestos a puer-
ta para hacoer conductivos de modo controlable a diclios
medios de derivacidn puestos a puerta y derivar de este
wodo a dicha porcidén de reactancia de dichos medios equi
libradores.

2% ,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicaeidén 1%, seygln los cuales dichos medios de aisla
miento inecluyen un trausformador.

2,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacién 1%, segfin los cuales dichos medios Je volta
Jje de manantial de puerta countrolables funcionan con un
voltaje reducido con respecto al voltaje itransportado
por dicha distribucién de energfa eléctrica de corriein~
te alterna.,

4%,= Perfeccionanientos de acuerdo con.la rei-
vindicacidn 1%, segln los cuales diclios medios cquili=

bradores incluyen un primcer elemento cquilibrador emn se-
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rie con dic;a ldmpara y dicua poreidn de reactancia es un
segundo elemento equilibrador en serie con dicha liupara,

5% .= Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacibén 1%, segin los cuales dichos medios de dexi-
vacidn puestos a puerta incluyen un triac y dichos me-
dios de aislamiento incluyen un transformador, estando
conectada la conexidn a puerta de dicho triac con dicho
trausformauvor a través de .l menos dos diodos paralelos
inversos para evitar que la acu&ulaci6n de voltaje in-
ductivo procedente de dicho transformador encienda fal-
samente a dicho triac.

62,- Perieccionamientos de acuerdo con la reivin
dicucifn 1%, segln los cuales dichos medios de voltaje de
mananvial de puerta se derivan de un voltaje puesto en
fase con el voltaje suministrado por dicha linea de dis-
tribucidén de energia de corriente alterna, y la amplitud
esti reguluda de manera que no puede hacer conducfores a
dichos medios de derivacidén puestos a puerta cuau&o el
voltaje que pasa a través de dicha porcién de reactancia
ya no estd con la misma polaridad que la corriente que
pasa a través de la wmisma.

2,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacién 6%, seglin los cuales dicha regulacibén de au-
Plitud se proporciona por un par de diodos zeirer coneccta

dos de cdtodo a cdtodo para desplazar la auwplitud del
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voltaje pucsto en fase con el voltaje de distribucidn

de energfia aléctr@ca de wmanera que éste disminuya por

debajo de un nivel previamenie determinado en un momejt
to que 10 sea posterior al nomeuto en que el voliaje

a través de dicha reactancia se invierta en su polari-
dad.

38,- Perfeccionaientos de acuerdo con la rei
vindicacién 6%, segin los cuales dichua regulacién de am
plitud es proporcionada por un detector gue percibe el
cruce por cero del voltaje de dicha linea de distribu-
cién de energia eléctrica de corriente alierna, un mul-
tivibrador de una sola operacién activado por dicho de-
tecior, y un comnutador senmiconductorconectado para inia
bilitar a dichos nedios de voltaje de manantial de puer
ta cuan.io el voltaje a través de diclha porcidn de reanc-
tancia ya no es de la misua polaridad que la corricute
yue pasa a través de la misma,

9%, - Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
vindlcacién 6%, seghn los cuales dicha regulacidn de au
plitud es propowrcionada por un detector gue percibe el
pice del voltaje de dicha linea de distribucidn de enex
gzla eléetiica de corricnte alterna, un multivibrador de
una sola operacién activado por dicho detector, y un
comsuta.ior semiconductor conectado para inhabilitar a

diclios wedios de voltaje de manantial de puerta cuando
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el voltaje a través de dicha porcidén de reactancia ya
no estd con la misma polaridad que la corriente que ra
sa a través de la misma.

’ 10%,~ Perfeccionamicentos de acuerdo ‘con la redi
vindicacién 12, seglin los cuales dichos medios de volta
Jje de manantial de puerta incluyen medios perceptores
para detectar la polaridad de la corriente a través de
dicha éorcidn de reactancia y del voltaje aplicado a tra
vés de la misma; medios de conérol conectados para pro-
ducir ung sefilal durante al menos parte de cada sepiciclo
de dicha freécuencia de linea de distribucidén de energia
eléctrica de corriente alterna; y medios conectados con
dichos medios perceptores y dichos medios de qontrol pa-
ra producir un voltaje de manantial de puérta cuaudo ha-
ya una sefial procedente de dichos medios de coutrol y
gque hace no conductores a dichos medios de derivacién
cuando el voltaje a través de dicha porcidn de reactan-
cia ya no es de la misma pclaridad que la corriente que
pasa a su través.

112%,~ Perfeccionamientos de acuerdo.con la rei
vindicacidén 102, segiin los cuales dichos medios percep-
tores incluyen unos medios perceptores de voltaje para
percibir el voltéje a través de dicha pore¢idn de reac-
tancia y unos medios perceptores de corriente para per=-

cibir la corriente que pasa a través de dicha reactancia.
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l28.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacidn 10%, segin los cuales dichos medios pa=-

ra producir el voltaje de manantial de puerta son unos

medios inhibidores. ;

. 13%2.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
vindicacién 10%, segin los cuales dichos medios para pro
ducir el voltaje de manantial de puerta son unos medios
Lhabilitadores.

14%,~ Perfeccionamienios de acuerdo con la rei
vindicacién 1%, segiin los cuales dichos medios de volta
je de puerta controlables incluyen medios de conmutacién
suscepvibles de funcionar cuando se supere un valor de
uabral de voltaje, previaumente determinado, de-los nis-
mos; y medios de volitaje de manantial variable conecta-
dos con dichos medios de comnmutacidén para producir un
vollaje controlable en amplitud sustancialmente puesto
en fase cun el voltaje de linea, en donde el itienpo en
gque la amplitud del voltaje controlable alcanza el valor
de umbral de dichos medios de conmutacién determina la
puesta a puerta de dichos medios de dexrivacién.

158,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacién 1%, segin los cuales diclhos medios de volia=
Je de puerta controlables incluyen medios de conmutacidn
susceptibles de funcionar cuando un voltaje aplicado su-

be por encima de un valor previamente deteruinado, sienw-
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do ajustada la aparicién de dicho valor para gue se
produzca antes de que el voltaje que pasa a través de
la porcién de reactancia cambie de polaridad con res-
pecto a la corriente de linea.

168,.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacién 12, segd@n los cuales dichos medios de
voltaje de puerta controlables incluyen primeros uedios
de conmutacidn susceptibles de funcionar cuando se supg
ra un valor de umbral de voltaje, previamente determina
do, de los mismos; medios de voltaje de manantial varia-
ble conectados con dichos medios de conmutacién #ara Pro
ducir un voltaje controlable en amplictud, sustanciualmen-
te puesto en fase con el voltaje de linea, en aonde el
tiempo en gue la amplitud del voltaje controlable alcan
za el valor del unbral de dichos medios de commutacién
decermina la puesta a puerta de dichos medios de derivae
cidn; y seyundos medios de conmutacidén conectadss funcigp
nalmente con dichos nedios de voltaje de manantial varig
ble y susceptibles de ser hechos funcionar para cerrarse
cuando la awmplitud del voltaje controlable sube por eneci
ma de un valor previaméute determinado, produciéndose 1lg
aparicidén de dicho valor antes de que el voltaje a través
de la porcién de reactancia cawbie de polaridad con resw

pecto a la corrieate de linca,

178,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rej
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vindicacién 12, segiin los cuales dichos medios de aisla

miento incluyen un primer transformador para reducir el
voltaje con respecto al voltaje transportado por dicha
linea de distribucidn de .energia eléctrica de corriente
alterna; y dichos medios de voltaje de puerta controla-
bles incluyen un segundo transformador conectado a itra-
vés de la linea de distribucidén de energia eléctrica de
corriente altermna para producir un voltaje de corriente
alterna reducido; un rectificadoxr de puente de onda coj
prleta para rectificar el voltaje reducido a voltéje de
corriente continuaj; un par de diodos zener conectados
de cdtodo a citodo para desplazar la amplitud del'&oltg
Je de corriente alterna reducido en fase con el voltaje
de distribucidn de energia eléctrica de manera gue pase
a cero en un moilento no postexrior al momento ev que el
voltaje a través de dicﬁa reactancia pasa a ceard; un
triac conectado en serie con dichos diodos zeﬁer,vque
conduce cuanudo el voltaje de puerta aplicado a 41 supc-
ra el voltaje reducido procedente de dicho primer traus
foruador y al voltaje de diodo zener; y medios de trun-
sistor de una sola unién, programables, conectados con
dicho rectificador y con dicho triac para determinar la
amplitud y la regulacidén cronoléizica del voltaje de puexr
ta aplicado a dicho triac,

138 ,=- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
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vindicacién 17%, seglin los cuales dichos medios de tran
sistor de una sola unidén, programables, incluyen; un
transistor de una sola unidn, cuyo cétod§ estid conecta-~
do con dicho triacj; primeros medios de resistencia varia
5 ble conectados funcionalmente con los terminales de
corriente continua d¢e dicho rectificador para controlar
el voltaje aplicado al 4nodo de dicho transistor de una
sola unidn, incluyendo dichos primeros medios de resis-
tencia variable un divisor de resistencia conectaco con
1O dicho rectificador, un diodo coﬁectado con la sa;iﬁa de
dicho divisor, y una red de constaute de tiempo; y sepunll
dos tvdios de resistencia variable conectados funcionul-
* wente con los terminales de corriente continua de dicho
rectificador para controlar el nivel de voliaje en la
15 puerta de dicho trausistor de una sola unién.

198 ,= Perfeccionamientos de acuerdo con .la rei-
vindicacién 178, segin los cuales dichos medios de transis
tor de una sola unidén, programables, incluyen medibs de
reajuste para bacer conductor a diclioc transistoxr de una

R sola unién cuando el voltaje de 4dnodo a puerta no provoca
conduccién, y para hacer no conductor a dicho transistor
de una sola unién después de inversiones de polaridad de
dicho voltaje de 1fnea de distribucidn de energfa elfctri
ca de corriente alterna.

%5 208,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-

10-9-76 - 42 - -



vindicacién 19%, segin los cuales dichos medios de rea-
juste dincluyen: un condensador conectado con la puerta
de diclhio trausistor de una sola unién y con dici.o réc—
tificador de puente de onda completa; ¥y un diodo couvc-
5 tado con diclo 4nodo de dicho trumsistor de una sola
unién y con dicho rectificador de puente de onda complg
ta.,
218,- Perfeccionamientos de acuerdo cou la rei
viudicacién 1%, seglin los cuales el circuito reduclor de
10 intensidad luminosa incluye una resistencia en eerie y
un condensador en paralelo con diclhia porecidn de zeéctan-
¢iu de dichos medios equilibradores.
22%,.~ Perfeccionawientos deé acueido écn la rei
vindicacién 12, seglin los cuales el circuito reductor de
15 inteusldad luminosa esti previsto pura controlar couacurren
tenicnte el brillo de al menos una segunda y una tercery
Liuparas de descarga gaseosa de alta intensidad grie fun-
cionan en unidén del mismo sistema de distribuci6h de ener
sfa cléctrica de corriente alterna del que forma parie
20 diciia 1lfnea de distribucidn ue energfa c¢léctrica de corricn
te alterna, e incluye medios equilibradores dispuestos
Por scparado, conectados respectivamente con cada una de
diclias limpuras segunda y tercera y concctables con el
sistewa de distribucidn ve energfa elfctrica de corriocns-

te alterna, incluyendo cada uno de diclos medios equilie-

i
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bradores separados una porcién de reactancia, medios de
derivacidn puestos a puerta, dispuestos por separado, pa

ra proporcionar respectivamente al menos una derivacién
parcial de corriente alrededor de dichas porciones de
reactancia de dichos medios equilibradores separados co-
unectadas respectivauente a dichas limparas segunda y tex
cera, y medios de aislawmiento dispuestos por separado, co
nectados con cada uno de dichos medios de derivacidn se=-
parados puestos a puerta, estando dichos medios de volta

je de manantial de puerta controlables conectados de modo
funcional con cada uno de dichos medios de derivaéién 5@«
para<os juestos a puerta para hacer conductores da modo
controlable a dichos modios de derivacién separados pues=
tos a puerta y de esta maneraderivar dichas porciones de i
reactancia de cada uno de dichos medios equilibwradores se-
parados a lo largo de un intervalo de tiempo en que la :
corriente a través de dichas porciones de reactancia y

los voltajes a través de las mismas son respectivamente

22

e la misma polaridad.

238 ,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 222, segilin los cuales dichos medios equilibra
dores dispuestos por separado estdn conectados respectivg
mente con fases diferentes de dicho sistema de distribu-
cién de eneryfa eléctrica de corriente alterna.

248 ,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-

- 44 -



vindicacién 228, segdn los cuales dichos medios equili~-
bradores estén conectados con la mi.uwa fase de dicho
sistema de distribucidn de energfa elécirica de corriene-
te alterna.

5 25%,~ Perfeccionamientos de acuerdo com lu ruoi
vaundicacidn 2%, segln los cuales cada uno de dichos wme-
dios de aislami-nto dispuestos por separado incluye un
primer trauwsformador Para reducir el voltaje con respucto
al voltaje transportado por dicia linea de distribucidn

1y de energfa eléctrica de corriente alterna, y dichos medios
de voltaje de munantial de puerta controlables inscluyen uu

segundo transformador conectado a través de cada Tase de 1.
linea de disiribucidn de energfa eléctrica de corriente al
terua para proporcionar un voltaje de corriente wlierna g

15 ducido para cada fase; un rectificador de puente de onda
coupleta dispuesto por separado para rectilicar cada uno
de los voltajes reducidos a un voltaje de corrieante conti-
ura; wn par de diodos zener conectados de cétod> a chtodo
dispuestos por separadut para desplazar la amplitud de ca-

29 da volraje de corriente alterna reducido en fase con el
voltaje de distribucién de energlia eléctrica :ie manera
yue pase por cero en un momento no posterior al momento
en -..ue pasa por cero el voltaje .a travéds de dicha respec-
tiva reactanciaj un triac conectado en serie con cada par

25 de diclios diodo zener, que conduce cuando el voltaje de
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puerta aplicado a €1 supera al voltaje reducido proceden
te de dicho primer transformador y al voltaje de diodo
zener; y medios de transistor de una sola unién, progra
mables, conectados con cada uno de dichos rectificadores
de puente y con dicho triac para determinar la regula-
cién cronﬁidgica vy la amplitud del voltaje de puerta apli
cado a dicnos respectivos triacs.

268.- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
vindicacién 258, seglin los cuales cada uno de dichos tran
sistores de una sola unién programables, incluye ur tran-
sistor de una sola uniéh; cuyo cétodo estd comectads con
dicho triac; primeros medios de resistencia variable co-
nectados funcionalmente con los terminales de corriente
continua de dicho rectificador para controlar el voltaje
aplicado al 4nodo de dicho transistor de una sola uaién,
incluyendo dichos primeros medios de resistencia varia-~
ble un divisor de resistencia conectado con dicho recti-
ficador, un diodo conectado con la salida de-dicha divi-
sor y una red de constante de tiempo; y sezundos medios
de resistencia variable conectados funcionalmenie con l;s
termninales de corriente continua de dicho rectificador pa
ra controlar el nivel de voltaje en la puerta de dicho
tranststor de una sola unidn.

27%,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei

vindicacidn 252, segln los cuales dichos medios de transis

- 46 ~



tor de una sola unidén, programables, incluyen medios de
reajuste para hacer conductor a dicho transistor de una
' sola unién cuando el voltaje de dnodo a puerta no provo-
ca conduccidn y para hacer no conductor a dicho transis-
5 tor de una sola unién después de inversiones de polari~
dad de dicho voltaje de linea de distribucién de energia
eléctrica de corriente alterna.
23%.~ Perreccionamientos de acuerdo con la rei
vindicacidén 27%, seglin los cuales cada uno de diclios me-
1u dios de reajuste dincluye un condensador conectado con la
puerta de diclho transistor de una sola unidén y con dicho
rectificador de puente Jde onda completa; y un diodo co-
nectado con dicho 4nodo de dicho transistor de una sola
' unién y con diciho rectifiicador de puente de onda comuple-
15 ta,
29%.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
vindicacidn 2228, seglin los cuales el circuito reductor
de intensidad luginosa incluye una resistencia »n ser.e
y un condensador en paralelo con dichas respectivas por-
20 ciones de reactancia de dichos medios eguilibradores dis
puestos por.separado.
302,= Perfeccionamientos introducidos ¢n un
circuito reductor de intensidad luminosa en combinaciéh
con una ldmpura de descarga gaseosa de alta iatensidad.

25 Tal y cowo se ha descrito en la Heworia que

10-9~76 - 47 -
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antecede, representado en Jlos dibujos gue se acompaiian
y con los fines gue se han especificado.

Esta lMemoria consta de cuarenta y ocho hojas
escritas a mdquina por una sola cara,

” Madrid,

Alberto de Elzabury
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