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EL invento tiene por objeto un procedimiento pare 
la impulsión sin arena de agua de pozos de sondeo, así corno 
vea dispositivo para su realización*

En casi todos los países del mundo no europeos, - 
pero también en los europeos, la obtención de agua de pozos 
de sondeo ea, en parte ¡soy antieconoiaica debido al procedí* 
miento de perforación utilizado generdisente, pero «a parte 
también debido a las densas capas de arena fina conductoras 
del agua, que se encuentran en casi todos los casos, ya que 
de una gran cantidad de perforaciones antiguas y también Míe 
vas se extrae agua que contiene arena» Sin embargo, el con* 
tenido de arena del agua crea problemas, cuya magnitud con* 
Sajo ya a la paralización de extensas superficies de culti­
vo agrícolas. En numerosos países tropicales de Africa, de 
America del Sur y de América Central es frecuente que no ** 
llueva durante varios años. Por lo tanto* el riego se tiene 
que realizar a partir de las aguas freáticas cuando no se * 
dispone para él de cursos de agua naturales» los posos de * 
sondeo, cuyas aguas contienen permanentemente arena, se ii¿ 
nea que sustituir frecuentemente por perforaciones nuevas po 
eos ados después de su puesta en servicio» las bombas de im 
pulsión que trabajan en estos pozos están sometidas, a con­
secuencia del arrastre de arena, a un desgaste muy grande y 
exigen, por ello, costeo de reparación elevados y una susti 
tuclón extremadamente prematura, Las variaciones en Iss ca­
pas conductores del agua den lugar a una destrucción progre 
siva de las sismas. a  consecuencia de la continua extracción 
de arena de la sustancia portante de la superficie terres­
tre se producen depresiones en el terreno, cuyas consecuen­
cias son suficientemente conocidas*
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los posos de sato tipo son antieconómicoa y hasta 
«1 presente no existía ninguna posibilidad para producir una 
modificación ulterior, que interrumpiera el arrastre de are 
na por el agua que debe ser impulsada por las bombas.

5. Se sabe, que por medio de filtros adicionales com
binados directamente con la bomba se intentó impedir el - — 
arrastre de arana por el agua, pero el filtrare en el inte­
rior del poso tenía que conducir inevitablemente a un rápi­
do cegado con arena del mismo»

10. £1 invento tiene por ello por objeto crear un pro
cedimiento y un dispositivo que hagan posible una impulsión 
sin arena de agua de pozos de sondeo.

Según el invento, se consigue ésto por el hecho 
de que el agua que inunda el poso se hace pasar prlmeranen— 

15. te, después de atravesar el filtro del poro, por un cuerpo 
con una determinada permeabilidad, extrayéndola después por 
medio de la bomba de la cámara interior del pozo rodeada —  
por este cuerpo»

£1 dispositivo, propuesto por el invento, para la 
20. realización del procedimiento según el Invento se carácter!

sa fundamento alaeat e por el hecho de que un cuerpo cilindri­
co cerrado en la parte Inferior y coa una determinada per­
meabilidad se dispone, concéntricamente y con una determina 
da separación del filtro del pozo, en el interior del pozo 

25* y debajo de la bomba.
Por medio de este sistema de regulación de la co­

rriente de aspiración se aleja la corriente de aspiración, 
desde «1 punto de vista de su efecto horizontal en el pozo, 
de las capas conductoras de agua, al miaño tiempo que, el 

30. caudal de impulsión de la bomba se reparte sobre una longi-



tad de filtro da pozo, de tal manera, que consevsad© al mo­
vimiento norsal dal agua de las arenas que conducen el agua, 
da por ejemplo 5 mm por segundo, es decir sin influencia de 
la corriente de aspiración de la bomba» entra en el pozo la 
cantidad de agua que equivale al caudal de impulsión. máximo 
de la bomba* la regulación» os decir el cuerpo permeable, 
se dimensiona con una permeabilidad libre» tal » que esta — 
cantidad de agua que debe ser impulsada por la bomba pueda 
penetrar sin resistencia en el interior del sistema de reígi 
laeión. Coa ello» segán el invento» la velocidad de flujo - 
del agua en el interior de este sistema de regulación, está 
adaptada a la característica de la bomba*

Este sistema de regulación del movimiento del agua 
en el interior del pozo impide al sismo tiempo la turbulen­
cia del agua en el interior del poso y mantiene a éste en — 
toda su profundidad libre de infiltraciones de agua» es decir» 
que evita la obstrucción prematura de las zonas bajas del — 
filtro» de manera, que el pozo de sondeo se puede utilizar 
dórente varios decenios.

La longitud total necesaria de un sistema de regu 
laeión de la corriente de aspiración de este tipo depende — 
de la característica d d  pozo y de la potencia de la bomba 
y se puede calcular basándose en estos datos técnicos* Bsra 
facilitar el montaje del sistema de regulación es el pose* 
en especial en aquellos casos en los que el pozo se aparta 
considerablemente de la vertical, así como para facilitar su 
transporte, se compone este sistema de regulación» por ejem 
pin, da varios elementos coa uniones eaeiiufables flexibles*

EL invento ce describe con detalle en lo que sigue 
basándose en un ejemplo de ejecución representado en las fi
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5*

10,

15.

20*

25*

30.

guras.
La figura 1 «a «na sección parcial da la vista la 

toral da ua elemento del sistema de regulación da la corrían 
te &  aspiración,

la figura 2 as una sección de la figura 1 en el - 
sentido A-A.

la figura 3 representa en sección un poso con el 
sistema de regulación da la corriente da aspiración»

le figura 4 representa una variante de ejecución 
de la figura 3»

la figura 5 representa otra varíente de ejecución»
la figura 6 representa en sección la construcción 

esquemática de un sistema de regulación de la corriente de 
aspiración*

la figura 1 del dibujo representa en forma de ojea 
pío un elemento de un alaterna de regulación de la corrien—  
te de aspiración eos» los que se prevén con preferencia pa­
ra hornijas de potencia raedla y grande y que, en una ejecución 
dada a titulo ds «j&plo, se oospone ftmdaraentaraente de dos 
tubos 1 y 2 rannradoo y concéntricos con un relleno granula 
do 3 alojado entre ellos, es decir de ua cuerpo con una per 
raeabilldad determinada,

£1 tubo interior 1 se coapone por ejeraplo de PG? 
con paredes interiores lisas y se provee, de íoxma «n si co 
nocida, de ranuras transversales jgu El extremo superior de 
este tubo 1 se rodea, pera formar un robusto racor de unión, 
de un anillo 4 (por ejemplo también de fC7)« la superficie 
interior ds la zona de racor permanece lisa y no está pro vis 
ta de ranuras* SI extremo inferior del tubo 1 forma el salen 
to del racor del cuerpo del elemento siguiente so represen-



tedo. H  racor superior se provee de una cantidad de talar» 
¿tros roseados 5 de acuerdo con el perímetro del tobo o se — 
provee adiclonalraente, para el refuerzo de éstos, de tuercas 
metálicas capsuladas, liste tubo interior está rodeado da un 
tubo exterior 2, dispuesto concéntricamente , constituido con 
preferencia por el isiwzao material, por ejemplo PC?, con un 
diestro ligeramente mayor y provisto igualmente de ranuras 
transversales 2—4a~ El ancho de las muras es cono máximo 
de t En aproximadamente * SI extremo inferior de este tubo ex 
terior 2 forma aa manguito &  unida que ajusta de forma suel 
ta en el racor del elemento siguiente *- H  diámetro interior 
del tubo exterior 2 es aproximadamente naa mayor que el — 
diámetro exterior del tubo interior 1 y el espacio libre — • 
asi obtenido se llena con un relleno 3 de material duro gra 
salado, por ejemplo granulados de materiales plásticos o ara 
na de cuarzo cribada y lavada o análogos. Para el cierre su 
parlar e inferior del espacio rellenado sirven anillos de 
cierre 6 y 7* los taladros 8 en el manguito, que poseen un 
diámetro algo mayor, sirven para alojar loa tornillos metá­
licos. Con 9 se designa un millo da seguridad*

la figura 2 representa la sección de un elemento 
del sistema de regulación de la corriente da aspiración, — 
segán figura 1* EL tul» interior 1, rodeado por el tubo ex­
terior 2 con el relleno 3 de material doro, garantiza además 
la resistencia necesaria para absorber los esfuerzos de el» 
que producidos por la conexión y la desconexión de la bomba* 

En. un sistema de regulación de la corriente de as 
piracida de menor diámetro también se puede realizar la unión 
de los diferentes elementos por medio de uniones roscadas, 

la figura 3 muestra el montaje de un sistema de -
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5.

10.

15.

20.

25.

regulación, te la conlente de aspiración completo en un poso 
de sondeo. El entubado del pozo desde el canto superior del 
terreno hasta la capa conductora de agua ae compone normal— 
meato de tubos de hierro 10 continuos que se unen coa fil­
tros de poso 11 de hierro, bies por medio de una unidn ros­
cada o por soldadura. Batos filtros de pozo 11 poseen general 
mente ranuras muy anchas. Xa  bomba 12 montada en el pozo, por 
ejemplo una bomba sumergida, se monta concéntricamente en el 
pozo por medio de ©aís® 13 y los diferentes elementos del - 
sistema te regulación de la corriente te aspiración 14 - 19» 
te longitud necesaria, comienzan debajo de la bomba 12 y se 
unea directamente coa ésta. A consecuencia te las guías 20 
previstas en las uniones te los elementos de regulación 14- 
19 se consigue que la totalidad tel sistema de regulación - 
de la corriente de aspiración se situé concéntricamente en 
el pozo coa el fia te garantizar su correcto funcionamiento. 
gn ei «treme inferior del sistema te regulación te la co­
rriente te aspiración se cierra éste con un fondo 21 y se cea 
tra adiciónalo©ate por medio te una guía 22. El montaje te 
los diferentes elementos de regulación en el pozo se faeili 
ta y asegura por medio del anillo te seguridad 9 previsto — 
en el extremo superior te la regulación, eegán figura 1. SI 
entubado 10, 11 del poso se rodea te una capa de grava 23, 
que debe servir para retener la arana fina 24 que conduce — 
al agua. A consecuencia tel montaje concéntrico dsl sistema 
de regulación y te su funcionamiento, que se describirá a -■ 
continuación por medio te la figura 6, el espacio existente 
entre *1 interior del pozo y la pared exterior del sistema 
de regulación te la corriente te aspiración 14-19 permanece 
libre de arena durante la impulsión del agua por medio da —30.
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la bomba 12*
la figura 4 representa un sistema de regulación de 

la corriste do aspiración combinado con una toaba sumergida 
alocada en un poso de sondeo* El cuerpo de basta 25 de va— - 

5* das etapas, el motor eléctrico 26 y el orificio de aspiración 
27 que se baila entre ellos se rodean con una envolvente 28, 
de tal asnera, que entre la toaba 25-27 y la envolvente se 
forma una cámara anular, con el fin de que la cantidad de - 
agua que debe ser impulsada por la bomba 25-27 pueda llegar 

10» desde abajo al orificio de aspiración de la bosta 27. Entre 
la envolvente 28 y el tubo continuo 29 del pozo se forma —  
igualmente un espado libre con el fia da que el agua sitúa 
da por encima de la bomba pueda descender sin dificultad «— 
cuando desciende el nivel del agua» Xa envolvente 28 se reda 

15® ce en forma de embudo en su extremo inferior* En. esta re­
ducción 28a se monta el racor 30 para el sistema de regula­
ción de la corriente de aspiración 14-13* Xa bomba 25-27 se 
halla en el interior de los tubos continuos 10 del pozo, —  
mientras que el primer elemento 14 del sistema do regala- — 

20« eión de la corriente de aspiración comienza a la misma pro?»
funuidad que el primer tubo do filtro 11 del poso* Xa tubería 
ascendente ee designa coa 30 y el cable de la bomba con 31 • 

la figura 5 representa otra variante de ejecución, 
es decir el montaje do un sistema de regulación en un pozo 

25. en el qae los tubos de filtro del poso 32 de menor diámetro 
apoyan libremente en el fondo del poso a través del tramo de 
tubo continuo 33 superior* Para la realización del procedía!en 
to de requiere un elemento adicional en forma de una cabeza 
de cierre* El espacio libre 34 entre el tubo de filtro 32 del 
poso y el tramo de tubo continuo 33 de mayor diámetro se cié 
rra de forma segura por el hecho do que sobre el extremo sû

30»



perlor del tubo de filtro del pos» 32 se coloca <ma placa —
35 coso soporte del sistema de regulación de la corriente ~ 
de aspiración 14-19* al ¡sismo tiempo, que esta placa 35 po­
see un orificio circular para el libre paso del tubo de - - 
anida 36* Otra placa 37* provista igualmente de un orificio 
circular, se une coa el tubo de unida 35* por ejoaplo, por 
soldadura y se provee de un estribo 38. Entre las Sos placas 
35 y 37 se baila na manguito de goma 39* por ejemplo en for 
ma de manguera* Al tubo de unida 36 se m e  el elemento 14 — 
del alaterna de regulación de la corriente da aspiración y - 
el poso de dote cargo sobre el manguito de goma, lo que da 
logar a un cierre lateral del tramo de tubo continuo 33 del 
poso* £e bomba de impulsión, no representada, se suspende — 
libremente en el tramo de tubo continuo 33 del pozo*

la figura 6 representa esquemáticamente el funcio 
semiento de un sistema de regulación de la corriente de as­
piración, segáa el invento, asi como un ejemplo do cálculo*
A la bomba 39 con una capacidad de impulsión, de por ejemplo 
40 litros/segundo, se acoplan nueve elementos 40-49 para —  
forejar un sistema de regulación de la corriente de aspira­
ción completo con sus elementos de gula* Cada tramo recibe 
un caudal de agua litare de 4*5 litros/segundo, de asnera, que 
en el interior del sistema de regulación se ponen a disposición 
de la bomba un total de 40,5 litros de agua por segundo* —
Por medio del montaje de un sistema de regulación de la corrien 
te de aspiración, propuesto por el invento, se limita el —  
efecto de la corriente de aspiración de la bomba sobre el re 
cinto interior del pozo, es decir sobre el espacio rodeado 
por el sistema de regulación de la corriente de aspiración.
Esto tiene como consecuencia, que las turbulencias, provoca
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das por el efecto de aspiración de la bomba» quedan limita­
das a este recinto interior del pozo y que no se propagan a 
través de las ranuras del tubo de filtro hacia el exterior, 
es decir hacia las capas conductoras da agua» donde lu- 

5- gar a la infiltración de arena en el poso da sondeo. 21 agn» 
se puede filtrar uniformemente sobre toda la longitud de la 
zona de filtrado situada frente al sistema de regulación de 
la corriente de aspiración. Una infiltración más intensa del 
agua procedente de la capa conductora de agua superior, que 

10. es la más próxima al orificio de aspiración de la bomba y — 
que da lugar a un arrastre más intenso de arena, es evitada 
asi con toda seguridad* Por lo tanto» el agía también es ex 
traída de las capas conductoras de agua que se hallan a un 
nivel inferior.

15. Como es natural, el dispositivo no se limita al -
ejemplo de ejecución descrito* Asi, por ejemplo, en lugar - 
de dos tubos concéntricos con un relleno de material granula 
do se puede utilizar, naturalmente, otro cuerpo con una per 
meabilidad determinada, por ejemplo un cuerpo cilindrico en 

20* lugar del granulado o en sustitución de los dos tubos con—  
céntricos cuando si cuerpo posee uaa resistencia suficiente.

S  S  I  A

la Patente de Invención, que se solicita por veinte 
aSos para Espada» de acuerdo con la vigente legislación» de 

25* berá recaer sobre? *PBDGSHIKI3H®> PASA XA XHHHSIQB SIS ¿22 
HA IB AGUA BE POSOS BE SOK33BO Y DISPOSITIVO PASA SU BSAH2A 
OIOS", coa Prioridad de la Solicitad de Patente en Alemania 
Pederal as P 24 01 327.2 de fecha 11 de Enero de 1974» se—  
gda las características esenciales de las siguientes:

30* ».*/*••



-1T

a.B X T I  y D IO  1 OXJLjLJLg. 
ts,- Procedimiento para la impulsión ala arena de 

agua de pozos de sondeo y dispositivo para cu realización, 
caracterizado por el hecho Se que el a©*& oue se infiltra - 

5* en el pozo se hace pasar primeramente, después de atravesar 
el filtro del poso, a través de un cuerpo coa una permeabi­
lidad determinada siendo extraída después jjor la bomba de - 
la cámara interior del pozo rodeada por esto cuerpo*

28,- Dispositivo para la realización del procedí— 
miento, ccgán reivindicación 1, caracterizado por el hecho 
do que un cuerpo cilindrico, cerrado en su parte inferior, — 
con una determinada permeabilidad se dispone concécirieamen 
te con el filtro del pozo y a tuna determinada distancia de 
éste en el interior del pozo por debajo de la botaba*

*15• 3ff ♦“ Dispositivo, aegfin la reivindicación 2, carao
terlzado por el hecho de que el cuerpo permeable se compone 
fie un relleno granulado con una granulación constante vertí 
do entre un tubo interior ranurudo y un tubo exterior ranu­
ra fio.

20* 4S„- Dispositivo, segdn la3 reivindicaciones 2 y 3
caracterizado por el hecho de que el relleno de granulado po 
seo una granulación variable*

58,- Dispositivo, segán 1c reivindicación 2 y ana 
de las siguientes, caracterizado por el hecho de que el — — 
cuerpo perra able se compone de un. cilindro permeable fiiapucí* 
to entre el tubo interior remirado y entubo exterior roñar» 
do*

68,- Dispositivo, segdn la reivindiceción 2, cara® 
terizado por el hecho do que el cuerpo permeable se prevé — 

30. libremente en el filtro del pozo sin tubo interior ni exte­
rior*
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7a«- Dispositivo, según la reivindicación 2 y una 
de las siguientes, caracterizado por el hecho de que el sis 
téma de regulación de la corriente de aspiración se compone 
de diferentes elementos.

5» 8s*- Dispositivo* según la roivindicsción 2 y una
de las siguientes* caracterizado por el hecho de que los dis 
tintos elementos se unen entre si por medio de una unión rí 
glda.

9*«~ Dispositivo* según la reivindicación 2 y una 
10. de las siguientes* caracterizado por el hecho de que los dis 

tintos elementos se unen entre si por medio de una unión —  
flexible.

108.— Dispositivo* según la' reivindicación 2 y una 
de las siguientes* caracterizado por el hecho de que el sis 

15. tema de regulación de la corriente de aspiración comienza — 
debajo de la hosíha.

118.- Dispositivo, según la reivindicación 2 y —  
una de las siguientes, caracterizado por el hecho de que en 
varios puntos del sistema de regulación de la corriente de 

20* aspiración se prevén elementos de contraje.
12a.- Dispositivo* según la reivindicación 2 y una 

de las siguientes, caracterizado por el hecho de que el úl­
timo elemento del sistema de regulación de la corriente de 
aspiración se cierra por medio de un fondo.

25. 138.- Dispositivo según la reivindicnción 2 y una
de las siguientes* caracterizado porque en la instalación - 
de ««« bomba sumergible* la cubierta, situada en el elemen­
to superior del mando da la corriente de aspiración de la - 
bomba, está cerrada hacia arriba por medio de una tapa.

30* 148.- "PKOCEDUñlERIO PARA IA IMFOLSIOH SIN ABENA
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DB A W A  DE POZOS DB SON33EO T JESP0SISI70 PASA S0 8EAIIZACI0R*.
Segán queda sustaselalaent» descrito en 3a  presea 

te memoria que consta de trece lionas* escritas a aáquina por 
una sola cara y acompañada de dibajos#

Madrid, ̂  1 ENE. 1375
ÍGER G?rXb. & -kohssssoffsehh: esam j

CO KÜITCHENw 

P.- P# KEKIZO
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