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la  presante invención se re fie re  a formina
lM  de cables de borno por arco a id e ic o  r e f i e r a

consiste en un cabezal acopado y en una
P°r  ^  en f o n -  de barra proyectada bacía atrés, 
terminal en _____  re tr j*e»cl< * por agu,
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que comunica con e l in terior del cabezal y que so abre en el 
in terio r de un tubo vertica l cecalornado, rodeado por una caví 
dad anular, en la  que van asegurador, por ejemplo por soldadu 
ra, los extremos exteriores de los conductores do cable to rc i­
dos o "cabos". Un alma elastomérica tubular, f lex ib le  y parfo 
rada, separa los lados internos del conductor de cable torcid: 
desde el componente interno del tubo vertica l compuesto, en j 
relación espaciada entro e llos, para proporcionar entre estos; 
un paso de agua refrigerante. El alma tubular va provista ue 
perforaciones susceptibles de hacer pasar e l agua refrigeran­
te a través de e lla s  hasta e l in terio r de los in terstic io s 
existentes entre los alambres en forma de hilo  de los denomi­
nados conductores do cabio o "cabo:;". Para ev itar la  obstruc-,t
ción del terminal por los separadores de los alambres en for-i

Ima de hilo  de que se componen estos cabos del cable, e l tubo 
v e rtic a l del terminal está compuesto de componentes coaxiales 
exteriores e in teriores de diferentes diámetros, separados en 
tre  3Í por espaciadores apartados circularmente, de modo que 
el agua refrigerante pueda c ircu lar a travós de los pasos au­
x ilia re s  curvados suministrados entre los espaciadores y ñire 
dedor del exterior del componente in terio r del tubo v e rtic a l, I
a s í como a través del in terio r de aquel, y desvio por tanto j 
la s  masas separadoras de alambre que pudieran ne otro modo 
obstruir o taponar los pasos del agua refrigerante y provocar 
la  rotura del cable, debido a la  presión del vapor producida ! 
por este motivo. j

la  obstrucción de los pasos de agua en el cable de j
t

horno eléctrico refrigerado por agua, con la  consiguiente in-li
terrupción del agua refrigerante por los espaciadores delgada: 
o fragmentos de alambres en forma do h ilo  que configuran los
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conductores de cabio torcido o cabos, ha significado constan!-: 
mente un 3orio inconveniente de cara a los usuarios de dichos 
cabios. Esta obstrucción de los pasos de agua por dichos espa­
ciadores, interrumpiendo la  circulación del agua refrigerante-! 
genera vapor, cuya presión produce oventualinonte, la  rotura

f

del cable. Además, la  consiguiente interrupción del agua rcfrij- 
gerante destruye el cable por el calor generado en e l culi o

isin refrigerar. j
La presente invención disminuye la s  probabilidad-n: dej

rotura del cable resultantes de la  obstrucción de loo pasos
del agua, mediante los espaciadores de alambre a l suministrar
canales de agua adicionales debido a la u tilizac ión  de compo- i
nentes exteriores e in terio res en forma de tubo v e rtic a l de cli;*"1
ferentes diámetros, interconectados por espaciadores, de modo i!
que e l agua refrigerante puede d iscurrir alrededor del exte­
rior del componente de menor diámetro a s i como a través de él 
y puede derivar por tanto la s  partes del cable obstruidas por 
los separadores de alambre.

En e l grabado,
La figura 1 es una sección longitudinal y central, to 

mada a lo largo de la  l in e a l- 1  en la  figura 2 y en elevación 
la te ra l y parc ia l, de un terminal de cable de horno eléctrico  
refrigerado por agua equipado con el tubo ve rtic a l anti-bloque 
de seguridad de la  presente invención.

La figura 2 es una sección transversai tomada a lo  i 
largo de la  linea 2-2 de la  figura 1 ; y

La figura 3 es una sección transversal tomada a lo  j 
largo de la  línea 3-3 de la  figura 1 . ;

Refiriéndonos con deta lle  a l grabado, la s  figuras 1 a|
3 muestran un cable de horno eléctrico  refrigerarlo por agua,
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señalado por lo  general con el número 10 , según una forma pre­
determinada de la  invención, que comprende por lo general un 
conjunto 1 1  del conductor del cable del horno, colocado dentro 
de una carcasa o alojamiento 13 e la3tomórieo tubular ,y f le x i- í
ble y un terminal 12 unido a e lla  de la  manera que diremos máé 
adelante. Cada cable 10 va provisto de un par de terminales 1¿,

i

uno en cada extremo, y como estos dos terminales 12 son idénti 
eos, 30I 0 se representará en el grabado uno de e llo s. i

Cada terminal 12 comprende un cuerpo 15, que posee un 
cabezal 14 desde e l que se proyecta una hoja en forma de barra 
o pieza de conexión 1 6 , entallada en 18 y perforada con múlti­
ples o rif ic io s de sujeción 20, con e l f in  de empernarla o ase­
gurarla de cualquier otra forma a los terminales (no represen­
tados) del transformador o del horno. La hoja 16 va provista 
en su extremo exterior 22 de un paso roscado 24, para acoplar 
en' e lla  el corjescondiente ajuste roscado de un conducto (ao 
representado) de suministro de agua f r ía . Un paso de agua re­
frigerante 26 se prolonga hacia dentro desde e l paso roscado 
24, y se abre a un rebaje 30 desde el que 3e proyecta hacia 
fuera y radialmente una superficie 28 de borde anular, hasta 
un alma 34 en el encastre 32 en forma de casquillo del cabezal 
14 del terminal. Soldado o asegurado de cualquier otra forma 
a l rebaje 30 contra la  pared fin a l 36 del mismo, va un borde 
posterior 38 del componente exterior y alargado 40 de un tubo;

i
v e rtic a l compuesto escalonado y alargado, designado gene raimen

1
te con e l número 42, que comprende un componente 44 en forma 
de tubo v e rtic a l in ter io r, flex ib le  y alargado de menor aiáme 
tro , que tiene su extremo posterior 48 montado en relación su 
perpuesta y espaciada cu sentido rad ia l, con respecto a l bor­
de delantero 46 del componente exterior 40. Soldado o asegura
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do de cualquier otra forma y en relación espaciada en sentida ¡ 
c ircu lar alrededor de xa superficie c ilin d rica  interna 50 d>-'

|

componente 40 en forma de tubo vertica l exterior, están j.gj 
dos externos de diversos espaciadores 52, tres de los cuales j 
se representan en la  figura 2. Asegurados de forma sim ilar a i
103 lados internos de los espaciadores ?2 va la  superficie ex­

i

terna 54 del compon-ente 44 en forma ¿o tubo vertica l in terio r ' 
y alargado, cerca del borde exterior 48 do los mismos. El com­
ponente 44 en forma de tubo ve rtic a l interno, tiene preferente 
mente, la  forma de un alojamiento metálico y f lex ib le , como I 
por ejemplo de alojamiento de bronce fosfórico f le x ib le . El el“I*
bezal 14 del terminal, la  hoja 16, y el componente 42 en forma 
de tubo v e rtic a l exterior, están hechos también de un metal ‘ 

preferentemente no férrico , como cobre o bronce. Los componen.-* 
tes 44 y 40 en forma de tubo ve rtic a l interno y externo y sus | 
espaciadores 52 forman conjuntamente e l tubo v e rtic a l flex ib l^  
y compuesto 42. Dado que e l componente 44 en forma de tubo ve| 
t ic a l interno es de menor diámetro que el componente 40 en for 
ma de tubo vertica l externo y está separado de é l por los espa 
dadores 52, esta- disposición proporciona una serie  de pasos 60 
de derivación curvados del agua refrigerante entre los espaci¿ 
dores 52.

La cara externa 46 del componente 40 en forma de tubo 
vertica l exterior, la  cara interna 34 del encastre 32 acopado, 
en el cabezal 14 del terminal y la  cara 28 de borde anular del 
mismo, definen conjuntamente un conductor toroidal o recepta-¡ 
culo de cabo metálico o cavidad 68. Aseguradas, por ejemplo ¡

j

con soldadura, a la  cavidad anular 68 van la s  partes 70 do bo£ 
de exterior de los conductores de cable toroidal o cabos metái 
Ileos 72 los cuales van rodeados hacia dentro más a l lá  de sus|
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partes de borde exterior con cubiertas 76 tubulares, elastDifté­
ricas y perforadas, prolongándose estas cubiertas por todo lo 
largo de los conductores toroidales o cab03 metálicos 72. Mon­
tado entre e l tubo 58 v e rtic a l f lex ib le  y compuesto y la s  par­
tes 70 del borde de los conductores toroidales o cabos metáli­
cos 72 va e l borde 74 de un alma 78 tubular, elaatomérico y per 
forado que posee una superficie 77 externa, estriada o ranura- 
da longitudinalmente., que posee pas03 80 por los que discurre 
e l agua refrigerante, adyacentes a la s  perforaciones 82 de la s  
cubiertas perforadas 76. El componente 44 en forma de tubo ver 
t ic a l  y f lex ib le  se proIon.a basta cierto punto dentro del a l­
ma 78. La pared la te ra l 84 c ilind rica  y llueca del cabezal 14 
del terminal, va provista de una superficie exterior 86 denta­
da o descantillada circularmente, sobre la  que se proyecta la  
parte f in a l 88 de la  carcasa o alojamiento elastomérico 13 f i r  
memente asegurado a e lla  mediante abrazaderas 92 en forma de 
manguito anular.

En el conjunto del cable 13 de horno, el extremo pos-' 
terio r 38 del componente exterior 40 del tubo ve rtic a l 42 f le ­
x ib le , compuesto y previamente montado, va soldado o asegurado 
de cualquier otra forma en el rebaje 30. Las partes fin a les 
externas 70 de los conductores toroidales o cabos metálicos 72 

van a continuacién insertadas en la  cavidad anular 68 y asegu­
radas en su in terio r mediante suelda fundida, como por ejem- j 
pío suelda de plata, hasta llen ar los in te rs tic io s  existentesj 
entre los alambres en forma de h ilo  de los conductores toroi-j 
dales o cabos 72 y asegurar por tanto la s  partes fin a les 70 

de los mismos dentro de la  cavidad anular 68. Al mismo tiempo 
el extremo 74 del almo tubular 78 elastomérico y estriado se 
desliza .:obre el componente 44 en forma de tubo v e rtic a l in te¿
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no, perforado y f lex ib le  dentro de la  posición representada e*. 
la  figura 1, y una vez a l l í  l a  parte f in a l 88 de la  carcasa o 
alojamiento 13 es llevada 30bro la  superficie exterior 86, des 
cantillada anularmente, dol cabezal 14 del teiminal y asegura-- 
da en su s it io  a l apretar la s  abrazaderas 92 del alojamientoi
del cable anular en torno suyo.

j

Al manejar el cable 10 conduotor del homo eléctrico  
refrigerado por agua, debemos cerciorarnos de que la s  hojas 1$ 
do los terminales 12 de aquel han sido empernadas o aseguradas 
de cualquier otra forma a I 03 terminales adecuados del trans­
formador convencional y del homo respectivamente (no repre­
sentado), y de que e l agua refrigerante ha sido suministrada
a l paso roscado 24 desde el cual discurre a través del pafeo 
26 hasta penetrar en la  cámara 94 del componente 40 en forma 
de tubo vertica l exterior. La mayor parte del agua refrigeran 
te  pasa delante a través de la  cámara $6 del componente 44 en 
forma de tubo vertica l interno y f lex ib le  y sale por su extra 
mo in terio r 97 penetrando en e l paso 98 a través del alma T8 

más a l lá  del extremo in terio r 97 del componente 44 en forma d 
tubo ve rtic a l interno y f lex ib le . A continuación el agua d is­
curre a través de la s  perforaciones 80 del alma tubular 78, aL 
rededor de la s  cubiertas 76 de lo s conductores de cable o ca­
bos 70 y de flb-T a través de la s  perforaciones 82 de la  cubler
ta penetra en lo s in terstic io s  existentes entre lo s alambres 
en forma de h ilo  de los conductores de cable o cabos 70 para 
refrigerarlos.

Al mismo tiempo, la  parte remanente del agua refrige
rante que no ha pasado a través d é la  cámara 96 del componen­
te 44 en forma de tubo vertica l interno y f lex ib le , pasa a 
través de los pasos 60 de agua refrigerante y arqueados oxis-
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"testes entr- los es pa ciad ores 52 y alrededor del extremo oxto 
rio r 74 del alma 78 elastomérico y tubular y a través de lo s 
canales proporcionados por su cara exterior y estriada, desde 
donde fluye, de modo sim ilar, a través de la s  perforaciones 82 
penetrando caí la s  cubiertas 76 del conductor de cable tubular! 
y enfría los alambres en forma de hilo  del mismo de los conduci 
toros toroidales o cabos metálicos 72. ;

Posteriormente, cuando la  transmisión de la  corrienfc© 
e léctrica  a través del cable o de los cables 10 a l homo eléc-r 
trico  calienta los conductores toroidales o cabos metálicos 7£, 
los conjuntos del conductor de cable son enfriados a l pasar eli
agua refrigerante a trav '3  de cada cubierta tubular perforada! 
76 alrededor de lo s alambres en forma de h ilo  de los conducto­
res toroidales o cabos metálicos- 72 de cada uno de dichos ca­
bos 72 de la forma descrita anteriormente, para expulsar el ca 
lo r  emanado dentro del cable y evitar por tanto, que el cable 
se queme durante la  operación. Dado que e l homo de arco eléc­
trico  convencional empleado para producir acero es inclinado 
en primer lugar para verter la  escoria y a continuación el acó 
ro fundido debajo de e lla , este volteo flexiona cada cable 10 
suspendido entre ésta y loa terminales del transformador, a l 
cual va conectado e l otro extremo del cable 10. La rotura o la  
división de los alambres en forma de hilo, de los conductores 
toroidales o cabos metálicos 72 durante dicha flexión, junto

1
con cierto  estiramiento del cable durante dicha flexión, es j!
disminuida por la  curvatura del componente 44 interno y f le x ij 
ble del tubo vertica l compuesto 42. Cualquier formación do es;l
cisiones en el alambre, sin embargo, que debiera de otro modo;

1
tender a obstruir e l paso del agua refrigerante es ampliarían—i 
•te reducida por el paso del agua refrigerante adicional, dlscui
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priendo a través de los nasos auxiliaros curvados 60 de agua 
refrigerante existente entre los espaciadores 52 por encima y j 
por fuera (do olios) pasando ol agua refrigerante a través de j 
ln cámara 96 del componente 44 on forma do tubo vertica l flex ij 
ble e in terio r, según la  presente invención, jI

HOI i l

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento 
as í como la  manara de rea lizarlo  en la  práctica, debe hacerse 
constar que la s  disposiciones anteriormente indicadas son sus-! 
ceptibles de modificaciones áe deta lle  en cuanto no alteren nuj

i

principio fundamental. También se hace constar que el invento j 
corresponde a una so licitud de patente presentada en Nortéame-! 
rioa con e l n.a Ser. No. 432.431 dé 11 de Enero de 1974, acogiéte 
dose por lo  tanto a los beneficios que conceden los Convenios 
Internacionales en vigor, siendo lo  que constituye la  esencia 
del referido invento y por lo  que se so lic ita  Patente de Inven 
ción por 20 años en España sobre: PEHFECCIONAMI ENTOS EN TERMI­
NALES DE CABLES; caracterizándose por lo siguiente:

1 .-  Perfeccionamientos en terminales de cables, del 
tipo que van adaptados para i r  conectados a un conjunto conduc 
tor de cable que comprende una serie de cabos en forma de con­
ductor de alambre torcido y flex ib le  que rodea un conductor re 
frigerante flex ib le  y central dentro de la  carcasa tubular y 
flex ib le  de un cable de homo de arco eléctrico  refrigerado por 
agua, caracterizados porque dicho terminal comprende un cuerpo! 
que posee una parte en forma de cabezal acopado' que contiene 
un encastre y que posee una parte de conexión e léctrica  que se 
proyecta hacia fuera desde un extremo de dicha parte en forma |
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de cabezal lejoa de dicho encastro, y una estructura en forrea 
de tubo vertica l alargado que lleva  un componente externo coh

j
un extremo exterior asegurado a dicho cuerpo por el centro, j 
dentro do dicho encastre y que define con dicho encastro una ¡ 
cavidad anular adaptada para rec ib ir loa extremos exteriores ¡i
de los cabos conductores y que a cinás va adaptado para rccib ij' 
medios quo aseguren lo s cabos conductores a dicha pieza en for 
ma de cabeza, poseyendo dicho cuerpo un paso refrigerante a i 
través de é l que comunica con dicho extremo exterior de la  me¿
cionada estructura eh forma de tubo v e rt ic a l, teniendo dicha !í
estructura en forma de tubo vortica l un componente in terio r 
dispuesto en relación do extremo a extremo y coaxial con dicho 
componente exterior y adaptada para ser insertada en la  parte: 
en forma de extremo exterior del conducto refrigerante f le x i­
ble y central, llevando dicha estructura en forma de tubo ver 
t ic a l  unos medí03 de conexión que unen la  parte en forma de 
extremo exterior de dicho componente interno con la  parte del 
extremo interno de dicho componente exterior y teniendo medios

i

de derivación refrigerantes dispuestos en forma adyacente a 
dichos medios de conexión y efectuando el pa30 de derivación ■ 
refrigerante desde dicho componente exteiio r por fuera de di­
cho componente interno y también por fuera del conductor re­
frigerante dentro de la  carcasa tubular f lex ib le .

2 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, cal
racterizados porque dicho componente interno esté compuesto j

ide un material metálico y f lex ib le . i
3 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 2, ea

i
I ractorizudos porque dicho componente externo eátó compuesto 

de un material metálico esencialmente rígido.
4 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, cal
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racterizados porque dichos medios de conexión van dispuesto,5 1 
esencialmente en el plano del extremo in terio r de dicho casqui 
l io , comprendiendo dichos medios de derivación refrigerantes 
medios de paso para la salida del refrigerante colocados entr$ 
la s  partea final da intorcenectada's do dichos componentes exter 
noa e internos.

5. -  Parfoccionamieutoa según la  reivindicación 1, oai
racterizados porque dicho componente interno es de menor d iá - • 
metro que dicho componente externo y en el que dich.03 medios J 
de conexión aseguran dichos componentes uno a otro en relación 
espaciada y rad ia l, estando dispuestos dichos medios de derivé 
ción y refrigerantes en el espacio existente entre dichos com-j* 
ponentes externos 9 internos. j

6.  -  Perfoccionamieutoa 3egún la  reivindicación 5, oaj 
racterizados porque dichos medios-' de' conexión van asegurados 
en relación espaciada y c ircu lar uño a otro entre dichos com­
ponentes externos e intomos, estando dispuestos dichos medios 
de derivación refrigerantes en sentido adyacente con respeoto

1
a dichos medios de conexión.

7 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 6, ca 
racterizados porque dichos componentes extem.03 e internos es, 
tán dispuestos en relación superpuesta de extremo a extremo, 
y en el que dichos medios de conexión comprenden espaciadores 
dispuestos en relación espaciada y c ircu lar entre la s  partes 
de extremo superpuesto de dichos componentes.

8 . -  Perfeccionamientos en terminales de cabios, ta l 
y como queda sustancialmente descrito en la  presente Memoria 
y en los dibujos adjuntos.

I
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Esta Memoria consta de doce hojas escritas a máquina 
por una sola cara.

Madrid, „ g A B R . 1̂ 75 
DANIEL J . GOODMAN.
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