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I H V E N C I O N
por "PROCEDIMIENTO PARA. IA OBTENCION DE FIBRAS DE MATERIAL 
POLIO JEFINICO FACILMENTE DISPERSAD JES EíT AGUA PARA SER PRO­
CESADOS EN FUIBAS PARA PAPEL SINTETICO", a favor de la  f i r ­
ma ita lian a  MONTEDISON S.p .A ., residente en MILAN (I ta lia ) .

MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere a un procedimiento para 
mejorar las características de empleo de las fib ras 
poliolefín icas en la preparación de palpas acuosas para 
papel sin tático o semisintático.

Como se sabe, es posible preparar, a partir de 
materiales polio lefín icos, en particu lar poüetileno y 

polipropileno, miorofibras o fib ras dotadas de carac­
te r ís t ic a s  morfológicas bastante sim ilares a las de 
las fib ras de celulosa y, por consiguiente, u tilizab les 

10. para su bstitu ir  to ta l o parcialmente esta, última, en la
preparación de papel. Estas fib ra s , conocidas como f i -
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b r illa s  o "fib rid s" tienen, por lo general, una longitud 

comprendida entre 1 y 50 mm, un diámetro medio que oscila 
entre 1 y 400 mieras y un área superficial (superficie 
específica) superior a 1 m^/g.

En la  patente italian a na 947.919, a nombre de 
la  peticionaria, se describe un procedimiento para la  

preparación de fib ras de material poliolefínico, a si como 
papel semisintetico utilizando dichas f ib r i l la s . .

Según un procedimiento de esta índole se extruye 

una solución del polímero olefínico a una temperatura 
superior a la temperatura de ebullición del disolvente 
bajo condiciones normales, y bajo presión autógena, o 
a una presióm superior a la  presión autógena, para pasar.- 
a una zona de presión inferior y luego, en un estado 
por lo menos expandido recibe e l impacto de un chorro 
de fluido a a lta  velocidad que se encuentra a una tem­
peratura inferior a la  temperatura de la  solución y tiene 

una dirección angular con respecto a la  dirección de ex­
trusión de la  solución.

Otros métodos para obtener f ib r i l la s  o "fibrids" 
de polímero sin tético , aptas para su stitu ir  las fibras 

de celulosa en la  fabricación- del papel o para obtener 
productos de papel o análogos, se describen, por ejemplo 
en la  patente estadounidense na 2.999.788, en la;-paten­
te británica na 1.262.531 y en las publicaciones de pa- . 
tentes alemanas DT-OS Na 1.951.576,5 y DT-AS Na 
1.290.040.

La posibilidad de obtener papel semisintetico 
de este tipo, provisto de sa tis fa c to r ia  homogeneidad



y formación, utilizando equipo y técnicas convencionales 
está vinculada a la  capacidad de impartir a la  fracción 
de fib ras sin téticas un comportamiento en el agua completa­

mente igual al de la s  fibras de celulosa.
Estas fib ras de celulosa, debido a su morfología 

y naturaleza química, se dispersan fácilmente de forma 
perfectamente homogénea. La obtención de este comporta­
miento con materiales que repelen el agua, como son la s  
poliolefinas, no es fá c i l  y requiere la  introducción de 

cierto número de grupos h idrofílicos sobre la  superficie 

la s  f ib r i l la s .
Con miras a resolver este problema pueden seguir­

se diversos métodos, por ejemplo, l a  modificación superfi­

c ia l de la s  f ib r i l la s  mediante tratamientos químicos, la  

mezcla intima de l a  poli d e fin a  original con agentes ten- 
sioactivos o con polímeros que contengan grupos hidrofí- 

licoss o el revestimiento superficial de la s  f ib r i l la s  
preformadas con polímeros h idrofílicos.

Este último método ha demostrado ser el mas 

apropiado por lo  que respecta a la s  posibilidades prác­
ticas de llevarlo  a cabo$ está basado en e l hecho de que 
la s  soluciones acuosas de polímeros h idrofílicos tienen 
siempre una naturaleza, por lo  menos parcialmente, coloi­
dal, por lo  que, cuando establecen contacto con un ma­

te r ia l que presenta una gran superficie especifica, como 
son la s f ib r i l la s ,  se f i j a  cierta cantidad de dichos 

polímeros sobre estas f ib r i l la s  debido al fenómeno de 
adsorción y provoca su dispersión en el medio acuoso.

. El procedimiento de adsorción para que pueda



aplicarse en forma apropiada a escala industrial debe 
producirse en un espacio de tiempo suficientemente breve.

Los polímeros apropiados para este método, 
según lo  descrito en la  solicitud do patente alemana 
ns 2.208.555, son la s  resinas aminicas, la s  polietilen- 
-iminas, l a  polivinilpirrolidona y la s  poliamidas modifica­
das con epiclorhidrina, asi como, según la  patente belga 
NS 787.060, e l alcohol polivinilico.

Según estas patentes se opera, sustancialmente, 
dispersando la s  fib ras en un medio acuoso que contiene 
el agente de revestimiento y, eventualmente, disolventes 
y/o ligantes de tipo diverso, y convirtiendo la  suspensión 
en hojas de papel por medio de tecnologías tradicionales. 

Según dicha patente belga, la  suspensión acuosa de fibras 
puede también concentrarse por motivos de transporte y 
dispersarse de nuevo durante la  fabricación del papel.

La peticionaria ha descubierto ahora, sorprenden­

temente, que es posible obtener cinéticas de adsorción 
más elevadas y l a  fijac ión  de una mayor cantidad de ma­
te r ia l h idrofílico , a partir de soluciones acuosas y 
sobre la s  fib ras poliolefínicas (aumentando, por consi­
guiente, la  velocidad de dispersión de éstas), utilizando 
en calidad de materiales de revestimiento hidrofilicos 
lo s productos obtenidos de la  condensación (o acetalización) 
de alcohol poliv in ilico  con aldehidos a lifá tico s .

Los materiales apropiados son, en particular, 
los productos obtenidos de la  condensación de alcohol 
polivinilico con aldehidos a lifá tico s conteniendo de 1 a 6 
átomos de carbono, que exhiben en la s  macromoléculas de



2 a 8 radicales aldehidicos, de preferencia de 4 a 6, 
por 100 unidades monoméricas de vinilo.

Asi pues, el objeto de este invento es un pro­

cedimiento apto para que la s fib ras de material poliole- 
finico sean dispersables en agua utilizando la  técnica 

basada en el revestimiento superficia l con materiales 

h idrofilicos de sus soluciones acuosas, que se caracteri­

za porque en calidad de materiales h idrofilicos se uti­
lizan los productos de condensación de alcohol poliviní- 
lico  con aldehidos a lifá tico s conteniendo de 1 a 6 áto­
mos de carbono, que exhiben en la  macromolécula de 2 a 8 
radicales aldehidicos por 100 unidades monoméricas de 
vinilo.

Los productos de condensación de alcohol poli- 
vinilico con aldehidos a lifá tic o s , utilizados en el 

presente invento, son generalmente conocidos en la  
técnica. Los métodos para su preparación constituyen 
el objeto de diversas patentes, entre la s  que se encuen­

tran, por ejemplo, la  patente francesa n3 850.891, y se 
describen exhaustivamente por F. Kainer en su trabajo 
"Polyvinylalkohole", publicado por F. Enke - Stuttgart -  
-1949y páginas 63-80.

Según uno de estos métodos, utilizado en este 

invento, se hace reaccionar alcohol polivinilico durante 
algunas horas, con una cantidad de aldehido comprendida 
entre 1% y 10% en peso con respecto al polialcohol, 
a temperaturas preferentemente inferiores a 50CC, en 
alcohol metílico o e tílico , y se sopara luego de la  

mezcla roaccional, mediante centrifugación, el producto 
do condensación que se ha formado.



-  6 -

Para los objetos de este invento es posible 
u tilizar  lo s  condensados de alcohol polivlnilico con 
aldehido fórmico, acético, propiónico, butírico, aldol 
o sus mezclas.

5. En. particular, han demostrado ser ventajosos
lo s productos de condensación de alcohol polivinílico 
con los aldehidos propiónico y butírico.

Las fib ras poliolefínicas pueden revestirse 
sumergiéndolas en una solución acuosa de condensado 

10. de alcohol polivinílico/aldehido a 0 ,0l - 0,1% en peso, 
a una temperatura no superior a lOOac y manteniéndose 
bajo agitación.

En estas condiciones, el tiempo de permanencia 
de la s  fib ras en la  solución, necesario para obtener un 

15. revestimiento apropiado y una rápida dispersión en el 
medio acuoso, puede variar entre 5 y 30 minutos.

La suspensión de la s fibras asi obtenida puede 
u tilizarse  como ta l para preparar pulpas para papel semi- 
sin tético, mediante la  adición de fibras de celulosa,

20. pero, más ventajosamente, para preparar, mediante f i l t r a ­
ción y secado parcial, paneles de fib ras poliolefínicas, 
que son almacenables y transportables al tiempo que 
fácilmente dispersables en agua cuando deben utilizarse 

en fábricas de papel.
25. Los ejemplos que siguen so ofrecen para ilu strar

mejor el presente invento industrial sin que impliquen, 

en modo alguno, limitación del mismo.
En estos ejemplos se utilizaron f ib r i l la s  de 

polímero olefinico, preparadas - sogún so describe más
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adelante - siguiendo la  tecnología ilustrada en la  pa­

tente ita lian a  ns 947.919 de la  peticionaria.
Preparación de f ib r i l la s  de polipropileno

Se cargó una autoclave de 50 l itro s , equipada 
5. con cámara calefactora y agitador, con 2,3 kg de po li­

propileno (densidad = 0,91? índice de fusión = 10; 
punto de fusión = 170SC índice isotáctico = 94) junto 
con 30 litro s  de n-pentano. Se calentó la  mezcla hasta 
obtener una solución de polímero on ol n-pentano, bajo 

10. las condiciones siguientes i

- temperatura = 170SC
- presión = 20 kg/cm^

Bajo estas condiciones se expulsó a la  atmósfera 
la  solución a través de una tobera circular con un 

15. diámetro de 2 mm y se hizo encontrar, a una distancia de
1 mm, aproximadamente, de la  salida de dicha tobera:, . 
con un chorre de vapor saturado seco, procedente de una 
tobera de 4 mm de diámetro y dispuesta con un ángulo 
de cerca 85S respecto de ..la dirección de salida de la  solución 

20. polimérica, a una velocidad de impacto de unos 470 m/seg.
Se obtuvo un producto fibroso que, bajo e l 

microscopio óptico resultó estar constituido por f ib r i l la s  
individuales con una longitud comprendida entre 3 y 5 mm 
y un diámetro (medio) aparente de unas 10 mieras, siendo 

25. su área superficial (superficie específica) de 5 m^/g.
Preparación do f ib r i l la s  de polietileno

Con e l empleo del mismo aparato anteriormente 

descrito se preparan f ib r i l la s  a partir de una solución 
de 3 kg de polietileno (índice de fusión = 5, punto de
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fusión -  1353C, densidad = 0,95) en 35 li tro s  de n-hexano. 
mantenido "bajo la s  condiciones siguientes:
- temperatura -  180SC
- presión = 9 kg/cm^,

5. utilizando como fluido de corte, vapor saturado seco

bajo la s mismas condiciones y siguiendo la s mismas 
modalidades descritas para la  preparación de la s  f ib r il la s  

de polipropileno.
De este modo se obtuvieron f ib r il la s  de po lie ti- 

10. leño con una longitud comprendida entre 3 y 5 mm, un diá­
metro aparente de unas 10 mieras y un área superficial 
de 7 rn^/g.

Evidentemente, el procedimiento de este invento 
no se lim ita a l tratamiento de la s  f ib r i l la s  o microfibras 

15. . preparadas según l a  tecnología descrita en la  patente 
ita lian a  nS 947.919, sino que puede aplicarse a todos 
aquellos productos fibrosos a base de polímero olefínico, 
sin importar como se obtengan, que sean apropiados para 
su stitu ir  totalmente o en parte la s  fibras de celulosa en 

20. la  preparación de papel.
EJEMPLO 1.

Se mezclan 10 g de aicohol polivin ílico, con un 
grado de h id ró lisis  = 98-100 y una viscosidad Hoeppler, 

a 203 en una solución acuosa a l 4%, igual a 22 - 28 
25. centipoises, con 70 g de alcohol metílico y se acid ifica

la  mezcla resultante con 0,2 g de ácido sulfúrico con­
centrado. Se adicionan luego 0,5 g de aldehido butírico 
y se hace reaccionar todo e llo , bajo agitación, durante 
unas 2 horas a una temperatura aproximada de 40&0.
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De este modo se obtiene un condensadó de 
alcohol polivinílico/aldehido butírico que se separa de 

la  mezcla reaccional mediante centrifugación.
EL an álisis revela que contiene 4,5 radicales 

5. aldehídicos por 100 unidades de monómero v in ílico .
Se disuelven 0,59 g de este condensado en 2,5 

l itro s  de agua (concentración = 236 ppm) y se lleva la  

solución a una temperatura de 90SC.
Se adicionan a esta solución, bajo agitación,

10. 50 g de f ib r i l la s  de polipropileno, preparadas según
el procedimiento antes descrito. Al cabo de 15 minutos 
se recuperan la s  f ib r i l la s  mediante filtrac ión  y se de­

termina la  cantidad de condensado residual en la s aguas 
madres con el método propuesto por V/.T. Brown y colabo- 

15. redores en An. Eyestuff. Rep., Sept. 1967, 36. El valor

hallado se expone en la  tabla I ,  junto con los valores 
porcentuales calculados de retención '(% de condensado 
fijado/condensado preexistente en e l baSo) y la  canti­

dad de condensado fijad a  sobre la s  f ib ras.
20. EJEMPLO 2

Se prepara un condensado constituido por alcohol 

polivin ílico  y aldehido propiónico con un contenido de 
6 radicales aldehídicos por 100 unidades monomericas de 
v in ilo , operando según la s  mismas modalidades expuestas 

25# en e l ejemplo 1, para obtener e l derivado butírico y
utilizando, para fines de la  reacción, 0,4 g de aldehido 

propiónico por 10 g de alcohol polivin ílico .
Siguiendo modalidades análogas a la s del 

ejemplo 1 y utilizando una solución acuosa conteniendo 

208 ppm del derivado propiónico de condensación se lleva
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a cabo e l revestimiento de 50 g de la s  f ib r i l la s  de p o liati-  
leno-preparadas según el procedimiento-antear descrito.
Los rQ&tüt--b<3.dos se. exponen en la  Tabla I .
EJEMPLO 3

5. Operando bajo la s  condiciones y según modali­

dades análogas a la s  del ejemplo 1, pero utilizando un baño 
acuoso conteniendo 390 ppm del mismo condensado de alcohol 
polivinílico/aldehido butírico, se revisten 50 g de f ib r il la s  
de polietileno. Los resultados obtenidos se exponen en la  tabla

10. I .

EJEMPLO 4. '
Operando bajo la s  condiciones y según modalidades 

análogas a la s  del ejemplo 1, pero utilizando una solución 

acuosa conteniendo 240 ppm de un condensado de alcohol
15. polivinílico/aldehido butírico, que contiene en la  macro-

molácula 4,2 radicales aldehídicos por 100 unidades 
monomáricas de v in ilo , se revisten 50 g de la s  f ib r il la s  
de polietileno. Los resultados obtenidos se exponen en la  

Tabla I .
20. EJEMPLO 5 (comparativo)

Se disuelven en 2,5 l i t r o s  de agua 0,55 g de
alcohol poliv in ílico  con un grado de h id ró lisis = 98—100 

y una viscosidad Hoeppler (medida en una solución acuosa 

a l  4% a 20ac) = 22-28 centipoises.
25. Se calienta a 90&C la  solución, que contiene a sí 220*

ppm de alcohol po liv in ílico , y se adicionan, con agitación,
50 g de f ib r i l la s  de polietileno obtenidas según el pro­

cedimiento antes descrito. Al cabo de 15 minutos se 
recuperan la s  f ib r i l la s  mediante filtrac ión . Los resultados



se exponen en la  Tabla I .
EJEMPLO 6 ( comparativo)

Se opera como en el ejemplo 5, pero se u tiliz a  

una solución acuosa conteniendo 400 ppm de alcohol poli- 
5. v in ílico . Los resultados se exponen en la  Tabla I .

EJEMPLO 7 (comparativo)

So opera como en e l ejemplo 5, pero se u tilizan  

0,59 g de alcohol polivin ílico  ta l  cual (con un grado de 
h idrólisis= 86-89 y una viscosidad Hoeppler en una solución 

10. acuosa a l 4% a 20BC = 22-28 centipoises) en
2,5 litro s  de agua (concentración = 236 ppm). Los resul­
tados se exponen en la  Tabla I .

TABLA I

15.

20,

25.

Temperatura del baño (SC)
Tiempo requerido para e l tra­
tamiento de la s  fib ras (min.)
Concentración in ic ia l del modi­
ficador en el baño (ppm)

3 Concentración fin a l del modi­
ficador en el baño (ppm)

Retención (%)
Modificador fijado por 100 g de 
f ia ra s  (a ) .___________________.

E j  e.m p í o s

1 2 3 4 5
9Q 90 90 90 90

15 15 15 15 15

236 208 390 240 220

110 67 215 77 180
53,4 67 ,8 44,9 68 18,2

0.62 0 , 6É- 0 ^ 0 _ 0-81 o.is

6

90

15

^00

7
90

15

236

363
9,'339# 9

Langas

*



REIVINDICACIONES
Desorito el objeto del presente invento y se de­

claran nuevas y de propia invención la s  siguientes re i­
vindicaciones con prioridad de la  solicitud de patente 

italiana na 19329 A/74 del 11 de enero de 1974.
1 . -  Procedimiento para la  obtención de fibras 

de material poliolefinico fácilmente dispersables en agua 

para ser procesadas en pulpas para papel sintético* carac­
terizado porque se someten a un tratamiento en suspensión 
acuosa a una temperatura no superior a 1003c con políme­
ros h idrofilicos disueltos en agua entre 0*01 y 0*1% y 

constituidos por productos resultantes de la  condensación 
de alcohol polivin ilico con aldehidos a lifá tic o s  conte­
niendo de 1 a 6 átomos de carbono* que exhiben en la  macro 

molécula de 2 a 8 radicales aldehídicos por 100 unidades 

monoméricas de vin ilo .
2 . - Procedimiento* de conformidad con la  re i­

vindicación 1* caracterizado porque más selectivamente
se eligen los productos de condensación de alcohol poli­

vin ilico  con aldehidos que contienen en la  macromolécula 

de 4 a 6 radicales aldehídicos por 100 unidades monoméri­
cas de vinilo.

3 . -  Procedimiento* de conformidad con cual­
quiera de la s  reivindicaciones 1 y 2* caracterizado parti­

cularmente porque los polímeros hidrofilicos están consti­
tuidos por los productos de condensación de alcohol poli- 
v in ilicos con aldehido propiónico o butírico.

4 . - Procedimiento para la  obtención desfibras 

de material poliolefinico fácilmente dispersables en agua
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5.

ser procesados en pulpas para papel sintético.

Según se describe y reivindica en la  presente 

memoria descriptiva? que consta de 13 páginas foliadas y 

escritas a máquina por una sola da^sus caras.

Madrid? a 10 Enero  ̂

p. a.
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