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Sa presante iweaciáh se refieren na agMMs&ain- 
tcrcambiaAor 5o calor Mitra flujos cruzados da gas y Se Ü -  
<gpiáe*Sal tlpasa al cual aaefectSann intercaa&io do ea- 

%  1er per contacto directo entre na flujo Se gas iatre&aa&dc
satre anea plateas verticales? na flujo de liquido gaes&o- 
rreaalo largo SsSi(án^3̂ scaBCCB^rendiendo# por lama* 
noa# dea intarcambiadores Se calor suporpuestoa coyas pía* 
cas sa entiesen en la miama direcoiáa y (píe asegaren un in 

iO* tercaaSdc Se caler Sel tipo astee indicase* * - * * * * * -

lea aparatos de este tipo presentas la ventaja de 
permitir na finjo directo del If^tido del intercaSbiador de 
calcrsuparior en el o loa iatarcaabiadores de calor iaibria 
res sis ntilisacidn de loabas entre les iateroaH&iadores ̂  
peaepnes^s*

Sabitoalznste* el Ifqnido Se forreo *ea gmeral 
ages* Sel interee^Mador Se calor werinr# es recogido per 
sisglea candes que tienen por objeto conducir el Ifqnido 
hacia corríante arriba Sal finjo Se gw*en general aire* 

33+ para coBâ ansar el dcaplazaaicnto Sel liquido hacia enrrien*
te de dicho finjo# provocado por la velocidad del gas 
entre las placas Sel iatercgmbiaáor superior, y obtener así#
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en el o los intereaRbladorea de calor inferiores* una rapag 

tiddn da líquido sobra sus places respectivas ^  sea cosr- 

paraMe a la  del intereanblador de calor superior.

sn los caratos del tipo precitado* sin eadwgo* 

5* noespcelMaobteaerunintercaBdáode c a c a d a  <%* entre
el finjo de líooido y un edo flujo de g^+ m efecto* sa­
rga vano hawatreveearlosdlveraos intercaatdadores da 

calornepespseetoepwflajoedsgesdenatsrsleinoaten- 

peratsres diferentes* puesto ose loa diferentes flujos de 

10# gas es nesdarísn* siendo puestos en esssoleaclái por los

espacios dejados entre dos tntercaaRia&Mwa de calor atper- 
paeetcs enceslvos+ -  - -  - i * - - - * - - * * * . * - . * - - - - - '

Para evitar dichas nesclas* se podr^ prever ren-

juetae
13+ eldeicee* Siae%bs3go*sor&a entonces necesario proveerlos

de en dlepoeltlvo de regslaeidd de nivel pera tener una hug 

na rspsrtlcldk del cendal de líquido* pasando este dltiso 

del intspeexúHadw Si siguiente por rtbOMniento. Adsede* 
una diapoalcidh da este tipo presentarla el inconveniente 

$3+ de provocar en enanclado r^?ldo de loe depósitos qne fonaan
rsesptdsBlos para el Ü^sidc recogido so la  parte t̂ ja ae  ̂

intereee^ladwde eelor ssgss^crcnandoelgssq^loatrs- 
i^esa está cargado de polvo*

SI objeto de la  presante invencidn ea el de re*c& 

g$+ ver el problena sai plenteado y* para sHo* un aparato ia -
tercaHhiador de calor seg&t la  preeenta invencidn está eer*

P C 8 R
QUAUTY
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pasterizado porque comprende unos medios de transferencia 
dispuestos entre dos intercambiadorea ceaseoutivoa, apr^pig 
dos para recoger el liquido que fluye de las placas del in­
tercambiador superior, para distribuir este líquido sobre 

5. las placas del intercambiador inferior, y para impedir una
mezcla entre los gases q¡ue atraviesan los dos intercambiado
res*

Segdn un modo de realización particularmente ven­
tajoso de la presente invención, un aparato intercambiado? 
de calor de este tipo está caracterizado porque dichos me­
dios de transferencia comprenden unos canales de recupera­
ción dirigidos perpendicularaente a las placas de loa integ 
cambiadores, comprendiendo una pared inclinada a lo largo 
de la cual fluye, hacia el fondo del oanal, el liquido reco 
gido, limitando un labio de desbordamiento la pared opues­
ta, y una pantalla cuyo borde inferior está situado en el 
canal a un nivel inferior al de dicho labio, y cuya parte 
superior se une a la parte superior de la pared indinada 
adyacente del canal próximo, constituyendo dicha pantalla 
con dicha pared opuesta una hendidura para el paso del li­
quido antes del desbordamiento, formando dicho liquido una 
junta de eatanqueidad a los gases en la zona de dicha hendí 
dura. -

Se obtiene asi un aparato intercambiador de calor 
25. entre flujos cruzados de gas y de liquido, de una construc­

ción particularmente simple, que puede comprender varios i& 
tercambiadores de calor superpuestos, cada uno de los cua¡-

10.

15.

26*
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lea pueda acr atravesado por ua flujo da gao da haiwalaaa 
o a temperatura diferente da las da loa otroa flujos da 
gas, siendo al caao móa frecuenta daada luego aquÓl en que 
loa diversos flujos da gaa aatAo a temperaturas notablmaen- 
te diferentes. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Ademáa# aa suficiente conferir ni fondo da di- 
ohoa canales una foraa perfilada da manara que no haya nona 
donde la velocidad aaa suficientemente reducida para pemi- 
tir la decaataoidn de loa polvoa captados por el líquido da 

10* chorreo a lo largo da las placas verticalea* Por ccasiguiq^
te. ua jarato intereambiador da calor aagda la invención 
no requiera a aata efecto prácticamente ningdn mantenimien­
to. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Bvitsndo la dacalaracidn dal a^a, aata foraa ti¡̂  
15. na la ventaja da coaaarvar una repartición transversal dal

agua ya aaagurada por loa cénalas dal aparato superior# sin 
que sea necesario regular la horiaoatalidad de los canales 
del aparato inferior como para loa dal aparato stgwior. -*

Para que al líquido foraa una junta da eatanquei- 
20. dad canvenianta a los gases cuando pasa por dicha hendidu­

ra# no as neoessrio que asta última aaa da tna altura cone^ 
Aarahla# y puede ser eufieieate prever que el horda infe­
rior de la pantalla eató situada en al canal a un nivel in­
ferior da aclamante 20 a 30 mm aproximadamente dal da dicho 

22+ labio da desbordamiento.

Da todas manaras# aa pueda prever que dicha poat&



lia está unida a un Reflector dirigido hacia ahajo y apro­
piado para desviar el chorro de líquido salido de dicha he& 
didura hacia las placas del intercaabiador inferior* - - -

Es iaportmto prever una diaposiei&i suplementa­
ria que permita evitar que, cuando el aparato no estd en 
fmcionaaiento, loa canales no se vacien por un fenómeno de 
sifdn en dicha hendidura, debido a que, ineluso cuando el 
flujo del líquido está interrumpido, puede ser deseable 
tar que loe flujos de gas, que atraviesan adn los diferen­
tes intereambiadores, se mezclen. -

A este efecto, se prevé que mas aberturas est&t 
practicadas en la parte superior de dicho deflector. - - -

aparate intercaabiador de calor segdn la invención, se pue­
de prever adn que el deflector unido a la pantalla de un ca 
nal esté constituido par la parte superior de la pared in­
clinada adyacente del canal préxiao.

Así, no es necesario elaborar unos Reflectores s& 
parados que deberían ser fijados, por ejesg&e por soldadu­
ra, sobre la pantalla correspondiente* -

A fin de evitar que el flujo de líquido aobre les 
plecas verticales de los diferentes intereanbiadores de ca­
lor superpuestos no sea desplazado hacia corriente abajo de 
los flujos de gas bajo el efecto de la velocidad de éstos, 
lo que podría conducir, en los intercambiadores inferiores,

Segdn un modo de realización simplificado de un
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A un secado caei cozpleto da las placas, so pueda aán pre­
ver que el labio Ae daabordamiento de loa cantalea está si­
tuado, oca respecto a dicha pared inclinada del canal coaat̂  
Aerado, hacia corriente arriba del flujo de gaa que atravi& 

5. aa el interoaabiedor asgperior. - - - - - - - - - - - - - -

Oboe modos de realización de la invwción ae dea­
criben a continuación a título indicativo y no limitativo, 
con referencia a laa figuran del plano anexo en el cual! -

- la figura i representa, en perspectiva, un epa­
t o .  reto intercambiador de calor eegdn la invención, cenotitui-

do per doe intercambiadores de placee verticales superpues­
tos! - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

- la figura 2 es una vista de detalle parcial, en 
perepectiva, que sueatra un primer modo de realización de 
Ice casales de recuperación! y - - - - - - - - - - - - - -

- la figura 3 ee una viata de detalle parcial, en 
perspectiva, que muestra un segundo modo de realización de 
loe canales de rscupessalóhw - - - - - - - - - - - - - - -

El aparate intercasbiador da calor representado 
gO. en la figura i comprende un chasis referenciedo con 1, en

el interior del cual están dispuestos doe intercambiadorea 
de caler euperpueetoe de tipo clásico, referenciados reepq^ 
tivamante y globalaaata con 2 (intercambiedor superior) y 3 

(intercambiedor inferior), y cuyas placas verticales, res- 
25. pectivamente 4 y 5, se extienden en la misma dirección pera
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que $1 liquido que chorrea a lo largo de laa placas 4 pueda 
ser repartido sobre laa placas

Pe ana forma no representada pero conocida, laa 
placas 4 del intercambiador de calor s^erior 2 aon aliman- 

9. tadas con liquido# por e jemplo agua, por anos canales con
desbordamiento clásicos, que aseguran una repartición prác­
ticamente uniforme del liquido sobre dichas placas. Setos 
canales están alimentados por una entrada de agua 6 sobre 
la cual está conectado un eaudal&aetro de control 7. La ro­

te. farmacia 8 designa una válvula. La entrada de agua 6 está
conectada por un conducto vertical 9 a la salida de iapul- 
eión tO de una bamba 11 movida por un motor 12; la entrada 
13 de aapiracl&t de la bomba tt toma el líquido en la parte 
inferior del aparato en unos oanales de recepción (no viai- 

1$. bles en la figura) que reciben el líquido que fluye de las
placas verticales g. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -

como se puede destacar en la figura, la bomba 11 

está dispuesta en la proximidad de un ángulo del chasis 1 

y, en función del espacio disponible alrededor del aparato, 
g6. puede ser colocada o bien en la posiei&t representada en la

figura, o bien en wat posición perpendicular, estando entoga 
ces la salida de impulsión 10 conectada con ana tema 14 del 
conducto 9 y estando entonces la entrada de aspiración 13 
conectada a una tasa 1$ que comunica con los canales da re- 

gg, cepci&t antea mencionados. Desde luego, cuando la bomba 11
ocupa la posición representada en la figura 1, las tomas 14 
y 15 están cerradas por unos tapones estancos. Se obtiene



así un circuito cerrado A# diaentación de líquido de las 
placea 4 del intoMaabiador de calor superior 2, lo que p*a 
acata la ventaja inportante de permitir un consumo de agua 
mínimo, dado que# si silo se revela necesario, el agua pue­
de eer evacuada de dichos canales de recepción por sala vdl* 
vula con paso directo 16# y que está previsto# además, un 
conducto de rebosadero 17,

A fin de evitar que el agua en ciroulacióh se <nm 
gue progresivaaente de polvo hasta una densidad qie podría 
ser incospatible con un buen funcionamiento del jarato, se 
ha previsto además# corriente arriba de la entrada de aspi­
ración 13# un filtro i8; áete es fácilmente accesible y pqg 
de ser caabiaio periádiceasMte,

Hacieado abstracción del modo de pomo del flujo 
de líquido de las placas 4 sobre las placas 5# el cual será 
descrito a continuación# ol aparato intercaSbiador do calor 
que ha sido descrito puedo ser utilissdo como recuperador 
da calorías en una instalación da acandieioaaaianto de ai­
re# y ello do la asnera siguiente* el aire viciado y callea 
te extraído da los looales es introducido entre las placas 
4 dal intareanhladcr de calor superior 2 (flecha 19), A la 
adida de este iatermuAisdor (flecha 20) oato aire se ha 
enfriado por interesable do odor# por contacto directo con 
d  agua qu* fluyo a lo largo do las placas 4. A la inversa# 
sato agua qus llaga fría (flacha 21) a la parte superior do 
las placas 4 es edentada por extracción de odorfas del 
flujo de aire 19# y fluye (flecha 22) a la parte infericr
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áe dichas placas# a una temperatura superior a la del flujo
— — — — — — — —

El aire frasco y seco es tesado del exterior de 
los locales y es introducido (flecha 23) entre las placas 3 

9+ del intercambiado? de calor inferior 3* Este aire sale del
intercasbiaaor 3 (flacha 24) humedecido y a una temperatura 
superior, habiendo tomado calorías en el agua calentada 
(flecha 29) que llega a la parte superior de las placas 5,
& la inversa, este agua es enfriada cuando llega a loa cana 

10# les de recepción (flecha 26), hasta una teagMHMttura pr&dma
a la del flujo 21# — — —-t*-.* — — — - **.* — — - *-***.

E1 aire que atraviesa el intaregdhiadov de calor 
inferior ha recuperado así, por medio del fu jo de agua 21, 
22, 25, 26, una parte notable de las calorías Sal aire que 

15# atraviesa el intercambiador de calor superior 2. - - - - -

at cuento a la disposición que constituye mds p^* 
tioalarmeate d  Objeto de la presante invención, ha sido r& 
presentada en dos formas li^roaante diferentes en las fia^ 
ras 2 y 3# *###--## — ###########,—<-'<###<— '—' <**##*#* **'#*-*#̂  —

20# Ceno destaca de lo que procedo, esta diepoaioi&a
w  refiere m loe medios de transferanoia que permitan reco- 
ger el líquido que fluye de las placas 4 del intercambiador 
de calor auparlos 2, distribuir este líquido sobro las pla­
cas 5 d d  intercambiado? inferior 3, o inpedir una mezcla en 

25# tre loo flujos de aire 19-28 y 23**24* - **<**--1*--*-****



Estos medios do transferencia coopreaden unos ca­
ndes do recuperación 327 dirigidos perpeadicdanaents a las 
placas 4 y a las placas 5$ comprendiendo cada canal ana pa­
red inclinada 28 a lo largo do la cual fluyo# hacia el fon­
do 29 del canal# el agua que cao do la parte inferior de 
las placas 4* Cada canal emprende* adatada, un labio de da& 
bozdamiouto 30 (pao limita la pared opuesta a la pared 28*  y 
una pantalla 31 cuyo borde inferior 32 está situado en el 
canal 27 a un nivel inferior al de dicho labio de desborda­
miento 30* la perte superior de la pantalla 31 se une a la 
parte superior de la pared inolineda adyacente 28 del canal 
pr&dmo. Pe asta sanara* la pantalla 31 constituye* con la 
pared que es opuesta a la pared 28* oca hendidura que p*rm&, 
te el paso dsl líquido que es ha acumulado en el fondo del 
canal antes del desbordamiento. Así* el líquido que ocupa 
el espacio dejado entre la mencionada pared opuesta y la 
pantalla 31 constituye una junta de estaaqueidad agua-ese* 
que impide cualquier memela entre los flujos do gas 19-20 y 
23-24.

Según otra diapeaiciAa de la inranoiáa* la panta­
lla 31 está unida a un daíleotor 33 dirigido hacia abajo y 
apropiado pera desviar el chorro de liquido salido de dicho 
aupado e hendidura hacia las piañas 9 del intercambiada de 
calor inferior 3. - -

A fin de que* cuando tiene lugar el paro de la 
eirculaeiá* del líquido y de su flujo a lo larga de las plg 
cas 4 y 3* el líquido continúe ocupando el espacio menciona



do# ee ha previsto practicar on la parte superior de las 
pantanas 31 unas aberturas 34* Estas aberturas evitan que 
se produzca en dicho espacio un efecto de sifón susceptible 
de vaciarlo y suprimir la eataaquaidad. - - - - - - - - - -

Es convnü.ente destacar que ios labios de desboi^ 
demiento 30 da los diferentes canales 27 eatáb situados# 
can respecto a las paredes inclinadas 28# hacia corriente 
arriba del flujo de aire 19-20 y 23-24# lo que tiene por 
efecto conducir el agua que fluye de las placas agriores 
4 ligeramente hacia corriente arriba# antea de que fluya a 
lo largo de las placas inferiores $, para compensar el des­
plazamiento del agua hacia corriente abajo de dichos flujos 
de aire* Se evita asi que una superficie demasiado importas, 
te de la parte anterior de las placas inferiores 5 esté se­
ca# y ee favorece# en consecuencia, una repartición relati­
vamente uniformé dél liquide en la dirección de la anchura 
dé las placas verticales. - - - - - - - - - - - - - - - - -

Segda el modo de realización siaplificado de la 
figura 3# los elementos que desespeRsn la misma ftmeión que 
les elemaatos análogos de la figura 2 estás refereneiadoe 
can las afamas reféreneies*

la sisplificaeiób resida en al hecho de que para 
cada canal 27# al deílector unido a la pantalla 31 del ca­
nal considerado está constituido por la parte superior 33 
de la pared inclinada adyacente 28 del canal próximo* ** ** -

B1 funcionamiento de Mt aparato dispuesto sagái la



figura 3aaaaancialaanteel sieso que al de un aparato 
diapussto aegdn la figura 2# y aa podría prever allí taa- 
biéi unas aberturas andlogae a laa abarturaa 34. en dicha 
parta 33# para avitar cualquier afecto da sifón cuando tie­
ne lugar un para da loa fiscos* -

Bn al nodo da raaliaaaidn da la figura 2. loa ca­
ndar puedan aatar fijados sobrs al horda inferior da laa 
pataa 4 del intereaabiador da calor superior, por ojanplo 
por soldadura an al punto an que la parta superior da la 
pantalla 3i na una a la parta superior da la parad inclina­
da adyacente 28* — — — — — — — — — — — — — — — —

Bu al nodo da realización da la figura 3. aa po­
dría proceder da una faenara análoga o prever una fijación 
da loa canales 27 por soldadura da an fondo 29 sobro ol bog 
da superior da laa placas $ del intereaabiador da calor in­
ferior* - —

Doade luego* y coso raoulta adasós da lo que pre­
ceda. la invención no se limita an modo alguno a aquéllos 
da sus nodos ds aplicación y da realización que han sido 
nda eapoeialaoat* prsviztoa sino qua abarca# por el contra?* 
rio# ̂ daa laa variantas*- - - - - - - - - - - -  -----

B----f A

se declaran da nevadad y propiedad para EapaSa# 
aua territorios y plazaa da soberanía# las siguientes! - -

POOR
QUAUTY



1*- Perfeecianaaisntos en les aparatos intercam­
biadores de calor* entre flujos cruzados de gas y de líqui- 
do, del tipo en el cual es realiza un intercambio de calor 
por contacto directo entre un flujo de gas introducido en­
tra unas placas verticales y un flujo de líquido que cho­
rrea a lo largo de dichas placas, comprendiendo por lo me­
nos dea intereambiadoraa da ealop superpuestos cuyas placas 
se extienden en la misma airawióh y que aseguran un Inter­
cambio de caler del tipo antes indicado, caracterizados pog 
que el aparato cosqu-ande unos medios de transferencia dis­
puestos entre dos intercambiadorea consecutivos, apropiados 
para recoger el líquido que fluye de las placas del intev- 
cashiador superior* distribuir este líquido sobre las pla­
cas del intercambiador inferior* y para impedir una mezcla 
entre los gases que atraviesan los dos intsrcszRiadorea. -

Perfeccionamientos seg& la reivindicación i* 
caracterizados porque dichos medios de transferencia com­
prenden unos oaaiales de recuperación dirigidle perpeadiem* 
larmento a las placas de los intercanabiadores, coĉ reBdien- 
de una pared inclinada a lo largo de la cual fluye* hacia 
el fende del canal, el líquido recogido* limitando un labio 
de desbordamiento la pared opuesta* y una pantalla cuyo bqg 
de inf^der está situado en el canal a un nivel inferior al 
de dicho labio* y cuya parte superior se une a la parte su­
perior de la pared inclinada adyacente del canal prdximo,



constituyendo dicha pantalla con dicha parad opuesta ana 
hendidura para el paso del liquido antes del deabordamisa- 
to, femando dicho liquido ana junta de estsaqueidad a loe 
gasas en la sena de dicha hendidura* - - - - - - - - - - -

1*- Barfeccionanientcs segúh la reivindicación 2, 
caracterizados porque la pantalla está unida a un deflector 
dirigido hacia ahajo y apropiado para desviar el chorro de 
liquido salido de dicha hendidura hacia las placas del in- 
teresahiador inferior* - - - - - - - - - - - - - - - - - -

4.- BarfeceionanieRtoa eegda la reivindicación 3* 
caracterizados perqué están practicadas unas aberturas en 
la parte superior de dicho deflector* - - -  - -  - -  - -  - -

5*- Berfeocioaaniantoa aegdn la reivindicación 3, 
caracterisados porque el deflector unido a la pantalla de 
un enea! está constituido por la parte auperler de la pared 
in d inada adyacente d d  canal pr&daw. - - - - - - - - - -

6*- Perfccoionanientoa segdn cualquiera de las 
reivindicaciones anteriores# caracterisados porque el labio 
de deSbordaniento de los canalee está situado# con reapecto 
a dicha pared indinada del canal considerado* hacia corría^ 
te arriba del flujo de gas que atraviesa el IntereamblaAor 
superior. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -

7.- vp^ayaccicsAMMcoa m  M 8  APABAT03 üHEBCdM-
BIA508ES D3B CAbdŜ *
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Todo ello confonae ge describe y reivindica, en 
la presenta memoria, que consta de dieciseis hojas, falladas 
y mecanografiadas por una sola de aus caras, y de dos lámi­
nas de dibujos que la ilustran#

,nROEt<ONA, 28
p. A M- CUMU SUÑOL

aaf#
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