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ia presente imvencidn ge refiere a un aparato in~

torcanbistor Go calor entre flujos eruzados de gagy y de 1i-

quido, del tipu en el cual ss afectis wn intercambio de caw

G lor por contasto directe entre un fiujs de gam introducide
enfre wag plasan verticales y wn flujo do 1fguido gue cho-

rron o 1o largs ds dichas placss comprendiendo, por 10 mew

nog, dos intercambiadores de calor suporpuestos ouyas ploe

cos 8q extienden en 1la miemg direcoidn y que asegursn wn in

10 tercanbio de calor dol tipo antes indicadOs w w =« w =~

Toa aparatos de este tipo presentan la ventajs de
‘parsitir un fiujo directo 3¢l Ifquids del intorvambindor de
calor superior en el ¢ log intercamblodores de calor inferig
You sin utiliveeién de bosbas entra los intercambiedores oy

15 mm*-*ﬁ-ﬂ.ﬂﬂ_ﬁ"!‘.‘@dln‘ﬁ--ﬂﬂ-w*lﬁ“ﬂ

Hobitualmmte, sl 1fquido de chorreo ~ga general
agus- Jed intercandisdor do calor euperior, es recogido pox
sinples cenales que tiemen por objeto canduaiv o1 ifguido
hagin corrdente arriba del fiujo de gas -on geerval aivew

20. pava compensar ¢l desplasaniento del lfguido hacie corpien=
%o adafi do dicho fluje, provocale por la veloctdod del ens
entre las placas de) intorcsmbiador superdor, y obteher asf,



Se

10+

15

20,

e

on al o log interconbisdores de calor inferiores, uma repay
tlaidn de 1{quido =obre sus placas respectivas qus Bes OON-
parable a 1ls del intevesshiasior ds calor mperiors « » = «

Bu los aparatos del tipo preciiado, sin embarge,
1o a posibls obtenar w intercambio de calor mds que entre
el fNujo de liguido y un solo MNujo de gass En efecto, Mo~
ria vano hacer kiravesar los diverses intevcanbiadores de
calor superpueston por fiunjos do gas de naturaless o & ten
peratiras diferwten, musto que los diferentes flujos de
gaa ne he:elartm. gisndo puestos en commicacidn por los
espacios dejalos antre dos intercaxbiazdores de calor superw
PURSTOE BUCOAIVOS: » w v m e m m o w m

Parn evitar dichas masclas, su podvria prever ven-
plagar lop omales precitados por mas juntas hidrfuiices
cldsican, Sin cubargo, serdia emtonces nscasario provesrios
de v dispositivo de regulacidn d¢ nivel para tener unu bug
pa reparticidn del candal de lfquide, pasande sats dltinmg
dal intercamdiador al siguimts por yebossximio. Adenda,
ws disposicidn de eate tipo presemtarfa ¢l inccnveniente
Ae provosay wi snsuciade rdpido dw los depdeiton que farmen
recapidoulon para ¢l 1fgnido recogide en la parte baja dsd
intercambiator de calor suparicr ousndo ¢l gus gue lo atra-
viesa o8t cargnio da POLVOs w v mc e wnw e w e v - -

ElL objato de la presmte invencida es ol de resc)
ver o1 prodloms anf planisade y,; para ello, wn gparato ine
tercarblafar de calor segin la presente invanciln catd ca-
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racterizado porgue comprende wos medios de transferencia
dispuestos entre dos intercaxbiadores consecutives, apropig
dos para recoger el lfguido que fluys de las placas del in-
tercanbisdor superior, para distribuir este ifquido aobre
las placas del intercambisdor inferior, y vara lupedir ung
mezcla entre los gases qus atraviesan los dos intercambiado

mﬂ.—-—u\-u--n—--—-ﬁu-um----q—------

Segfin wn modo de realizacidn particularmente ven-
tajoso de la presente inveneiln, wa aparate intercambiador
de c3lor de este %tipo eatd caracterizado porque diches mew

‘diog de¢ transferencia comprenden unos canazles de recupera-

eidn dirigidos perpendicularments a 128 placas de los inter
canbialores, comprendiendo una parsd inclinada a lo lgrgo
de 1la cual fluye, bacia el fondo del canal, el liguido recg
gido, limitando un labio de deshordamiento la pared opueo-
$a, y uns pantalla cuyo borde inferior catérsi.tuaﬂo on el
c¢anal o un nivel inferier al de dicho lable, y cuya parte
superior se une a la parte superior de la pared ineclinsda
atyacents del c¢anal préximo, conatituyende dicha pantallsa
con dicha parsd opuseta una hendidura pars el pasc del 1f-
quido antes del desbordamiento, formamde dicho lfeuide une
junta do entangueidad a los gases en la sona de dicha hemdi

QUYSS == = o0 an o o0 wt o2 on i o0 b0 40 W W W W M W W W G W A e

Se obtiene asf un aparato intercambiador d¢ ealor
entrs flujos crusalos de gas y de lfquido, de ums construce
eidn partioularmente simple, que pueds comprender varios in
tercandisdores de calor superpueaios, cada uno de los ocua~



S

10

15

20.

25,

les puede mer atravesado por wt flujo de gas de naturaless
o a temperaturs difsrente de las de¢ los olros flujos de
gas, siendo el osmo mis frecuents desde luego aquél en que
los diversos flujos de gas estdn a tenperaturas notablemen-

AMonds, o8 suficiente conferir al fondo de di-
chos canales una forma perfileda de mansra que no haya gona
donde ls velocidad sea suficimtenente reducidas para permi-
tir la decantacidn de los polvos captados por el lfquido de
chorreo a 10 largo de las placas verticales. Por aonsiguien
te, w1 aparato intercambiador de calor segin la invencida
no requisre a este ofecto précticamente ningln mantenimien~

to,-uqu-----uu--o---‘-’p-n---‘on-

Evitando la deceleracidn del sgua, esta forma tig
ne la ventaja de conssrvar una reparticidn iransversal dsl
agua ya aseguraia por los canales del aparato superior, sin
Que sea necesarioc rsgulaxr ix horisantalidad de los canales
del aparato inferior cowo para log del aparateo superior., =

Pars que ol 1lflquido forme uma junta de estanquele-
dat canvenienta g los gases cumndo pasa por dicha hsndidu-
TRy N0 o8 necssario qua esta dltime sea de una sltura consi
derable, y pusde ser suficiente prever que el borde infe-
rior de 1la panialla eaté situsio en ¢l cunnl & un nivel ine
ferior de solaments 20 & 30 mw aproxinadaments del de dicho
labic de fesbordanionto, ~ =~ » w c W a v v o - w o w-

De tadas maneras, ss pusde praver que dicha pantg
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1la estd unida a wn deflector dirigide hasia abajo y apro-
pisdo pars desviar el chorro de lficuidc salldo de dicha hep
didura hacia lae placas del intercambiador inferior, « = -

Es importante prever muna disposicidn euplm@ta-
ria gue permita evitar que, cusndo el aparatc no estd en
funcionamisnto, 168 canales ne se vacian por un fendmenoc de
8ifén en dicha hemdidura, de¥ido a cue, incluse cuando el
Tlujo del 1fquido estd interrumpido, puede ser deseable evi
tar gque los flujes de gas, que atraviesan afin los diferenw
ten intercanmbiadores, se MeZCleN, w mw m v w o w -« o - - -

A este efecta, se pravé que unas aberturns estén
practicadas en 1a parte auperior de dicho deflectors = « -

Segln un modo de realizacidn simplifiecado de wn
aparate intercambiador de calor segin la invencidn, se pue-
de prever ain que sl deflector wnido a la pantalla de un o3
nal esté constituldo por la parte superior de la pared ine
clinada adyncente dalemalp:&x:hlo. e s, ----

Asf, no es nocesaric elaborar unos defiectorea ng
parados que dadberfan ser f£ijados, por sjemplo por soldadu~

A fin 4de gvitar que el flujo de 1lfquido actre las
placas verticales de log diferentes intercambigdores de ca-
lor superpusston no sea desplazalo hacia corriente gbajo de
los flujos de gas bajo el efecto de la velooidsd de éstos,
le que podria conducir, en los intercambiadores inferiores,

QUALITY
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% un secado casi completo de las placas, se pueds aln pre-
ver que el labio de desbordamiento de los canales esté si~
tuado, con respecto a dicha pared inolinada del canel consy
derado, bacia corriente arriba del flujo de gas que atravig
82 ¢l intercanbiedor spariore « w w v v w v v v w - - o« o

tnos modos de realigacidn de la invencidn ss des~
criben a continuacifn a titulo indiecative y no limitative,
con referencia a lag figuras del plano anexo en sl cualt -

- la figura 1 representa, en parspectiiva, un apa-
rato intercambiador de calor segin la invencidn, conetitui-
do por dow intercambindores de plmecas verticales suparpues-

- lg figura 2 &u una vista de detalle parcial, en
perspectiva, que miestra un primer modo de realizacién de

~ la figura ) es una vista de &etalle parcial, en
pevepsctiva, que musstra un segundo modo de realizacilin de
lop canalem de raouPRracify w v w e s m mr e m m o - -

El sparato intercambiasdor de calor representado
m 1a figura 3 cosprende un chasis refersncisdo con i. s
ol interior dsl cusl esidn dispusstics dos intercacbiadores
ds calor superpugstios de tipo clésico, referencisdos respsc
tivammte y globalmente con 2 {intercambiador supertior) y 3
{intercanbiador inferior); y cuyae placas vertioales, res-
pectivaments 4 ¥ 5, se extiendent sn la misma direccidn para
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que el lfguido qus chorrsa a lo largo de las placas 4 pueda

De una formm no representada pero conocida, las
placas 4 del intercanmbiador de calor superior 2 son alimen-
tadas cont ligquido, por sjemplo agua, por unos canales con
desbordamiento eldsicos, que aseguran una reparticidn price
ticamente unifortie 4ol ligquido sobre dichas placas. Bgtos
canales estdn alimeniados por wna enirada de agua 6 solwe
1a cual entd conectado un caudalimetro de control 7, Ia ro-
ferencia 8 designa una vdlvula. Ia entrada de agua 6 estd
canectada por un conducto vertical 9 a la salida de impul-
elfn 10 3¢ uns bomba 11 movida por um motor 125 la eutrada
13 d¢ aspiracién de la bomba 11 toma el 1{quido en la parte
inferior del aparato sn unos cannles de recepcidn (no visi~
bles en la figura) que rociben 2l liquido que fluye &e las
placas verticgle ¢ ~ m v v v v n v e v acnecvnwecaw=

Cono se puede destacar en la figura, la bomba 11
asti dispuesta en le proximidad de un Angulo del chasis 1
¥y en funciln del espacio disponidle wlrededor del aparatos
pusie mmlqem»uﬁﬁlaymmmtaamh
figura, ¢ bign en wiw posioidn perpendicular, estando enton
ces la salida ds fwpulsidn 10 conectada con wna toms 14 ded
gonducto 9 y estando entonees la entrada de aspiracifn 13
coneciada 2 wa tosa 15 qQue commica com los canales de re-
cepcidn antes mencionados. Pesde luggo, cumdo la Hamba 11
ocupa la posicidn represetada en la figura 1, las tomas 14
¥ 15 estdn cerradas por unos tapones estancos. Se obtiene
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asf{ un circuito cerrado d¢ alimeniaciin de 1fquido de las
plnacas 4 del intercambiador de calor superior 2, lo gue prg
senta la ventajs ixportante de permitir wn coneuno de agua
minine, dsdo que, ai sllo se revela necesaric, o1 agua pue~
de ser evacuads de Aichos canales de recepcidn por una véle
vula con paso direato 16, ¥ que »9td pravisto, slemds, un
conducto de yebomader) 17y " w v v w v c v v ww o=

A fin de evitar que ol agua en ciroulacidn se cap
gua progresivanente de yolvo hesta una densided qie podria
ser incompatible con ws buen funclionaniento de¢l wpsrato, »e
ha preaviste ademds, corriente arriba de la entrala de aspi~
recifn 13, wn filtro 185 éste an fdoilmente accesible y pug
de ser cambiado perifdicamenies “ w ~ v v v v = v w v w - -

Haciendo nbetracoién del modo de pago del fiyjo
de 1fquido de las placas 4 sobrs las placas 5, ¢l cual serd
desorito & continuecifn, ¢l aparasto intercanbiador de oalor
que ha sido desorito puede ser utiliasdo camo recwperador
de calorfus en una instalacidn de acondicionmmiento de ai~
Te, ¥ 6110 ds la manera siguimntst 6l aire viciado y calien
te extrafdo ds los locales ¢# introducido euntre las placas
4 del intercaabisdor ds calor supsrior 2 (flecha 19j+ A la
salida de este intervasbisdor (flecha 20) emte aire o ha
eafriado por jntercaxkic 4 valor, por camtecto directo con
el agus que fluye & 1o largo de lae placas 4. A la inversa,
este agua gua llega fyia (flecha 21} a la parte muperior de
129 placas 4 es oalentads por axtraccién de calorfas del
finje de nire 19, y fluye (flecha 22) a la parts inferior
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d¢ dichas placss, a wa temperalura superior a la del fluje

21,a‘uq---ncuaﬁnqq--t---ﬁ-----qq-nt.-’

El aire frosoo y soco o8 tomado dol exterior de

los locales y #8 introducido (flacha 23) entre las placas 5
del Intevcambiasdor de calor inferior 3. Esto aire sale del
intercanbiador 3 (flecha 24} humedecido y a una teuperaturs
guperior, hablendo tomado palorfas en ol agua calentada
{flecha 29) que llegs a la parte superior de las placas 5.
A 1la inverss, este agua e¢s enfriada cuande llega a lom cang
lea de recepcifn (flgcha 26), hapta una temporatura prdxima
213 del FINjo 2l mr v v e mmm e e w .-~

Fl aire qua atraviesa sl intercanbiadoy de calor
inferior ha recuperado apf, por msdio del fujc 40 agus 21,
22, 25, 26, una parte notable de las calorfas dsl aire que
atraviesa ¢l intercaxmbiasdaor de calor superior 2, « « = « =

En cusnto a la dieposicidn que constituye mfs pay
ticularmemte ol objeto de la presente invenciln, ha sido rg
presemtada en dos formas ligeremente difersites cn las figy

mafszg.nuqunqv}-ﬁ-ﬂqnq--i-»u-u-cna--

Como desmtaoa 4¢ 1o qus precede, seta aiepoﬁezé'a
55 reficre & los medios de transfarencia que permiten Teco-
ger ol liquido que fluye de lag placas 4 del intercasbisdor
de caler superior 2, distribuir este 1fquido sobre las pla-
cag 5 del intercambiador infexdor 3, e impedir una mescla of
¢ los £1uj08 d6 alre 19-20 § 2324 ~ > S e~ w w = =~ = -
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Estos medios de transfersncia comprenden umos ca=
nales de recuperacidn 27 dirigidos perpendioularments a 1las
Placas ¢ y a lag placas 5, comprendiendo cada canal uhw pa-
rod inclinada 28 a lo largo de la cual fluye, hacia el fone-
do 29 del camal, el agua que cas de la parte inferior de
las places 4. Cada canal comprende, ademds, un lakioc de deg
bordamiento 30 que limita 13 pared opuesta & la pared 28, y
una panialla 31 cuyo borde inferior 32 estd situadc en el
canal 27 a un nivel infaxior al de dicho labio de desborda~
miento 30; ia parts superior de ia pantaila 31 se wne a 1a
parts superior da la pared inolinada siyaconte 28 del canal
préxims, Do ssta maners, la pantalla 31 conatituye, com la
pared que o8 opusests & la pared 28, wma hendidura que permi
te al pano del liguido que oe ha aowmilado en el fondo del
conal anten del desbordmaiento. Asf, ol lfwuido que ocupa
el eapacio dejado entre la mecicnada pared opuesta y 1a
pantalla 31 constituye una junta de estangueidad ngua-gas,
que inpide cualquier mexcla entre los flujos do gus 19-20 ¥y

Semin otra diaposicién de la invencidn, la panta-
1la 3% estd mida a wn deflector 33 dirigido haola avmjo ¥
apropiado pars desviar sl ohorro @e lfquido salide de diche
sspacio o handidurs hacia las placas 5 del intercambiodor de -
ORlOr INFOFMOr 3o ==~ v mwm s e s mmcm e ...

A fin de que, cumifio tiens lugar el pare de la
eiroulacida del 1fguido y de su flujo s lo largs de les pls
cas 4 y 5; el liquido comiinde ccupsndo el espacio menciong
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@0y B¢ ha previgto prasticar en la parte superior de las
pantallas 31 wnas sberturas 34. Fotas gberturas evitan que
se produsca en dicho espacio un efecto de eifén susoeptidble
de vaciarlo y suprimir la estonqualdofe = o o « = o« v« «

Bs convenlente destacar que los lablos de deabor=
damiento 30 de los diferentes canalen 27 entén situzdoes,
con redgpecto 5 139 paredes inclinadas 28, hacia corriente
arrida del flujo de alve 19«20 y 23«24, 1o que tiene por
efeeto conducir el gzun qus fluye de laa placas superiores
4 ligeramente hacia corriente arriba, antes de que fluya a
lo largo de iam placas inferdores 5, para compensar el des~
plassmiento d3el agus hacia corriente abajo de diches flujos
de aire. Se evita as{ gue ws superficie demasiado izportepd
te ds la parte materior d¢ las placas inferiorea 5 esté se~
on, ¥ oe favorece, ¢en consscusncia, una reparticidn relati-
vanents uniforne del 1fquide en lg direceiln de 1z enchura
da las placas verticales, ~ e v e m e v w c v s c e mw - -

Sepfn ¢l modo deo reslisacifn cimplificsin 4e la’
figura 3, lov olomenios que desempefan la miema funeidn gque
lon elemmmtos sndlogos da la figura 2 enidn referencialos
con 1a0 plonnn referancing. s s v s v v e b anm wmw -

la simplificacidn reside on al hecko d¢ que pars
cada canal 27, ol deflsctor unide s 1a pantalls 31 del caw
nal cousiderado estd comstituide por la pmx-te superior 33
de la pared inclinada adyacente 28 del canal préximg, = o «

Bl funcionamiento de un aparato digpuesto segdn la
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figura 3 es essncialmente ol miswo que ¢l da wn aparato
digpussto segin la figura 2, y se podria prever allf tom-
bidn umas abexturas andlogas a les aberturas 34, en dicha
parte 33, para evitar cuslquier efecto da sifdn cuanfdo $ie~
ne lugar w pare 4o 108 LNj0B, » v v e nmco e oo w-

En el nodo de realizsacién de la figura 2, log caw
nales pueden sstar fijados sobre el borda inferior de las
patas 4 del intercambimior de calor suparior, por ejemplo
por soldadura st ¢l punto en que la parte Guperior de la
panialla 31 oe mie a 1o parts superior de la pared inclina-
daadynconts 28 ww r v mwrcrn e rrcn e~

En el modo da realizacidn do 1a figuwra 3, ee po-
dria proveder de uns mmpera aniloga o prever una £ijacidn
de los canales 27 por soldadura ds su fondo 29 sobre sl bop
de superioxr de las placas 5 dal intercamdiador de calor in~

fmor. W A D VS G GD U W WD D U AR TR G AR ND S OB S WS WS WS AR N AR W

Dande 1usgo, ¥ cono resuita wdends de 1o que pre-
cede, la invenoidn no se limita en modo alguno a aquéllos
de sus modos de aplicscidn ¥ d¢ rualisacidn que han 8ido
nis especislmente previstos aino que abarca, por el conira~
rio, todas lng varimtes, v w s c v c v n v v m w o - - -

- SRR N—: S

Be dsolaran de novedad y propiedst para Espafia,
sus territorios y plasas de moberania, las siguientest - ~
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ZIVINDICACIONES

1o~ Perfeccionumientos en los aparatos intercam~
bia2ores de calor, sutre flujos crumados de gas y de 1fqui-~
&0, del tipo en 8l cual @e realisa un intercanmdio ds calor
por contacto dirgoto entre un flujo de gas introducido e~
tre wias placas vertioales y wn flujo de 1fquido que che-
froa & 1o largo ds dichas placas, comprendiendo por lo me~

nos dos intercambiadores de calor supsrpusstcs cuyas placas

uaxtimdmmlamamcﬂanymasmmmur-
canblo de calox del tipo antes indicalo, caracterizados por
que 81 aparato comprende unos medios ds transferencia dise
puentos enirs dos intercambisdores consecutivos, sproplalos
para recoger sl lfquido que fluye de las placas del intere
canbiador superior, distribuir este limquido sobre las pla-
cas del intercmmbiader inferior, y para ismpedir wna mesela
entye 1o gases qus atravieassn los don intercambisdorss. -

2.~ Perfeccionamicntos segin la reivindicacidn 1,
cavacterizsades porqus dichos medios de tranaferencia com=
prenden unos genales de recupsracidn dirigides perpendicu~
larnente & las placas de los intercambindores, comprendien-
a0 wa pared inclinada @ lo largoe ds 1a cual fiuye, hacls
sl Zendo del cenal, el ifquide recogido, limitandc um labie
da desdordaniento la pared opussin, ¥y uma pantalla cuyo boxy
dg inferior astd situalo en el canal a un nivel inforior al
de dicho labio, ¥y cuya parte superior pe ume a lo parte su-
perior de la parsd inclinada adysocinte del canal préxiro,
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conotituyendo dicha pantalla con dichs pared opuests wna

hendidura para el paso dol lfquido sntes del deshordamion~
to, formande dicho lfquido mna junta de estanqueidad a los
guves on lg sona de dicha hendidurds ~ w c v v e e w w - -

3o~ Pexrfetcionamientos segdn la reivindicacién 2,
caracterisaldos porque la pantalia estd unida 8 wn deflector
dirigido haciz abnjo y apropiado pare desviar sl chorro de
1fqutdo malide de dichs hendidura hacia las placas del ine
taroandbiator Inferior, = » m e ccc o v v o w oo e wow

4.~ Porfeccionanientos segin la reivindicacifn 3,
caractarisados porque estdn practicadas unas aberturas en
la parte superior de dicho deflector, =~ = v v v v w o v v w

Se= Pgrfeccionamientons segidn la reivindicacidn 3,
carasterixados porgus ¢l defledtor unido a la pantalls de
un cmal egtf conatituide por la parte superior de la pared
inolinada sdyasente del omal préximo, =« = = w o w = = w =

8a= Porfocoionanientos segin cualouiera de 1na

- refvindionciones snisriores, caracterisados porque ol igbic

ds desbordamiento de loa consles estd situado, con respecto
& dicha pared inclinads del canal vonsiderado, hacia corrieg
te arriba del flujo de gue ue atreviesa el intercambiador

mﬂriﬂr."““ﬂ-ﬁ'lﬁ—'-nuﬁuuaa-ﬂn-n--nuu

T "PRRFZCOIONANIENTOS EX 103 APARATOS INTERCAK-
BIA'QORESDBOALGH"..~~~-~.-a------.—----~u
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Todo ello conforme se describe y reivindica en
la pregente memoria que consta de dieciseis hojas, foliadas
¥ mecanografiadas por una sola de gus caras, ¥ de dos lini~
naa de dibujos gue la ilustran.

SARCELONA, 28 DIC. 1974
p. A M. CURell SUROL

/Moty
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