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- MEMORTI A DESCRIPTIVA
f’”ﬂjx’f/~§ de una Petente de Introduccidn a nombre

‘\%1% > de: DEUTSCHE EDELSTAHLWERKE AKTIENGESELL
\“ D SCHAFT, de nescionalidad eemana, domicil_a_;a

da en 415 Krefeld, Oherschlesienstrasse
16 (ALEMANIA); por: "PROCEDIMIENTO PARA
LA OBTENCION DE UNA ALEACION DURA DE CAR

BURO UNIDA ACERD, SINTERIZADA",

e
................
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" El invento se refiere & un procedimiento pars la
obtencidn de sleaciones dures de carburo unides con ecero,
sinterizadds, cuye mstriz consiste en acero endurecible por
descomposicifn de austenite y cuya porcién de cerburo, que
esté presente en centidades de 25 a 72% en peso, consta de
cerburo de titenio que puede estar reemplszedo hasta en 75%
en &tomos por uno o verios cerburos de los metslss zirco -
nio, hafnio, venedio, niobio, téntalo, cromo, molibdeno vy
wolfremio.

El grupo de las sleeciones dureg de carburo de =
titenio unidas con acero ye es conoccido desde hece mucho -

tiempo, pero su aprovechsmiento a sscalas técnica se ha co~

menzado sdlo desde hace poco tiempo,., Todo el grupo de estes
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alesciones dures puede distinguirse y clasificarse, segln el
tipo de su matriz de ecera, en aleaciones endurecib;es y aleg
ciones hn endurecibles, que de modo corraaﬁondiante a sus di-
versas propiededes tecnoldgices son emplesdss en diferentes
sectores.,

‘Les sleaciones duras endurecibles tiensn una matriz
que es endurecids bien see por descomposicién de sustenite, -
es de;ir por formacion de mertensits, bien ssa por le forme -
cién de segregecionses, En el grupo Gltimamente mencionedo se
han conocido haste ahora eceros con elevado contenido de tits
nic y elevsdo contenido de wolfremio, que son revenidos a tem
perasturas entre 300 y 5002C, después de un trestamiento de re-
cocido en disolucidn e eproximadamente 1,0002C, y de este mo-
do segregen una fase rica en titsnio o rica en wolframio, La
estabilidad frentg;al revenido corresponde aproximadamente a
la estabilidad frente &l revenido de la matriz de acero, de ~
manera que en general los msterisles que se endurecen por o
macidén de martensita sdlo entren en consideracién para fines
de configurecién en frio y pars la fabricacidn de cuerpos re-
siatentes 8 la abresidn, mientrass que las aleaciones que-se’—
endurecen por segregacidn, més estebles frente el revenido, =
son apropiadas tembién para fines de tornesdo o para fines de
configuracidn en caliente, '

Le composicion general de las sleaciones. dures de -
carburo de titenio unides con scerc puede establecsrse como -
de 25 & 75% en peso (20 a 90% en volumen) de carburo de tita-

nio y el resto metriz a base de acerpo que se endurece por con
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~vetsifn o que se endurece por segregacién., Preferiblemente se

%
utilizan slescionss con 27 & 37% eb peso de carburg de titenio,

lo que corresponde a sproximadsmente 40 & 55% en volumen de -
TiC, En este ceso la matriz de ecero puede estar eleada de -
cualquier modo desesdo dependiendo de las propiedades preten-
didas. €1 carburo de titenio propismente dicho puede estar -
reemplazado en hasta 50% por otros carburos duros conocidos,
por ejemplo cerburo de wolfremio, carburo de vanadio, cerburo
de zirconio, cerburo de niobio, cerburo de téntalo o cerburo
de cromo,

Le produceidn de las elesciones se efectls sin ex-
cepciones por vis pulvimetallrgice. Para ello, el carburoc pul
verizado o la mezcla de carbures pulverizeds se mezcla con -
una aleacidn de matriz esimismo pulverizsda, se muele.hasta -
un temaflo de grenos menor de § M, se trensforme en cuerpos mol
deados y se sinterize en un vaecio de mencx de 10—:L mm de Hg a
temperatures entre 1,200 y 1.5009C; |

El presente invento se refieres & un procedimiento -
para la obtencidn de aleeciones duras de ca£buro de titanio -
del tipo mencionado con uné matriz de ascerv, gue como conse -~
cuencia de su composicidn especiel puede ser endurecida tenpto
por formacidn de mertensita como también por segregacidn,

El procedimiento objeto del invento esté_caracteriéa
do porque 8 partir de 25 a 72% en peso de cerburo de titanio
en forma de polvo, que puede ester reemblazado hasta en 75% en
étomos por uno o verips carburos de los meteles zirconio, haf=

nio, venadio, niscbio, té&ntelo, cromo, molibdeno, wolframio y
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',28'5'75% en peso de los componentes en forma de polva de un =~

acero endurecible por descomposicidn de eustenits, que contig
ne 0,5 a 3,0% de cobre, se produce una mezcle, a partir de éste
se comprimen cuerpos moldeazdos y se sinterizen,

Esta propiedad especialmente ventajosa de la nueva
aleacién dura obtenids por el procedimiento segin el invento,
hace poaible recocer con relsjacidn de tensiones a la ales-
cidn sinterizads, después del endurecimiento por enfriamiento
répido desde 950 a 1,000¢C en aceite & temperatures entre 150
y 5008C, preferiblemente 8 la tempersture de trabajo y trens-
formecidn que he se esperarse durante 1/2 hasta 2 horas, pre-
feriblemente 1 hora. De este modo se descomponen las tensio -
nes existentes en la pieza de labor, con lo cusl aumeﬂtan AR:}
insensibilidad frente & los impactos y la resistencia & la ro-
turs por flexidn de la pieze de lsbor,

Las alesciones de matriz endurecibles por segrege-
eidn, conocidas, se diferencian de la slescidn obtenida por el
procedimiento de scuerdo con el invento en el hecho de que =
elias para la formacidn de las fases que se segregan, éohtie-.
nen les elementos titanio o wolframio, No obstente, embos elg
mentos son intensos firmadores de cerburos y resccionan conj -
carbono en exceso o con el que se libers por les descomposicidn

de carburo de titanio, Por este rezdn es muy dificil contro -

"lar técnicemente el grasdo del endurecimisnto.

En ls produccidén de acero sinterizado es en si cong
cida la utilizecidén de cobre como elemento que se endurece,No

obsténte, con el fin de producir slesciones estsblgs.frents =
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el revenido se utilizan en genersl contenidos de cobre supe-
riores a 5% hesta de aproximademente 30%, En relacidn con la
presente cuestidn se pudo comprobar que no pueden utilizerse
contenidos de cobre de sste orden de magnitud en sleeciones
durss de cerburo unides con acero, sino que es importante prg
ver el contenido ds cobre en el margen de concentraciones in-
dicedo.

Las mlesciones dures de carburo obtenidas por el -
procedimiento de acuerdo con el invento puadeﬁ ser produci -
das, igual que las aleeciones conocidae de este tipo, por via
pulvimetalirgice. Para ello se mezclan los polvos de partids,
se muelen haste un temsfio de grenos de 3 a8 5§ My sE transforma
el polve con configuracién y finalmente se sinteriza & sproxi_
madamenﬁg 1,4002C, durente alrededor de 2 horas en un vecio -
menor de lD-l mm de Hg, Después de ello se enfrim & la témpe~
retura ambients, Sigue luego un recocido blando =& 700 hests
7504C, tras de lo cual los cuerpos sinterizados se presentan
con una dureza de 3B a 42 RC (Rockwell C). En este estado pug
den ger transformedos con configpracién por arranque de viry
tas, Después del endurescimiento, los cusrpos se presentan con
una dureza de 70 a 73 RC, .

8i loe cuerpos producidos de esta manera son calan'
tadog 8 temperatures desde por encima de 1508C haste de eprp
ximadements 5008C se estsblece una degradacifn gradusl de la
dureza debids a le martensita, que , no obstante,es compense=
de por segregaciones acrecentedas, Esto significea en la préc~

tics que hasta temperatures de eproximadaments S500%C se man =
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A partir de les figures y los cusdros se deduce la

dependencia de la dureze con respecto a la temperatura de =~

tratemiento correspondiente., Como comparacidn, las mediciones

gé llevaron & cabo en un caso con una probeta & hese de una -

sleacidn dura de carburo de titenio unida con ecero, normal,

y en otro caso con una de las aleaciones de acuerdo con el in

vento, con 2% de cobre. L& composicidn de los.meteriales in-

vestigedos se deduce de le Tabla 1,

Tebls 1
TiC Cr Mo C Cu Fe |[Trastsmiento’
Aleacidn dure de cag
bura de titenio unida Endurecimiento
con &acero, normal 33,04 2,0 2,01 0,5 - |Resto|l de 9802C con =~
Aleacion de ecusrdo befio de sales
con el invento 33,0 2,0 2,01 0,5 ]|2,0}Resto en aceite, du-

Lasg

reza 70 RC,

probetas fueron calentadss, de acuerdo con el

transcurso ds la curva de.la‘figura, de modo escalonado de una

etapa 8 otrs en ceda caso & una temperatura mayor en 1002C que

la enterior, y se mantuvieron a esta temperastura durante 1l a

7 horas, siendo enfriadss de nusvo & la temperatura embiente,

después del tratemiento de cade etspe de temperaturas. Los va-

lores de dureza medios en tales casos, fuerdp'registrados en

el cuadro, La curve I en la figura caracterizse el transcurso .

de la dureza de un msterial duro de carburo unido con ecero,
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normal, y la Curve II carecterize el transcurso de la dureze
del materiel duro de acusrdo con el invento con 2% de cobre,
De ello se deduce, tel como puedes verse en la figura, que =~
las durezes iniciales de la sleacidn dure de carburo de tits
nio unide con ecexo, normel, y las de la asleacidn de scuerdo
con el invento tienen los mismos velores, Le dureza de la -~
aleacién de ecuerdo con el invento permenece cesi constante
haste aproxiﬁadamante 5002C, mientras que la dureza de le aleg
cidn dure de cerburo de titenio unide con acero, normal, ye
disminuye fuertemente & partir de 150%C, Por encima de una -~
temperatura de 5008C disminuye entonces ciertemente también
le dureza de la alescidn de acuerdo con el invento, pero siem
pre continle permaneciendo por encima de la de la sleacién dy
ra de carburo de titenio unide con ecero, normal.

La influencia de cobre sobre la dureze de ‘une aiaﬂ
cidn dure de cerburo de titenio unide con scers, con y sin -
revenido, que tiene la composicidn:

33% en peso de TiC
2
2
0,5
el resto Fe

w_

en pzso de Cr.

R

en peso de Mo

R

en peso de C

serd expliceda con ayuda de la Tabla 2, La sleacidn dura de -
cerburo de titenio ha sido sinterizada durente 2 hores a  --
1.,400°C, enfriada répidamente en sceite a ﬁartir de 980eC y

relajada de tensiones una vez durante 1 hora s 100°C, Dtres -
probetes fueron revenides a 5008¢C, Los yé}dres de dureza se =

miden a la temperatura embiente.
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Tabla 2
Cu % Dureza en RC Dureze en RC
: relejacién. a 1002C revenido 8 500¢C
a- 71 hasta 73 ) 61 "hasta 63
1,0 71 hasts T3 62 hasta 64
1,7 71 hesta T3 68 hasta 70
2,0 71 hasta T2 - 70 hasts 72
5,0 46 heasta 50 4B hasta 55
6,0 42 hesta 45 44 hests 45

De la tabla se deduce inequivocemente que la dureza
ye disminuye>intensamente ® partir de un contenido de 5% de -
cobre, y que no se pueden observer ni un efecto de endureci -
miento ni un efecto de endurecimiento total. La razén ds ello
pusde coneistir en que la elevads edicidn de cobre dismiﬁﬁye
ciertemente la temperatura de sinterizecidn de la eleacidn,es
decir serisn nacésarias para la sleacidn temperetures de sin-
terizacidn més bejss, perc la metriz de scero, pera ls forme-
cifn de aleacidn, exige la temperature elevadé. Con una edi -
cidén de cobre a partir de 594 deber{a sinterizarse por consi -
guiente & uns temperatura de 30 & 502C més beje, pere impedir
que se ssparase el cobre o que se produjsse uns evaporscién -
demesiado intensa. No obstante en tal caso le matriz esté in-
frasinterizasda y le formacidn de aleacidn nn_éa complets, de
modo que no es posible un endurecimiento ni por descomposicidn

de sustenita {(por ejemplo formacidn de martsnsita) ni por se-
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gregacidén de cobre al efectuar sl revenido,

N O T A

I ———————

1.~ Procedimiento para la obtencidn de una sleacién

dure de cerburo unida con scero, sinterizado porque s partir

de 25 & 72% en peso de carburo de titanio en forma de polvo,
ﬁua puede ester reemplazsdo hasta en 75% en étnmos por uno a
varios cerburos de los metales zirconio, hefnio, venadio, nipg
bio, téntmle, eromo, molibdeno, wolframio y 28 e 754 en peso
de los componentes en forma de polvo de un acero endurecible
por descomposicién de asustenite, que contiene 0,5 & 3,0% de -
cobre se produce una mezcla, & partir de ésta se comprimen =~
cuerpos moldeados y ss sinterizen,

'2,~ Procedimiento, segin la>reivindicaci6n 1, carsg
terizedo porque las piezag sinterizades obtenidas a partir de
la sleecién de acuerdo con la reivindicacidn 1 éon endureci -
des en aceite por enfriamiento répido desde 950 = 1,0002C en
aceite y son revenidss una vez o varias veces @ temperatures
dé iéﬂ a 5002¢C, preferiblémente a2 la temperétura de transfor-

macién que ha de espersrse, durente 1/2 e 2 horas, preferiblg

mente durante 1 hora,

3.~ "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UNA ALEA-

CION DURA DE CARBURO UNIDA CON ACERO, SINTERIZADA",

Tal como gse describe y reivindica en le presente
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Memoris Descriptiva, que conste de diez hojes escrites a mé-

quina por una sola cars y de sus correspondientes dibujos.
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