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Es conocido aislar conductores gléctricos
- por consiguiente en especial alamhres de cobre o de aluminioc -
por un tratamiento con barnices para alambres., Los barnices pera
hilos son soluciones de resinas sintéticas orgénicas en disolven-
tes, de preferencia cresoles y xilenoles, con contenidos de sustan
cia sflida de éproximadamente 15 a aproximadamente 45%, gue se apli-
can en verias capas con espesor delgado sobre el alambre y alli se
secan en estufa,

El eislamiento de los conductores sléctri-
coe se realiza de modo conocido por medic de hornos de barnizado pa-~
re alembres, en 5 a B8 pasadas, teniendo que ser secada en estufa
cada capa por si{ sola a temperaturas elevadas, con evaporacidn del
disolvente.

Es evidente que por el empleo de disnlventes
en el aislamiento de conductores eléctricos surgsn muchos problemas.
Mientras que el problema de la evaporacién uniforme del disolvente,
que es indlspensablemente necesaria pare la obtencin de una pelicu-
la de barniz lisa & irreprochaeblemente endurecida, puede ser supe-
rado por una coordinapién de las curvas de evaporacién de cada uno
de los disolventes de la megcla, la eliminacién de los disolventes,
la mayoria de las veces de alto punto de ebullicién, desde el espa-
cio de reaccién plantea ya dificultades considerables y s6le es po-
sible con un elevado consumo de energia, Por otra parte hay gus con—
tar con la retencién de disolvente en el alambre barnizado, por con-

gsiguiente en el conductor eléctrico aislads, con lo que comprensi-
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blemente la calidad de los productos resulta negativamente influfi-
da,

Un inconveniente adn més grave en el empleo
de barnices para alambres, con elevados contenidos de disolvente,
es gl problema de la contaminacién del aire por los mencionados di-
solventes, muy agresivos, El legislador exige gue la contaminacién
del aire por los gases de salida sea reducide a un minimo, para lo
cual son necesarias instaelaciones costosas junto a las mélquinas de
barnizado, por ejemplo, elementos catalizadores.

Finalmente, no debe quedar sin ser menciona-
do el importante riesgo de los disolventes cresdlicos en el caeso de
contacto con la pilel, y el de los compuestos arométicos utilizados
como agentes para mezcla, en gl caso de inspiracién de los vapores,
Precisements la Ultima no se puede evitar en la préctica la mayorie
da las veces.,

De lo que antecede se deduce gue la introduc-
cibn de un procedimiento para el aislamiento de conductores eléc-
tricos con masas fundidas de resina, exentas de disolventes, repre-
senta una ampliacién inequivoca y ademds urgentemeqte necesaria de
1la técnica,

S5in embargo, para cumplir los modernas re-
guisitos exigidos a un aislamiento de alambres barnizedos de elta
calidad, sflo pueden emplesrsa determinadas grupos de resinas - de
praferencia resinas reactives -~ que, en estado endurscido, tiensn

sstahilidedss térmicas sobresalientes.
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El empleo de materiales sintéticos termoplés-
ticos, por sjemplo de polietileno o de poli{cloruro de vinila),
que se emplean, entre otras cosas, en gran medida en el aislamien-
to de cables, se elimina de antemanc,

Una clase de resinas reactivas especialmente
adecuada pera sl aislamiento de conductores eléctricos es la clase
de las poliésterimidas, conocida de las solicitudes de patente ale-
manas DT-AS 1 445 263 y DT-AS 1 495 100, a&si como de la memoria de
patente briténica 973.377. Tales poliésterimidas fueron ya propues-
tas tambiédn para un recubrimiento de conductores eléctricos a par-
tir de la mesa fundida (memoria de patente briténice 1 263 022 y so-
licitud de patente alemana DT-0S 2 135 157). Sin embarge, estas
procedimientos conocidos adolecen del inconveniente fundamental de
gua, en la préctica, para la cansecucifn de una viscosidad en esta-
do fundido suficientemente baja para el recubrimiento del alambre
son siempre neceserias adiciones m&s o menos grandes de disolven-
tes. 0Ds la posibilidad de reducir la viscosidad por elevecién de
la temperatura del bafio fundido sélo puede hacerse uso en una esce-
la limitada, pussto que existe el peligro de la gelificacién de la
masa fundida de resina reactiva,

Seglin 1o conocido hasta ahora y los inconvew
nientes antes mencionados gue de ello resultan, estéd por consiguien—
te muy limitada la ventaja téenica lograda por la adicidn de disol-
vente, adn necesaria en la préctica,

La misién de la presente invencidén fue en-



contrar un modo que evitara estos inconvenientes.

Sorprendentemente se he encontrado ahora un
procedimiento pera el aislamiento de conductores eléctricos, en es-
pecigsl de alambre, a partir de una masa fundida de resina, en el

5 - que se trabaja con resinas de poliésterimida, gue pueden estar tam-
bién modificadas con amidas, de preferencia endurecibles a través
de grupos hidroxilo libres, a temperaturas de como minimo 1002G, en
dispositivos de aplicacién calentables.

El procedimiento esté& caracterizedo por la

10 utilizacién de resinas de poliésterimida endurecibles, exentas de
disolvente, que por esterificacidn o transesterificecién de las sus-
tancias de partida en presencia de un excesoc de dioles de cadena
caorta, y eliminacién de los dioles a continuascién, han sido conden—-
sadas sGlo hasta un grado tal gue el punto de reblandecimiento, se-

15 glin Durrans, de las resinras no endurecidas no es superior a 1509C,
de preferencia no superior a 1002C, y la viscosidad en estado fundi-
do & 1808C, no es superior & 5000 mPa s {cP), de preferencia ng su-
perior a 1000 mPa s (cP). El punto de reblandecimiento de las resi-
nas empleadas segdn la invencifn -determinado segin Durrans- esté

&0 de prefersncia en &l intervalo de 60 - 1008C, en especial en el in-
tervalo de 65 - 504C,

Segln una forme de realizecifin especialmente
preferide del nuevo procedimiento, la proporcién de equivalentes de
grupos hidroxilo & los de grupos carboxilo formadores ds ésteres,

25 en la carga de reaccidén de poliésterimida estéd entre 2,5 : 1y 20 1 1,

13.2.76 -5~
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de preferencia entre 3 : 1 y 8 : 1. En estos valores numéricos
esté inclufido el exceso de diol. Es muy especialmente preferible
trabajar con un exceso de glicol de 1,25 a 3 moles de glicol pﬁr
mol de grupos éster formados o que se han de formar, en la resina,
lL.os condensados de resina de poliésterimida
de beja viscosidad, a utili,ar segin la invencibn, se preparan de
un modo conocido de por si. Los componentes fundamentales para la
formacidn de resinas de poliésterimida estdn descritos, por sjemplo,
en las mencionadas DT --AS 1 445 263 y 1 495 100, asi como en la me-
moria de patente briténica 973 377. Se forman en especial por reac-
cién de &cidos carbox{licos polivalentes con alcoholes polivalentes,
consistiendo una o varias de las sustancias de partida empleadas,
en su totalided o parcialmente, en los compuestos que, entre los
grupos funcionales, contienen como miembros de unidn uno o varias
anillos de imida de 5 miembros. Los anillos de imida estén de pre-
ferencia condensados con nlcleos arométicos, La preparacidn de los
productos intermedios que contienen anillos de imida puede realizar-
s8 in situ en la mezcla de reaccifin de la cargas de esterificacién,
De hecho, esta forma de realizacidn es preferida en la préctica pa-
ra la preparecidn de las resinas de ésterimida. Como materiazles ds
partida para la preperacidén de los componentes que contienen gru-
pos imida son preferidos sn especial Acido trimelitico y/o é&cido
piromelitico, asi{ como sus anhidridos u otros derivados ds ellog ca-
paces de reaccionar, Se pueden hacer reaccionar, por ejemplo, con

aminas diprimarias, de preferencia con diaminas aromiticas adscua-



des para obtener &cidns policarboxilicos que contienen grupos imi-
da. Tales écidos policarboxilicos reaccionan después con alcoholes
polifuncionales para formar poliésterimidas,
Especialmente preferidas son resinas de po-
8§ liésterimida que, como componente gue contiene grupos imida, contie-
nen Acidos dicarbox{licos que han sido preparados por reaccién de
dos moles de Acido trimelitico, o de anhidrido del écido trimeliti-
co, con un mol de diamina aromética (diamina diprimarie). Son pre-
feridos los écidos dicerboxiflicos que contienen anillos de imida
10 en los que, como componente diaminico, han sido empleadas diaminas
arométicas diprimarias de dos nGcleos, del tipo del p,p’~-diamino-di-
fenilmetano o del correspondisnte éter p,p’-diamino-difenflico.
Estos dcidos dicarboxilicos son hechos reasccionsr can alcoholes po-
lifuncionales pare formar los poliésteres. Una parte de los éci-
15 dos dicarbox{licos gue contienen grupos imida puede ser sustituida
por &cidos dicarboxilicos exentos de grupos imida, en especial dci-
dos dicarbox{licos aromdticos del tipo del Acidd tereftdlico o del
Acido isoftélico., En tales casos se emplea de preferencia por lo
menos 10% en moles de los écidos dicarboxflicos que contienen gru-
23 pos imida -referido a la mezcla de &cidos- aunque convenientemente
se emplean mayores cantidades de los &cidos dicarboxilicos que con-
tienen grupos imida., Puede ser preferible por lo menos 40% en mo-
les -de muavo referido a la mezcla de fcidos dicarboxi{licos-, es-
tando por regla general las cantidades de los contenidos de &cido imhg
25 dicarbox{lico sn el intervalo ds 40-80% en moles, Sin embergo para

13.2.75 -7 -
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la preparacidn de resinas fptimas se puede también traebajar exclu-
sivamente con los Acidos dicarboxilicos que contienen grupos imida,

Como alcoholes polifuncioneles, junto a al-
coholes difuncionales, pueden ser empleados conjuntamente alcoholes
trifuncionales y/o alcoholes con una funcionalidad superior. EL
empleo conjunto de alcoholes trifuncionales puede ser especialmente
conveniente. Un ejemplo de ellos es la glicerina, La invencién se
refiers, en una forma especial de realizacidn, e resinas de poliés-
terimida, gque han sido preperadas con emples conjunto de isocianu-
rato de tris-(2-hidroxietile) (THEIC) como alcohol trifuncianal.

En este caso el THEIC puede estar presente en la mezcla de alcoho-
les polivalentes en cantidades de como minimo 20 por ciento de equi
valentes, de prefersncia en cantidades de como minimo 50 por ciento
de eguivalentes., Las resinas de este tipo pueden contener, como
componente alcoh6lico, en especial mezclas adecuadas de glicol y
THEIC.

En el caso del empleo conjunto de alcoholes
trifuncionales o de funcionalidad superior, puede ser preferido se-
gin la invencién trabajar con las resinas de poliésterimida, que
en la carga de reaccidn contienen hasta 3 equivalentes de grupos hi
droxilo, procedentes de los alcoholes trifuncionales o de funcio-
nalidad superior, por cada dos equivalentes de grupos carboxilo for-
madores de ésteres,

Segln la invencién puede ser preferida la

transformacién de resinas de poliédsterimida del tipo mencionado,
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que posean pesos equivalentes de reticulacién entre 400 y 1600. El
peso squivalente de reticulacifin de las resinas para aislamiento
eléctrico, endurecibles a travds de grupos hidroxilo libres, es en
este caso la cantidad de resina, en grames, que contiens un grupo
hidroxilo libre reticulable, es decir endurecible. Son preferidos
pesos equivalentes de reticulacién de 700 - 1400,

lL.a preparacidn de las resinas de poliésterimi-
da para sl procedimiento segin la invencién se realiza de preferen-
tia en ausencia de disolventes indeseados, Por consiguiente, en la
forma de realizacidn preferida, los componentes de reaccifin forma-
dores de grupos imida y los componentes necesarios ademds de ello
para la formacién de poliésterimida se hacen reaccionar en presen-
cie de un exceso de dioles de cadena corta, Por eliminacidén de una
parte de los dioles se condensa despuds la resina hasta que satisfa-
ge las condiciones de punto de reblandecimiento y de viscosidad en
estado fundido definidas segdn la invencién.

Para el procedimiento segin la invencién se
prefieren resines en las que el diol de cadena corta empleado en ex
ceso es etilenglicol. No estd excluido el emplso de otros dioles
de bajo punto de sbullicién, de preferencia con no més de § &tomos
de C, por ejemplo, propilenglicol~l,2 y butilenglicol -1,3,

Las temperaturas de trabajo del procedimien~
to de barnizado a partir de una masa fundida segln la invencién es-
tdn convenientemente en el intervalo de iﬂﬂ a 2002C, de preferencia

entre unos 140 y 190RC, El subsigulente secado en estufa se reali-



za de modo conocido de por si & temperaturas elevadas.

El nuevo procedimiento hece posible la pre~
paracién y utilizacidn de resinas de poliésterimidas, con grados
de condensacibén especialmente bajos, en el barnizado con masa fun-

5 dida, Esto es de la mayor importancia pera la téenica de utiliza-
cién, a causa de los bajos intervalos de fusién de las resinas gb-
tenidas y del hecho de que éstas tienen una viscosidad.Favorable
desde el punto de vista de la técnica de trénsformacién, es decir
una viscosidad baja, a temperaturas relativaments bajas.

10 Pero sobre todo -~y esto es de una importan-
cia decisiva para la técnica del barnizado con masa fundida- se
demostrd sorprendentemente gue las resines de bajo grado de conden—
sacibn de este tipo permanecen estables a las temperaturas ds trans-
formacién, incluso durante un periodo de tiempo prolongado. Esto

15 8s tanto més de destacar cuanto que, segln el estado actual de la
tédonica, no es aconsejaeble la utilizacidén de resinas de grado bajo
de condensacifn para la aplicacidn de resina a partir de una masa
fundida. La viscosidad de las masas fundidas de resina segin la in-
vencibén no cambia esencialmente a 180%C, bur ejemplo hasta durante

20 100 horas. Esta particularidad de las masas fundidas de raesina se-
gin la invencién hace posible la aplicecién especialmente fécil de
las resinas sobre los conductores eléctricos, En efecto, no es ne-
cesario trabajar con bafios blindados que impidan el desprendimiento
de componentes de la masa fundida de resina, eventualmente voléti-

25 les. Seglin la invencién, se puede trabajar sin reparos con bafios

13.2-75 - 10 -
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abiertos, No obstante, por regla general es convenients por 1o
menos una cubricidn del bafio frente a la entrada indessada de pol-
vo, suciedad, etc, Sin embargo, también es importante aqui el he-
cho de que no es necesario ningdn cierre del beafio fundido estanco
frente a los vapores,

La reactividad de las masas fundidas de re-
sina segdn la infencifn es suficientemente elevada para gue, des-—
pués del recubrimiento, en un breve tiempo sobre el conductor -inclu-
so tembién sin ninguno de los catalizadores de reticulacién habitua-—
les sn el caso de barnices convencionales que contienen disolven—
tes- puedan ser secados en estufa para dar una capa de aislamiento
completamente endurecida, con propiedadss térmicas, eléctricas y
mécanicas sobresalientes,

Particularmente llemativa es la sobresalien-
te bondad de la superficis de los alambres barnizados producidos
por el procedimiento seginm la invencién,

Seglin une forma preferida de realizecién
dsl procedimiento segln la invencidn,el espesor minimo de aplice-
cién de barniz necesaric en cada caso, segln las comisiones de nor-
melizacién, se alcanza en dos aplicaciones. También es posible
fundamentalmente lograr el espesor de cepa necesario en una sdla
aplicaoifn, 5in embargo, en la préctica es preferible la apliecacién
en dos veces, puesto que ofrece una maybr seguridad -sobra todo
respecto &l nimero de defectos del aislamiento.

Por caonsiguients ss evidente el progreso

-1} -
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frente al procedimiento convencional con barnices gue contienen
disolventes.

Una gran ventaja del procedimiento segiin
la invencidn frente a los procedimientos conocidos hasta ahora, con
utilizacién de disolventes cresdlicos, esté en su inocuidad frente
al media ambiente. ’

Por mediciones con un aparato detector ds
ionizecifn de llama se determinaron en un horno vertical de barni-
zado, de 3 m de longitud de cuba, con condiciones variadas de re-—
cubrimiento, pers sin adoptar ninguna medida adicional de purifica-
cién del gas de salida, como maximo 20 mg de carbono procedente de
sustancias orgénicas combustibles por metro cdbico de gas de sali-
da,

Este valor estéd en una potencia de diez por
debajo de las estipulacicnes legales, por ejemplo de la ordenanza
72 de la ley de proteccién contra la inmisidn de la provincia
Nordrhsin-Westfalen, gue se ocupa de la limitacién de la emisidn
en hornos de secado, La ordenanze dice que los gases de salida han
de ser purificados de forma que el contenido de carbono en los ga-
ses de selida no diluidos no sobrepase de 300 mg por metro cabico,

medido en condiciones normales, de gas de sallda,

Ejemplo 1

Preparacidn de la resina de poliésterimida

Para la preparacién de una resina demliésterimida, con una propor-

- 12 -
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ci6n de equivalentes de grupos hidroxilo a grupos carboxilo en la
mezcla de carga de 4,3 : 1, se incorporaron por dosificecidén pon-
deral en un matraz esmerilado de 2 litros, con un separador de des-
tilado acoplado encima, 81,7 g de glicerina, 373,8 g de etilengli-
col, 150,2 g de dcido tereftédlico y 14,2 g de titanato de butilo,

y la temperatura se elevd, con agitecién de la mezcla de la cergas,
paso por encima de ella de gas inerte y separacidn por destilacién
del agua de condensacifn, de forma que la temperatura de los vapo-
res desprendidos no subiera por encima de 1052C, A una temperatu-
ra entre 1902C y 200%C, la meszcla deg la carga se hizo trensparente;
a continuacidén la temperatura se mantuvo aln durante media hora,
Después de ello, la carga se enfrib a 1302C, a continuacidn se afia-
dieron 271,4 g de anhidrido de écido trimeli{tico y 138 g de diamina-
~difenil-metano y la temperatura se aumentd a 185¢C en 2 a 3 horés.
La carga se mantuvo con agitacidn a esta temperatura hasta gue la
resina en estado caliente era transparente.

A continuacidn, la temperatura se elevd en
un intervalo de 3 horas a 210¢C,

Después de suprimir sl calentemiento y de
la adicién de 0,7 g de naftenato de zinc, el matraz se puso en va-
cio hasta una presién de 60 a 70 milibares, El etilenglicol en ex-
ces0 s8 separd por destilacidn hasta que la viscosidad de la resi-
na a 160°C fue de 500 mPa s,

La viscosidad de la resina a 1809¢C fue de

270 mPa 8; después de un almacenamiento durante 6 dias a esta tem-

- 13 -
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peratura la viscosidad habia subido sflo a 348 mPa s,
El punto de reblandecimiento, segln Durrans,

de la resina no endurecida fue de 75920,

Aislamiento del conductor eléctrico

Los ensayos de recubrimiento de un alambre desnudo de cobre de 1 mm,
descritos a continuacién, se llevarcn a cabo de un modo continuo
con un horno vertical de 3 m, a una temperatura del horno de 550%C
y una velocidad de extraccién de 4,5 a 8 m por minuto,

La resina preparade segGn la receta antes da
da se fundid en un dispositivo calentado y se introdujoc en el dis-
positivo de aplicacifn calentado, El dispositivo de aplicacién con-
tiene en la parte inferior una guia para alambre vy en la parte su-
perior dos toberas para desprender el exceso, cuyos orificios deter-
minan el espesor de aplicacidn.

En este ensayo se form§,con dos pasadas, el
espesor de capa de aproximadamente 55 um previsto para este difme-
tro de alambre desnudo, segin DIN 46 435 para los llamados alambres
barnizados simples, El orificio de las toberas era de 1,06 § 1,08
mim,

Lta masa fundida de resina, que se encontra-
ba en el sistema de aplicaci6n, se mantuvo durante toda la duracién
del ensayn, por medio de un aparato de regulacifn, a una temperatu-
re constante de 1702C,

Los valores de las propiedades del alembre

- 14 -
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aislado, producido por el procedimiento segdn la invencién, estaban,
dependiendo de la longitud del tremo de recorrido, dentro de los
siguientes limites:

Dureza superficial

(Dureza de 14piz segiin DIN 46 453): 3H

Ensayo de exfoliacién segin IEC 251-1: 190 a 23090
(IEC = Comisién Internacional Electrdtécnica)

Ensayo de rotura

(Ensayo Snap segin Nema MW 1000 - 1967): correcto

Resistencia al arrollamiento

(Bucle sobre el propioc diémetro): 2 25 % de prealar-
gamiento

Temperatura de reblandecimiento

(Segiin DIN 46 453) : 265 a 2680°C
Chogue térmico

(Bucle sobre el propio diémetro): 190 a 200°C

Voltaje de perforacién
(8egtin DIN 48 453) : 3,5 a 5,0 kV

Ejemplo 2

Preparacidn de la resina

Para la preparacién de una resina de poliésterimida con una propor-
cibn de equivalentes de grupos hidroxilo a grupos carboxilo en la

mezcla de carga de 6,4 : 1, se cargaron en un reactor técnico

- 18 -
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69,620 kg da etilenglicol, 0,124 kg de titanato de butilo, 40,698
kg de isocianurato de trishidroxietilo, 16,944 kg de tereftalato de
dimetilo, 47,910 kg de anhidrido de écide trimelitico y 24,740 kg
de diaminodifenilmetano,

La mezcla se calentd lentamente, con agita-
cibh y paso por encime de ella de gas inerte y con separacidn por
destilacidn de metanol y de agua.

Al cabo de 8 horas, con una cantidad de des-
tilado de 15 litros, se alcanz§ una temperatura de 1928C; una mues-
tra de rssina era transparente después del enfriamiento a tempera-
tura embiente,

A continuacidn se aplicd graduslmente vacio
y, con una nueva elesvacifn de la temperatura hasta 200 %2C, se sepa-
ré por destilacifn etilenglicol hasta que la viscosidad de la resi-
na & 1609C fue de 900 mPa s.

Después de alcanzar esta viscosidad, la re-
sina se hizo pasar a presién a 18092C, a través de un filtro de fi-
bras de vidrio, dentro de un biddn de chdpa donde ss solidifics pa-
ra formar una resina sGlida frégil.

La viscosidad de la resina a 1802C fue de
280 mPa s; después de 6 dias des almacenamiento a esta temperatura,
la viscosidad habfa subido a 320 mPa s,

El punto de reblandecimiento, segfin Durrans,

de la resina no endurecida fue de 839C,

- 16 -



Aislamiento del conductaor eléctrico

5e procedid analogamente al esjemplo 1. La velocidad de extraccidn
fue en este caso entre 4,5 y 9 m por minuto, la temperatura de la

masa fundida de resina fue de 1B0%°C,

8
Valores de las propiedades del hilo esislado
Dureza superficial
(Dureza de 14piz segln DIN 46 453) 3 H
Ensayo ds exfoliacifn segiin IEC 251-1: 175 a 200eC
10 Ensayo de rotura
(Ensayo Snap segln Nema MW 1000 - 1967): torrecto
Resistencia al arrollamiento
(Bucle sobre el propio dismetro) 10 a 15% de prealar-
gamiento
18 Temperatura de reblandecimiento
(Segln DIN 45 453) : 340 a 3609C
Chogque térmico ‘
(Bucle sobre el propio diémetro) 195 a 20520
Voltaje de perforacidn
23 (Segfin DIN 45 453) : 3,5 a 5,0 kv
Ejemplo 3
Preperacién de la resina
25 Para la preparacién de una resina de poliésterimida con una propor

13.2.75 -17 -
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cifén de equivalentes de grupos hidroxilo a grupos carboxilo en la
mezcla de carga de 3,5 : 1, se cargaron en un reactor técnico
52,018 kg de etilenglicol, 06 kg de titanato de butilo, 41,402
kg de isocianurato de trishidroxietilo, 35,478 kg de tereftalato de
dimetilo, 45,818 kg de anhidrido de &cido trimelitico y 24,138 kg
de diaminodifenilmetano.

La mezcla se calentd lentamente con agita-
cidn y paso por encima de €lla de un gas inerte y con separaci6n por
destilacién de metanol y agua.

Al cabo ds B 1/2 horas, con una cantidad de
destilado de 19 litros se alecanzd una temperatura de 1872C; una
musstra de la resina éra transparente, después del enfriamiento a
temperatura ambiente.

A continuacidn se aplicd gradualmente vacio
¥, can una nueva elevacién de la temperatura hasta 2002G, se sepe-

ré por destilacibn etilenglicol hasta que la viscosidad de la re-
sina a 1608C fue de 500 mPa s,

Después de alcanzar esta viscosided, la re-
sina se hizo pasar a presib6n a 180%2C, a través de un filtro de fi-
bras de vidrio dentro de un bid6n de chapa, donde se solidificd pa-
ra formar une resina sdlida frégil.

La viscosidaed de la resina & 180°C fue de
210 mPa s§ después de 4 dias de slmacenamiento a esta temperatura,
la viscosidad hebia aumentado a 435 mPa s,

El punto de reblendecimiento, segin Durrans,

- 18 -
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de la resina no endurecida fue ds 799C.

Aislamiento del conductor eléctrico

S8 procedié analogaments al ejemplo 1, La velocidad de extraccién
estaba en este caso entre 5 y 9 m por minuto, la temperatura de

la masa fundida de resina fue de 180%2C,

Valorss de las propiedades del hilo aislado

Dureza superficial

(Dureza de 1épiz seglin DIN 46 453) : 3ad4H

Ensayo de exfoliacién segin IEC 251-1: 165 a 19520

Ensayo de rotura

(Ensayo Snap segin Nema MW 1000-1967): correcto

Resistencia al arrollamiento

(Bucle sobre el propio difmetro): 10 a 15% de prealar-
gamiento

Températura de reblandecimiento

(Segfin DIN 46 453) : 360 a 3809C

Choque térmico

(Bucle sobre el propic diémetra): 200 a 2109C

Volteje de perforacién

(8egin DIN 46 453) : 3,5 a 5,0 kV

' Esta solicitud que corresponde a la pre-

sentada en RepGblica Federal Alemana, sl 10 de Enero de 1974, bajo
el nimero P 24 01 027.3, se acoge & los beneficios del Artfculo 51

- 19 =
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del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para gue sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invenci6n en Espafia, por VEINTE afios, son los que se recogen en las
reivindicaciones siguientes:

12,~ Procedimiento para el aislamiento de
condustores eléctricos con resinas de polidsterimida endurecibles
a través de grupos hidroxilo libres, que pueden estar tembién modi-
ficadas por aemidas, @ temperaturas de por 1o menos 1009C en disposi-
tivos de dplicacién celentables, a partir de una masa fundida Qe
Tresina, caracterizado por la utilizacién de resinas de poliésterimi-
da endurscibles, exentas de disolvente, gue por esterificacién o
transesterificacibén de las sustancias de partida, en presencia de
un excdso de dioles de cadena corte, y eliminmacién de los dioles a
continuacidn, han sido condensadas sflo hasta un grados tal gue el
punto de reblandecimiento, seglin Durrans, de las resinas no endure-

cidas no es superior a 1502C y la viscosidad en sstadn fundido a

- 20 -
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1808C no es superior a 5000 mPa s (cP),

28 ,- Procedimiento segin la reivindicacién
12, caracterizado porque se trabaja con resinas en cuya preparacién
la proporcién de equivalentes de grupos hidroxilo a grupos carboxi-
lo formedores de ésteres, en la carga de reaccién de polidsterimida,
estéd entre 2,68 1 1 y 20:1, de prefersncia entre 3 1 1 y 8 : 1,

38,~ Procedimiento segin las reivindicacio-
nes 12 y 24, caracterizado porque se trabaja con resinas de un pun-
to de reblandecimiento (segin Durrens) no superior a 1000°C y de
una viscosidad en estads fundido a 180%C de preferencia no supe-
rior a 1000 mPa s (cP),

43 ,. Procedimiento seglin las reivindicacio-
nes 12 a 38, caracteriyado porque se trabaja con resinas de un peso
squivalente de reticulacidn de 400 - 1.600, de preferencia de
700 - 1,400, cuyo punto ds reblandscimiento (segln Durrans) esté
convenientemente en el intervalo de 60 - 1009C, de preferencia entres
65 y 902C,

53, Procedimiento para el aislemiento de
conductores sléctricos con resinas de poliésterimida,

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecsda, y para los fines quse se han especificado.

Esta Memoria consta de veintiune hojes es-

critas & méquina por una sola cara,

Madrid, 18 FEB. 1975

hurt
Alb Elzo

por
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