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En la impresión por chorro de tinta, una co­
rriente de tinta es suministrada bago presión e inte­
rrumpida periódicamente para producir gotitas, que in 
ciden sobre una superficie de registro adecuada tal co 
mo una lámina de papel en movimiento, por ejemplo. Para 
obtener la impresión sobre el papel por la tinta, es ne 
cesario que las gotitas estén espaciadas en distancias 
sustancialmente uniformes entre si, que. sean de tamaño 
sustancialmente uniforme, y que se formen con un ritmo 
de repetición rápido, por ejemplo, de aproximadamente 10^ 
por segundo.

Es necesario que las gotitas tengan un espacia 
miento sustancialmente uniforme, de modo que cada gotita 
pueda ser dirigida individualmente hacia la superficie 
de registro o desviada antes de alcanzar la superficie 
de registro de acuerdo con el trazado a ser impreso.

Se han utilizado diversos tipos de medios de 
deflexión para desviar la gotita. La magnitud de la de­
flexión de la gotita por los medios de deflexión debe ser 
suficiente para impedir que la gotita alcance la superfi­
cie de registro. Además, cuando el trazado a ser impreso 
requiere que las gotitas incidan en mas de un punto sobre 
la superficie de registro, debe variarse la intensidad de 
la deflexión. Como resultado, para obtener la deflexión 
necesaria de cada gotita por los medios de deflexión de 
la técnica anterior, se requiere una cantidad de potencia 
relativamente grande'.
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El presente invento resuelve satisfactoria­
mente el problema precedente mediante la obtención de 
la deflexión deseada de las gotitas de una corriente de 
líquido magnético con una cantidad de potencia relativa 
mente baja. El presente invento no requiere que toda la 
desviación de la gotita sea producida inicialmente por 
los medios de deflexión. En vez de ello, el presente in 
vento se basa en que la gotita recibe solamente una des 
viación inicial de su trayectoria por los medios de de­
flexión lo cual requiere potencia, y confia entonces en 
un campo magnético estático, que no utiliza potencia o 
bien utiliza una potencia muy pequeña, para producir una 
amplificación lineal o uniforme de la trayectoria desvia 
da inicial de la gotita para desviarla a la posición de 
seada sobre la superficie de registro o para desviarla 
fuera de la superficie de registro.

En los dispositivos de la técnica anterior en 
los cuales se produce la desviación total de la gotita 
dentro de los medios de deflexión, es necesario que esté 
dispuesta solamente una de las gotitas dentro de los medios 
de deflexión en cualquier instante. Por consiguiente, pa 
ra obtener la desviación necesaria de cada una de las go 
titas, la longitud de los medios de deflexión a través de 
los cuales pasa cada una de las gotitas debe ser suficien 
tómente pequeña para que solamente una de las gotitas esté



dentro de los medios de deflexión en cualquier instan­
te. Sin embargo, para obtener un ángulo de deflexión 
suficiente en un deflector muy corto se requiere una po 
tencia magnetizante alta. Si la potencia del campo máxí 
mo (campo de saturación) está limitada, entonces el es- 
paciamientn entre gotitas debe aumentarse para permitir 
la utilización de un deflector más grande. Además, debe 
haber suficiente tiempo para cambiar la magnitud de la 
señal aplicada a los medios de deflexión para cada una 
de las gotitas. Como resultado, la velocidad máxima de 
impresión por las gotitas de la corriente depende de la 
distancia a través de la cual pasa la gotita dentro de 
los medios de deflexión de los dispositivos de la técni 
ca anterior. En realidad, el espaciamiento entre gotitas 
es siempre un múltiplo pequeño del diámetro de la gotita 
y los medios de deflexión tienen su longitud normalmente 
asi limitada a aproximadamente la magnitud del diámetro 
de la gotita.

El presente invento permite una velocidad aúnen 
tada de impresión puesto que los medios de deflexión, que 
producen la desviación inicial, del presente invento, ne 
cesitan ser solo relativamente cortos en comparación con 
los medios de deflexión disponibles anteriormente. Esto 
se debe a que solamente es necesario producir una desvia 
ción inicial de la gotita.



Con el campo magnético estático Ael presente 
invento utilizado para amplificar la trayectoria desvia 
da"de la gotita, pueden estar ma^ de una de las gotitas 
de la corriente dentro del campo magnético estático al 
mismo tiempo. Por consiguiente, la velocidad de impre­
sión puede aumentarse sustancialmente puesto que puede 
obtenerse una desviación adecuada con los medios de de­
flexión, que producen la desviación inicial de la goti­
ta, relativamente cortos en comparación con los medios 
de deflexión de la técnica anterior, y Unicamente es en 
los medios de deflexión en donde solamente una de las go 
titas puede estar dispuesta a la vez.

Un objeto de este invento es producir una am 
plificación lineal o uniforme de la desviación de cada 
gotita de una corriente de liquido magnético.

Otro objeto de este invento es producir una im 
presión más rápida mediante una corriente de liquido mag 
nético.

Aún otro objeto de este invento es producir di 
versas desviaciones de las gotitas de una corriente de 
liquido magnético con una potencia relativamente baja.

Los precedentes y otros objetos, característi­
cas y ventajas del invento se pondrán de manifiesto por 
la siguiente descripción más particular de realizaciones 
preferidas del invento, como se ilustran en los dibujos
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En los dibujos:
La figura 1 es una vista esquemática en pers 

pectiva que representa una disposición de registro de 
tinta que tiene el amplificador del presente invento.

La figura 2 es una vista en perspectiva que re 
presenta otra forma del amplificador del presente inven 
to.

Con referencia al dibujo, y mas en particular 
a la figura 1, está representada una fuente 10 de alimen 
tación de tinta desde la cual es suministrada tinta mag­
nética bajo presión, por ejemplo de 3 ,5 kg/cm^, a una bo 
quilla 11.

Se distribuye una corriente 12 de tinta magné­
tica bajo presión desde la boquilla 1 1 a través de una 
abertura situada en el extremo de ella. A medida que la 
corriente 12 sale de la abertura de la boquilla 11, pasa 
a través de un excitador 14) que puede consistir en cual 
quier tipo de medios adecuados para formar gotitas 15 de 
la corriente 12 a distancias sustancialmente uniformes 
entre si y de un tamaño sustancialmente uniforme. Está 
expuesto un ejemplo adecuado del excitador 14 en la Solí 
citud de patente norteamericana presentada el 28 de Di­
ciembre de 1973 por Fan y colaboradores, titulada "Método 
y aparato para formar gotitas a partir de una corriente 
liquida magnética". Pueden utilizarse como excitador 14
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cualquier tipo de otros medios adecuados para formar 
las gotitas 15 a partir de la corriente 12.

Cuando el excitador 14 es del tipo expuesto 
y descrito en la antes mencionada Solicitud de patente 
norteamericana de Pan y colab., se utiliza un generador 
16 de frecuencia de corriente alterna de formación de go 
tas para suministrar corriente a la bobina del excitador 
14 del modo mas particularmente expuesto y descrito en 
la antes mencionada Solicitud de patente norteamericana.

Después que se han formado las gotitas 15 a par 
tir de la corriente 12 mediante el excitador 14* cada una 
de las gotitas 15 pasa a través de los medios 17 de de­
flexión, que están conectados a una fuente 18 de señal de 
deflexión. La fuente 18 de señal de deflexión suministra 
señales de intensidad variable a los medios 17 de defle­
xión para hacer que cada una de las gotitas 15 se desvie 
de acuerdó con el trazado deseado, que ha de imprimirse 
sobre una superficie de registro tal como, por ejemplo, un 
papel 19 en movimiento. La fuente 18 de señal de defle­
xión está sincronizada con el generador 16 de frecuencia 
de corriente alterna de formación de gotas de modo que las 
señales son suministradas a los medios 17 de deflexión 
cuando cada una de las gotitas 15 está dentro de los me­
dios 17 de deflexión.

Los medios 17 de deflexión pueden ser cualquier
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tipo adecuado de disposición para originar la desviación 
de cada una de las gotitas 15 de la corriente 12 de li­
quido magnético. Un ejemplo adecuado de los medios 17 de 
deflexión está expuesto y descrito en la Patente Nortea- 

5 ' mericana Número 3.805.272 titulada "Recording System Uti
lizing Hagnetic Deflection", presentada el 30 de agosto 
de 1972.

Los medios 17 de deflexión producen una desvia­
ción inicial de la trayectoria de cada una de las gotitas 

10 15 de la corriente 12 si se requiere tal cosa. Por supues
to, si no ha de producirse desviación de la gotita 15 de 
modo que la gotita 15 va a continuar en la trayectoria 
sustancialmente horizontal desde el excitador 14 hasta 
que se aplique sobre el papel 19t entonces los medios 17 

15 de deflexión no producen ninguna desviación de la trayec­
toria de la gotita 15. Después de abandonar los medios 17 
de deflexión, cada una de las gotitas 15 pasa a través de 
un amplificador 20, que tiene una longitud A desde su enr- 
trada hasta su salida.

20 Como se representa en la figura 1, los medios
17 de deflexión tienen su centro dispuesto a una distan­
cia L de la entrada al amplificador 20 y a una distancia 
M de la salida del excitador 14. El amplificador 20 está 
representado con la longitud A. En atención a una mayor 

25 claridad, los medios 17 de deflexión han sido representa-
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dos separados sustancialmente tanto del excitador 14 

como del amplificador 20, aún cuando los medios 17 de 
deflexión están próximos a cada uno de ellos. De este 
modo, la longitud A es sustancialmente mayor que L o H,

5 siendo por ejemplo, un centenar de veces mayor.
En consecuencia,cada una de las gotitas 15 

recorre la distancia A en la dirección x a través del 
amplificador 20. En la figura 1 están representados los 
ejes y direcciones x, y y z -de modo que la desviación 

10 de la gotita 15 por los medios 17 de deflexión se produ 
ce en la dirección z, indistintamente hacia arriba o ha 
cia abajo.

El amplificador 20 incluye un conjunto 21 mag 
nético de deflexión en forma de U, que está formado por 

15 un material magnético de poca histéresis tal como hierro 
dulce o ferrita, por ejemplo. El conjunto 21 de deflexión 
en forma de U tiene imanes 22 y 23 permanentes, que están 
formados por un material magnético de gran remanencia, so 
portado sobre páPedes de costado opuestas del mismo.

20 Los imanes 22 y 23 tienen caras polares 24 y 25
de hierro dulce, respectivamente. Una de las caras pola­
res 24 y 25 es un polo norte y la otra es un polo sur.

Las caras polares 24 y 25 tienen una forma cón 
cava simétrica con respecto a la trayectoria de la corrían 

25 te 12 cuando sale en la dirección x del excitador 14. Con
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la forma cóncava, las caras 24 y 25 polares tienen su 
separación máxima para z = o y están más próximas entre 
si en sus extremos superior e inferior. De este modo, las 
caras 24 y 25 polares crean un campo magnético mayormente 
a lo largo del eje y de modo que el campo magnético está 
contenido principalmente en un plano perpendicular a un 
plano que contiene las desviaciones en la dirección x y 
en la dirección z de las gotitas 15.

Debido a la forma cóncava de las caras 24 y 25 
polares de los imanes 22 y 23, respectivamente, el campo 
magnético tiene una intensidad creciente hacia sus extre 
mos aún cuando esté aplicado principalmente a lo largo del 
eje Si la gotita 15 no se está desplazando a lo largo 
del plano z = 0, esta intensidad de campo magnético cre­
ciente en la dirección s origina una aceleración de la go 
tita 15 en la dirección z según la cual es desplazada la 
gotita 15 desde el eje x*

De este modo, si la gotita 15 se desplaza por 
encima del eje x en la dirección z en la entrada al ampli 
ficador 20, entonces el aumento en la intensidad del cam 
po magnético hacia los extremos superiores de las caras 
24 y 25 polares da lugar a la amplificación lineal o uni­
forme de la desviación de la gotita 15 en dirección aseen 
dente desde el instante en que entra en el amplificador 20 

y en todo su movimiento a través del amplificador 20 en la

75 10 -



dirección x. Similarmente, si la gotita 15 ha sido des­
viada por los medios 17 de deflexión de modo que entra 
en* el amplificador 20 por debajo del eje x en la direc­
ción z, entonces el aumento en la intensidad del campo 
magnético hacia los extremos inferiores de las caras 24 
y 25 polares origina la amplificación lineal o uniforme 
de la desviación de la gotita 15 en dirección descenden­
te desde el instante en que la gotita 15 entra en el am 
plificador 20 y en todo su movimiento a través del am­
plificador 20 en la dirección x.

El desplazamiento inicial de la gotita 15 en la 
dirección z, indistintamente hacia arriba o hacia abajo, 
en el instante en que la gotita 15 entra en el amplifi­
cador 20, la intensidad del campo magnético, el ángulo 
de entrada de la gotita 15 en el amplificador 20 (es de­
cir, la pendiente de su trayectoria), la longitud del am 
plificador 20, y el factor de amplificación angular, son 
todos factores que determinan la amplificación de la tra­
yectoria desviada de la gotita 15 por el amplificador 20. 
Si no hay desplazamiento inicial de la gotita 15 y no exis 
te ángulo de entrada cuando la gotita 15 entra en el am­
plificador 20, entonces no hay desviación en la salida.

Después de abandonar el amplificador 20, las go 
titas 15 inciden en el papel 19 o bien caen en un verte­
dero o canaleta 26 desde la cual la gotita 15 es retornada



5

10

15

20

25

al depósito de la fuente 10 de alimentación de tinta. Las 
gotitas 15 están representadas en la figura 1 incidiendo 
sobre el papel 19, que se está desplazando hacia la dere­
cha en la figura 1, para formar la letra & mediante des­
viaciones de varias de las gotitas 15.

En vez de formar una letra, por ejemplo, las go 
titas 15 podrían indistintamente ser desviadas a la cana­
leta 26 o hacia el papel 19* De este modo, cada una de las 
gotitas 15 tendrá indistintamente un ángulo nulo de entra 
da o el mismo ángulo de entrada cada vez de modo que es­
to permitirla la impresión discontinua.

Debido a que el campo magnético producido en­
tre las caras 24 y 25 polares es estático, se aplica siem 
pre la misma fuerza magnética sobre cada una de las goti­
tas en lá misma posición en la dirección x para una dis­
tancia dada en la dirección z. Por consiguiente, puede es 
tar dispuesta más de una de las gotitas 15 en el amplifi 
cador 20 al mismo tiempo y cada una puede tener amplifi­
cada su trayectoria desviada individual.

Consiguientemente, la separación mínima entre 
gotitas de la corriente 12 está limitada solamente por la 
longitud de los medios 17 de deflexión y no por la longi­
tud del amplificador 20, puesto que la velocidad debe ser 
tal que se asegure que solamente una de las gotitas 15 es 
té dentro de los medios 17 de deflexión en cualquier ins­
tante. Por consiguiente, la máxima velocidad de repetición

27*3.75 12 -



5

10

15

20

25

de gotitas de la corriente 12 de líquido magnético no 
está limitada por la longitud de los medios 17 de de­
flexión debido a la longitud relativamente pequeña de 
los medios 17 de deflexión en comparación con medios de 
deflexión de la técnica anterior que producen toda la 
desviación de una gotita.

Además, debido a que solamente se requiere una 
desviación inicial por parte de los medios 17 de de­
flexión, la potencia requerida para producir esta des­
viación es mucho menor que si toda la desviación fuese 
producida por los medios 17 de deflexión. Los imanes 22 y 
23 permanentes no requieren potencia.

Aún cuando son preferidos los imanes 22 y 23 
permanentes, se entenderá que podría estar arrollada una 
bobina alrededor del amplificador 20 y tener corriente apli 
cada a ella para producir un campo magnético a partir de 
los electroimanes asi formados. Aún cuando esta disposi­
ción requeriría alguna potencia, dicha potencia es cons­
tante y estacionaria. Esta potencia es significantemente 
menor que la potencia requerida por los medios de defle­
xión que producen la totalidad de la desviación de la go­
tita, puesto que la potencia para este tipo de medios de 
deflexión debe ser desconectada y conectada para cada go 
tita. Esto aumenta los requerimientos de potencia.

Con referencia a la figura 2, está representado

27.3.75 13 -



un amplificador 30, que se utilizaría en lugar del am­
plificador 20 en el sistema de registro de la figura 1.
El amplificador 30 incluye un conjunto 31 de deflexión 
en forma de U, que está formado del mismo material que 

5 ' el conjunto 21 de deflexión, teniendo un imán 32 perma
nente soportado sobre la superficie inferior de la pared 
33 superior del conjunto 31 de deflexión y un imán 34 

permanente soportado sobre la superficie superior de la 
pared 35 inferior del conjunto 31 de deflexión. Los ima- 

10 nes 32 y 34 están formados por un material magnético de
alta remanencia.

El imán 32 tiene una cara 36 polar de hierro 
dulce, y el imán 34 tiene una cara 37 polar de hierro 
dulce. Una de las caras 36 y 37 polares es un polo norte, 

15 y la otra de las caras 36 y 37 polares es un polo sur.
Las caras 36 y 37 polares tienen una forma conve 

xa simétrica respecto a la trayectoria de la corriente 12 

cuando sale en la dirección x del excitador 14. Como re­
sultado, las caras 36 y 37 polares producen un campo mag 

20 nético mayormente a lo largo del eje z de modo que el
campo actúa principalmente en el plano que contiene a las 
desviaciones de dirección g de las gotitas 15.

Las caras 36 y 37 polares están dispuestas a la 
misma distancia del eje x en la dirección z. Consiguien- 

25 temente, si la gotita 15 está dispuesta por encima del eje
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x en la dirección z cuando entra en el amplificador 30% 
el campo magnético desplaza la gotita 15 hacia la cara 
36 polar. Similarmente, si la gotita 15 entra en el am­
plificador 30 por debajo del eje x en la dirección z, en 

5 ' tonces ía gotita 15 es atraída en sentido descendente por
el campo magnético.

Las caras 36 y 37 polares del amplificador 30 
deben estar alineadas de modo que la distancia mínima en 
tre ellas esté sobre una linea que pasa a través del eje 

10 x y es perpendicular al mismo. Esto asegura que no se pro
ducirá desviación de la gotita 15 durante su paso a tra­
vés del amplificador 30 si no ha existido desviación de 
la gotita 15 por los medios 17 de deflexión. De este modo, 
es necesaria una situación precisa de las caras 36 y 37 

15 polares con respecto a la trayectoria de la corriente 12

a medida que es distribuida desde la abertura de la bo­
quilla 11. La trayectoria de la corriente 12 tiene lugar 
a lo largo del eje x en este instante.

El amplificador 30 produce un campo magnético 
20 estático sobre cada una de las gotitas 1 5 a medida que la

gotita 15 pasa a través del amplificador 30. El amplifi­
cador 30 tendría también la longitud A. De este modo, se 
produce la misma amplificación de las gotitas 15 por el 
amplificador 30 como se ha comentado con respecto al am- 

25 plificador 20.
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Los imanes 32 y 34 permanentes del amplificador
30 no requieren potencia del mismo modo que los imanes 22

y 23 permanentes del amplificador 20. Similarmente, los
imanes 32 y 34 permanentes podrían tener una bobina arro

- Hada alrededor de ellos a fin de funcionar como electroima
nes del mismo modo que se ha descrito con respecto a los
imanes 22 y 23 de la figura 1.

El siguiente es un ejemplo del modo según el cual
el campo magnético, cuando actúa principalmente a lo largo
del eje z como se representa para el amplificador 30 de
la figura 2, tiene suficiente intensidad para producir la
amplificación lineal de cada una de las gotitas 15 después
que ha sido desviada a una trayectoria seleccionada por los
medios 17 de deflexión. Estando definida como F la fuerzaz
aplicada a la gotita 15 cuando el campo magnético actúa 
principalmente a lo largo del eje z

Fg = k'z (1)

donde k' es una constante y z es la distancia de la par­
tícula al eje x en la dirección z en cualquier instante du 
rante su movimiento a través del campo magnético.

Si dH/dz indica la velocidad de cambio en la di
rección z de la intensidad de campo magnético, (que es H) 
y u es el momento magnético de la gotita 15 en cualquier

75 16 -



punto z a lo largo del eje z, entonces la ecuación (1) se 
convierte en

Fg = u dH (2)
dz

La intensidad del campo magnético (H) en cual­
quier punto del campo siagnético en la dirección z es

H = H. ¿"1 + í !  J  (3)

donde es la intensidad del campo magnético estático a 
lo largo del eje x* z corresponde al mismo parámetro de 
la ecuación (1 ) y define la posición de la gotita 15 en 
cualquier instante, y Z es una constante para el campo mag 
nético particular y es aproximadamente la mitad de la dis­
tancia desde el eje x hasta el punto de la cara 36 o 37 po 
lar mas próximo al eje x* Consiguientemente, cuando se to­
ma la primera derivada de la ecuación (3) con respecto a z,

gg = 2g H„. (4)dz %2

La fuerza aplicada sobre la gotita 15 en cual­
quier punto z está también relacionada con su masa m y su 
aceleración a, de modo que



La ecuación (5) puede también escribirse en la forma

z = ^  
m

( 6)

10

donde g es la derivada segunda de z con respecto al tiem 
po para indicar la aceleración (a) en la dirección z.

Si se sustituye F^ por la ecuación (2) en la ecua 
ción (6) y r = u/m, donde r es el momento magnético por uní 
dad de masa de la gotita 15? a fin de proporcionar la den 
sidad de magnetización de la gotita 15? entonces la ecua 
ción (6 ) se convierte en

B = r É5. 
dz

(7)

15 La relación entre el tiempo t y la distancia o 
espacio en la dirección x puede expresarse en la forma

dt = dx 
v

(8)

20 donde v es la velocidad constante de la gotita 15 en la
dirección x. De este modo, para la trayectoria de la goti 
ta, la derivada parcial es

25
d
dt

v dx (a)
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Aplicando la ecuación (9) dos veces a la variable z, se
obtiene como resultado

z = v2
dx2

(10)

Sustituyendo z por la ecuación (10) en la ecua 
ción (7 ) y pasando al otro miembro v",

10
d z _ _r_ 
dx2 y2 dz ( 11)

Si se sustituye dH por la ecuación (4) en la 
dzecuación (11), entonces la ecuación (11) se convierte en

15 -2. d z
dx'

r 2z
v2 g2

Hr ( 12)

Con

20

2Hpr
2r,2v Z

k, (13)

la ecuación (12) se convierte en

25

d^z
dx^

kz (14)
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siendo k la constante de la ecuación (13).
La solución de la ecuación (14) es

z . -ex ae + ce (15)

donde a, b, y e  son constantes.
Cuando se toma la derivada segunda de la ecua 

ción (15) con respecto a x, esto da cono resultado

10 d z ^  ex . „2^ -ex — x = c ae + c De
dx-

(16)

15

Si se sustituye d z por i& ecuación (16) en la ecuación 
dx^

(14) y se sustituye z por la ecuación (15) en la ecuación 
(14)? entonces la ecuación (14) se convierte en

c2ae°x + c ^ b e ^  = k a e ^  + k b e ^  (17)

20

Resolviendo la ecuación (17) para c, se obtiene como re­
sultado

( 18)

25

Con c = k^*^, representando z(o) la posición de 
la gotita 15 en la dirección z en la entrada del campo mag
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nético del amplificador 30, representando z'(o) la pen­
diente de la trayectoria de la gotita en la entrada y ha 
hiendo empezado la gotita 15 su trayectoria a una distan 
cía de L antes de entrar en el campo magnético de modo que 

* la distancia en que se inició la trayectoria de la gotita 
15 es -L, ya que está en dirección opuesta a acuella en 
la cual se está desplazando la gotita 15? la solución de 
la ecuación (15) con x = o (este valor define el punto de 
entrada de la gotita en el campo magnético del amplifica­
dor 30 en la dirección x) da como resultado

z(o) = a + b (19)

Midiendo L respecto al centro de los medios 17 de deflexión, 
se obtiene un promedio de la desviación producida sobre la 
gotita 15 por los medios 17 de deflexión.

Puesto que z'(o) es la pendiente de la trayecto 
ria de la gotita en el punto x = 0, entonces

z'(o) = É2 (20)dx

para x = 0 cuando z = z(o). Para x - 0, la pendiente z'(o) 
está definida por la tangente del ángulo de la trayectoria 
de la gotita ya que la gotita 15 ha avanzado desde el pun­
to en el cual comenzó a ser desviada por los medios 17 de



deflexión hasta que entró en el campo magnético del am­
plificador 30, de nodo que

5
z'(o)=lí°l (21)

L

tiene
Resolviendo la ecuación (21) para z(o) se oh

10

z(o) = L z'(o) (22)

Entonces, si se sustituye z(o) por la ecuación (15) en la 
ecuación (20), y se toma la derivada de z(o) con respecto
SL X?

15 z ' ( o )  = cae°^ -  che ^  (23)

Sustituyendo z(o) por la ecuación (15) en la 
ecuación (22) y sustituyendo z'(o) por la ecuación (23) 
en la ecuación (22), se obtiene como resultado

20

Lcae°x - Lcbe"^ = ae°" + be" ^  (24)

Resolviendo la ecuación (24) con x = 0, se ob. 
tiene como resultado

25 Le (a-b) = a + b (25)
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Resolviendo la ecuación (25) para b, se obtie
ne como resultado

5

b = ¿2-1—^ a (26)
Le + 1

Sustituyendo b por la ecuación (26) en la ecua­
ción (19)) se obtiene

10
z(o) = a L°.- .1 , ^ == a. Le - 1 + Le + 1

Le + 1 , Le + 1  ^
a 2Lc 

Le +1 (27)

Resolviendo la ecuación (27) para a, se obtiene 
como resultado

15 a = z(o) Lo + 1 (28)
2Lc

Si se resuelve la ecuación (26) para a, y se sus 
tituye en la ecuación (28), entonces resolviendo la ecua 
ción (28) para b se obtiene como resultado

20

b =* z(o) ¿c_^JL (29)
2Lc

Si z(A) es la pendiente de la trayectoria de la 
gotita en la salida del campo magnético del amplificador 30 

25 y F es la amplificación angular del campo magnético del am
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plificador 30, entonces

F = (30)
z'(o)

5 De este modo, la amplificación F angular es el cociente
entre la pendiente de la trayectoria de la gotita 15 en 
la salida del campo magnético y la pendiente de la tra­
yectoria en la entrada al campo magnético.

Puesto que c y A son parámetros fijos para cual 
10 quier campo magnético particular porque c = k***̂ , enton­

ces f (constante) puede definirse cómo

ln f = ca (31)

15 o bien

f = e°a (32)

Puesto que A representa la posición de la gotita 15 en la 
20 dirección x al final de su recorrido a través del amplifi­

cador 30 ya que A es la longitud del amplificador 30, en­
tonces puede obtenerse la pendiente de la trayectoria de 
la gotita 15 en el punto x = A tomando la derivada de la 
ecuación (15) con respecto a x para x = A, de modo que

25 z'(a) = c (ae"A - be**°A) (33)
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5

*"*cA ^Puesto que -be es muy pequeño debido a la potencia 
negativa, este término puede eliminarse de la ecuación 
(33); de este modo, sustituyendo la ecuación (32) en la 
ecuación (33)* se obtiene como resultado

z'(A) = acf (34)

Siendo L sustancialmente mas pequeño que A, 
entonces Le es sustancialmente mas pequeño que Ac. De 

10 este modo, Le es sustancialmente mas pequeño que Ln f
y es sustancialmente menor que la unidad. Para x = 0, 
la ecuación (23) se convierte en

15

20

z'(o) = ca - cb (35)

Con Le sustancialmente menor que la unidad de modo que 
Le puede despreciarse en la ecuación (26), entonces b 
es aproximadamente igual a -a de la ecuación (26) y sus 
tituyendo esta relación en la ecuación (35) se obtiene co 
mo resultado

z'(o).= 2ac (36)

de modo que
25 ac = .s'.(oj (37)

2
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Sustituyendo la ecuación (37) ^  la ecuación 
(34)t se obtiene como resultado

z'(A) =
2 (38)

De la ecuación (30),

z'(A) = Fz'(o) (39)

de modo que sustituyendo z'(A) por la ecuación (39) en 
la ecuación (38), se obtiene como resultado

Fz'(o) = (°)
2

(40)

15 de donde

F = í  (41)2

Si se desea una amplificación angular igual a 
cinco, entonces F = 5. Puesto que F = f/2 de la ecuación 
(41), entonces f = 10. De este modo, de la ecuación(31^, 
cA = in 10, de modo que

cA = 2^3. (42)

Si se supone que A es igual a 1 centímetro, en
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tonces c = 2 ,3 la ecuación (42), de modo que k = 5 ,3
2puesto que k = c .

Si se desea que Z = 0,2  cm, v = 2 x 10^ cm/seg, 
y r aproximadamente igual a 40 emu/gram, entonces resol- 

5 - viendo la ecuación (13) para Hp, se obtiene como resulta­
do

10

15

20

25

.2 .2
H, = 5 ,3 x (4x10°) x 0,04

2r 2 x 40
10.000 gauss.

Si A se aumenta a 2 cm, entonces Hp = 2.500 
gauss. Siendo razonable la longitud del campo magnótico 
con cualquiera de los dos valores, esta es una intensidad 
razonable del campo magnético en la entrada de la gotita 
al tiempo que se produce una amplificación razonable de 
la pendiente de la trayectoria de la gotita.

Una ventaja de este invento es que reduce los 
requerimientos de potencia para desviar una gotita de tin 
ta magnética. Otra ventaja de este invento es que permite 
que se aumente la velocidad de impresión por gotitas de 
tinta magnética.

Aun cuando el Invento ha sido expuesto y descri 
to en particular con referencia a realizaciones preferidas 
del mismo, se entenderá por los expertos en la técnica 
que pueden hacerse los precedentes y otros cambios en la 
forma y detalles sin apartarse de la esencia y campo de 
aplicación del invento.
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La presente solicitud, que corresponde a la 
presentada en Estados Unidos de América, el 4 de Febre 
ro de 1974, bajo el Na 439.495? se acoge a los benefi­
cios del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propie 
dad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva, que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa­
tente de Invención en España, por VEINTE años, son los 
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

13.- Aparato para amplificar linealmente la des 
viación de una gotita de una corriente de liquido mag­
nético en una impresora de chorro de tinta que tiene me­
dios para desviar selectivamente gotitas seleccionadas so 
bre trayectorias individuales, caracterizado porque está 
dispuesto al menos un imán (12, 13? 20, 21) cuyas caras 
polares (14,15; 23?24) están alineadas simétricamente con



5

10

15

20

25

respecto a la dirección del chorro (3) de gotitas (5) 
sin desviar y cuyo campo magnético estático atraviesan 
las gotitas (5).

23.- Un aparato de acuerdo con la reivindica­
ción 13, caracterizado porque están previstos dos ima­
nes (12, 13; 20,21) permanentes que están dispuestos so 
bre las patas de un conjunto (11,18) de deflexión en for 
ma de U.

33.- Un aparato de acuerdo con la reivindica­
ción 13, caracterizado porque está previsto un electroimán 
excitable por medio de una bobina a través de la cual es 
tá fluyendo corriente, cuyas caras polares están dis­
puestas sobre las patas de un conjunto de deflexión del 
mismo.

43.- Un aparato de acuerdo con la reivindica­
ción 23, caracterizado porque las caras (14,15) polares 
de los imanes (12,13) permanentes tienen cada una de ellas 
forma cóncava, y porque tienen su distancia mutua mas 
grande a lo largo de la trayectoria del chorro (3) de go 
titas (5) sin desviar.

53.- Un aparato de acuerdo con la reivindicación 
23, caracterizado porque las caras (23,24) polares de los 
imanes (20,21) permanentes son de forma convexa y están 
dispuestas sobre dichas patas de dicho conjunto (18) de 
deflexión de tal modo que tienen su distancia mutua más 
corta a lo largo de la trayectoria del chorro (3) de go-
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titas (5) sin desviar.

6a.- Un aparato de acuerdo con la reivindica­
ción 4-) caracterizado porque las caras (14*15) polares 
de los imanes (12,13) permanentes están situadas verti­
calmente de tal modo que sus bordes superior e inferior 
están muy próximos uno a otro, y porque la trayectoria 
del chorro (3) sin desviar es esencialmente horizontal.

73.- Un aparato de acuerdo con la reivindica­
ción 13, caracterizado porque el imán (12,13; 20,21) tie 
ne un campo magnético con gradiente lineal, dependiendo 
el efecto del campo magnético sobre la gotita (5) que en 
tra en él, de la pendiente de su trayectoria en el punto 
de entrada en el campo y de la distancia relativa de la 
gotita (5) a la trayectoria del chorro (3) sin desviar 
dentro de un plano perpendicular a dicha trayectoria.

83.- Aparato para amplificar linealmente la des 
viación de una gotita de una corriente de liquido magné­
tico en una impresora de chorro de tinta.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an 
tecedé, representado en los dibujos que se acompañan y 
para los fines que se han especificado.



Esta Memoria consta de treinta y una hojas
escritas a máquina por una sola cara.

5
&drid, -3 RBR. 1375

P.A.

Osee 
Per l-*3
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