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El invento tiene por objeto una zapata de frenado
para un dispositivo de frenado, en especial un dispositivo
de frenado para vehiculos sobre carriles, en el que al me--—
nos una zapata de frenado ataca con una superficie de frena
do en un carril o superficie de deslizamiento andloga ajena
al vehiculo, al mismo tiempo que la superficie de frenado se
recubre con un forro de friccidn. La zapata de frenado, se-
gﬁn el invento se presta en especial para el dispositivo de
frenado de ferrocarriles monorrailes, ferrocarriles con levi
tacidn magnética o andlogos en los que las zapatas de frena
do desplazables una contra otra atacan para el frenado en -
dos lados opuestos de un carril que acompafia al vehiculo.

En estos vehiculos surge, en especial la dificul-
tad de que los carriles o las superficies (e deslizamiento
en las que deben atacar las zapatas de frenado no son siem-
pre perfectamente planas ni se hallan siempre exactamente -
en el plano de la superficie de frenado de las dos zapatas
de frenado. Por ello, es necesario que exista una determing
de posibilided de compensacidn para las superficies de fre-—
nado de las zapatas de frenado. Esto se podria conseguir, -
por ejemplo, por el hecho de que la totalidad del dispositi
vo de frenado se monta con un determinado juego, lo que, sin
embargo, supone por un lado un mayor coste constructive y,
por otro, incrementa la sensibilidad a averias del dispositi
vo. Al mismo tiempo, se debe tener en cuenta, que estos dig
positivos de frenado se prevén en espacisl para vehiculos -
que deben alcanzar velocidades muy altas, de manera, que es
preciso obtener una potencia de frenado muy elevada.

Por ello, el invento tiene por objeto construir las

zapatas de frenado de un dispositivo de frenado de esta cla



5

10.

15.

20.

25.

30.

se de tal manera, que incluso con un montaje relativamente

rigido del dispositivo de frenado en el vehiculo sea posi—
ble una compensacidn suficiente en los casos de aplicacidn

usuales de las desigualdades o andlogos de la superficie de
deslizamiento, con lo que se incrementa la eficacia del dis
positivo de frenado. Al mismo tiempo, se debe manten;r lo -
mAs peguefio posible el coste constructivo necesario.

Para la solucidn de este problema Se prevé, segin
el invento y en un forro de frenado o en un dispositivo de
frenado del tipo de construccidn mencionado mas arribas, que
el forro de friccidn se subdivida en varias ldminas distri-
buidas uniformemente sobre la superficie de frenado y que in
dividualmente se montan en la zapata de frenzdo de tal forma
que, ge puedan desplazar ligeramente en el sentido del movi-
miento de la zapata de frenado contra la accién de un resor-
te que tiende a separar las léminas de la superficie de fre
nado. Por lo tanto, el invento se hasa en lg idea de subdi-
vidir el forro de friccidén o de frenado, usualmente de una
pieza, previsto sobre ls superficie de frenado de la zapata
de frenado en varias léminas pequefias, brindando después la
posibilided de que cada una de las léminas se pueda despla-
zer ligeramente en el sentido de accidn de ls zapata de fre
nado con relacidén a la superficie de frenado propismente di
cha. Con ello se logra de forma sumamente gencilla una com-
pensacidn de las eventuales desigualdades. Cuando los resor
tes, que separan las ldminas de la superficie de frenado, -~
se eligen con una fuerza suficiente, por ejemplo, estdn cons
tituidos por resortes de platillo, se obtiene ademds de for
ma segura el efecto de frenado exigido. A ello contribuye -

tembién el gue cada lémina se combine con un resorte, ya que
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en este caso la fuerza que actia sobre cada una de las lémi
nas es especialmente grande.

Para la estabilizacidn de las léminas del forro -
de friccidn se prevé ademds, segin el invento, que las ldmi
nas del forro se remachen sobre une placa soporte gue se -~
apoya eldsticamente en lazmpata de frenado, es decir se unan
rigidamente con esta placa soporte. Para ello es especial—-
mente favorable que cada una de las placas soporte se fije
aproximadamente en el centro de la lémina por medio de un -
buldén que penetra en la zapata de frenado y que estd provis
to de un collar que apoya en la superficie de frenado, al -
mismo tiempo que posSee una cabeza alojada en un rebaje de -
la placa soporte ¥y que soporta un resorte de compresién ten
sado entre la superficie de frenado y la placa soporte, al
mismo tiempo, gque la profundidad del rebaje rebasa a la al-
tura de la cabeza del buldn en la holgura necesaria de la ~
placa soporte. EL buldn es con preferencia un tornillo que
estd rodeado por un casquillo que forma el collar, presen—-
tando este casguillo en la zona de la cabeza del tornillo -~
un reborde exterior gue apoya en el rebaje. Como resortes -
de compre~sidn se pueden utilizar resortes de platillo que
rodeén a2l buldn y que penetran en un rebaje de la superficie
de frenado.

La fijacidn de las léminas a las zapatas de frena
do, descrita més arriba, es especialmente ventajosa ya que
con un coste feducido se obtiene una fijacidn segura de las
léminas y simultaneamente su estabilizacidn, 2l mismo tiem=
Po, que se obtiene el juego necesario. Para hacer posible el
monteje de las placas soporte después del remachado de las

léminas y para que la superficie de frenado disposible sea



10.

15.

20.

25.

30.

lo mds grande posible se prevé ademds, que las léminas posean
en la zona de la cabeza del tornillo un orificio para la in
troduccién de une herramienta para el accionsmiento del tor
nillo. Este orificio puede ser, naturalmente, menor que el
orificio que seria necesario en el caso de que la totalidad
de la cgbeza del tornillo buviera que pasar a través del ~—
orificio. Ademds, la previsidn de un vnico orificio de esta
clase tiene la ventaja de que el tornillo alojado en el ori
ficio de la placa soporte, una Vez que las l4minas se han -
remachado con la placa soporte, es retenido con seguridad,
de manera, que se excluye su pérdida. Cuando se trata de fo
rros sinterizados es posible introducir el tornillo y el =~
casquillo en el orificio antes de la sinterizacién.

Cuando cada una de las placas soporte se fija in-
dividualmente a..la zapata de frenado es preciso prever de —
algung forma un seguro contra giro. Cuando varias ldminas se
combinan con w= placa soporte comin, como se propone segin
el invento, se puede prescindir de este seguro. Es especial
mente favorable utilizar como placa soporte una placa metdli
ca con forma de meandro, vista en planta, que parte alterna
tivamente de cantos laterales opuestos y que posee ranuras
que se extienden sobre mds de la mitad del ancho y que es—-
tén situadas en las zonas de las juntae entre dos ldminas -
adyacentes, Tas ranuras se extienden con preferencia itransver
salmente gl sentido de desplazamiento del forro de friceidn
con relacién al carril o la superficie de deslizamiénto ang
loga ¥y su longitud es aproximadamente igual a dos tercies ~
del ancho total de la placa metdlica. Ademds, tembién es fa
voreble que las dimensiones de las laminas y la longitud y

la posicidén de las ranuras se elijan de tal manera, que los
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extremos de las ranuras se hallen en la zona de las juntas
longitudinales y transversales, que se cruzan, de las lémi-
nas .

Una placa metdlica en forma de meandro de esta cla
se, gque en general cubriri la totalidad de la superficie de
frenado de la zapata de frenado, ofrece, sobre todo, consi-
derables ventajas de montaje, ya que la fijacién de2 forro
de friccidn de la totalidad de la gapata de frenado se pue-
de realizar en una sole operacién. Por otra parte, es extraor
dinariamente importante, que una placa metdlica de esta cla
se produzca una excelente estabilizacidn de las ldmines del
forro de friccién con relacidn a cualquier desplazamiento la
teral que pueda mermar el efecto de frenado,. Sin embsrgo,
las ranuras transversales permiten todavia una movilidad su
ficiente en el sentido perpendiéular a la superiicie de des
lizamiento con el fin de asegurar una sdaptacidén impecable
de las léminas del forro de friccidn.

Otras caracteristicas, detalles y ventajas del in
vento se desprenden de la descripeidn que sigue de un ejemplo
de ejecucidén preferido basada en el dibujo y en la que no se
mencionan en especial las ventajas del objeto del invento -~
evidentes para el itécnico a través de esta descripcidn, ven
tajas que se deben atribuir, sin embargo, igualmente al in-
vento, obteniendo por ejemplo ventajas especiales desde el
punto de vibta de las tensiones térmicas y de la dilatacidén
térmica.

Ta figura 1 es una planta muy esquematizada de la
superficie de frenado de una zapata de frenado.

Le figura 2 es una seccidn longitudinal en dngulo

de lazapata de frenado, es decir, una seccién en el sentido
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de desplazamiento del dispositivo de frenado con relascidn al
carril.

La figura 3 es una seccibn trensversal de la zapa
ta de frenado de la figura 1, fundamentalmente andloga a la
de la figurs 2.

La zapata de frenado representada en un dibujo for
ma parte de un dispositivo de frenado en el gue dos zapatas
de frenado iguales forman la barra traensversal de un cuerpo
con forma aproximads de T ¥y en el que dos cuerpos en forma
de T de esta clase se combinan de tal manera, que las zapa-
tas de frenzmdo atacan en sentidos opuestos o ambos lgdos de
un carril o andlogo. Por esta razdn, la zZapa“a de frenado 1
se compone de variaes elementos 2 (figura 2) unidos entre si.
Uno de cada dos elementos 2 se une con uns barra de gufa 3
¥y 3', que forma la barra central de la T, al miemo tiempo -
que una barra de guia 3 de una de los pares de zapatas de -
frenado alterna con la barra de guia 3' del par de zapatas
de frenado que ataca en el otro lado del carril o anflogo.
Esto se desprende de las figuras 1y 3. Sin embargo, no se
procederd a una descripcidén detallada de esta disposicidn,
ya que la configuracidn especial del dispositivo de frenado
no tiene relacién con el invento, sino que la zapata de fre
nado segin el invento se puede utilizar précticamente en to
dos los dispositivos de frenado en los que una superficie de
frenado relativamente grande coopera con una superficie de
deslizamiento, por ejemplo, con un carril.

En la figura 1 se indica que el forro de friccidn
4 se subdivide en el ejemplo de ejecucidén representado en un
total de gquince ldminas 5 independientes estando dispuestas

estas léminas en tres filas de cinco ldminas sucesivas cada
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una. Sin embargo, en la planta de la figura 1 sélo Se repre
sentan tres de estas quince laminas, mientras gue las restan
tes doce lédminas se representan por medio de lineas de pun-
t0 ¥y raya.

Todas las léminas 5 del forro de friccidn 4 se fi
jan, en el ejemplo de ejecucidn representado sobre une pla-
ca soporte 6 comin, realizdéndose esta fijaeidén, como se des
prende de la figura 3, por medio de dos remaches por lémina.
Como es natural, estos remaches 7 estén embutidos tanto en
la placa soporte 6 como en las distintas léminas 5. Para per
nitir un movimiento suficiente de las ldminas 5 en el senti
do de accidn del freno se apoya cada lémina eldsticamente.
La configuracidn exacta de este apoyo se describird con de-
talle en lo que sigue. Con el mismo fin también se subdivi-
de la placa soporte 6, como se desprende en especial de las
figuras 1 y 2, por medio de ranuras 8 que se extienden trans
versalmente al sentido de movimiento de la zapata de frenado
1 con relacidn al carril o andélogo, de manera, que Se obtie
ne un cuerpo con foma aproximada de meandro. La disposicién
de las ranuras 8 es tal, que se hallan aproximadamente en la
zong de las juntas transversales 9 situadas entre las filas
de laminas 5 que se suceden en sentido longitudinal. Con --
ello se asegura una moviliaad entre las ldminas que se suce
den en sentido longitudinal. Ademds, la longitud de las ba-
nuras se elige de tal manera, que cada ung de ellas termina
en el punto 10 en el gue se cruzan las juntas transversales
9 y las juntas longitudinales 11 situadas entre las léminas
5 del forro de friccidn. Para evitar el desgarramiento o —-
andlogo de la placa soporte 6 en la zona de los extremos 10

de las ranuras se ensanchan éstos como es conocido. Para g2
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rentizar una movilidad suficiente de la placa soporte 6 es
conveniente, que la longitud de las ranuras 8 sea aproxima-~
damente igual e dos tercios de la anchura total del forro -
de friceién 4 y de la placa soporte 6, como sucede en el ejem
plo de ejecucidn revreseniado.

La placa sovorie 6 es una placa metélica gue po—=-
see una resistencia sufieiente, siendo en general una placa
de hierro.

Para el apoyo elistico de cada una de las léminas
5 del forro de friceidn 4 se recurre al montaje representa-
do en la figura 3 para les léamina de la izguierda y en la fi
gura 2 para la lémina inferior.

Como muestran las figuras 2 y 3, se prevé para la
fijacibn de la placa soporte 6 un tornillo 12 roscado en la
zapata de frenado 1 y situado aproximadamente en el centro
de cada una de las ldminas 5. Por medio de este tornillo 12,
cuya cabeza 13 se gloja en un rebaje 14 de la placa soporte
6, se presiona un casquillo 15 conira el fondo 16 de un re~
baje 17 de la zapata de frenado 1. El casquillo 15 posee en
la parte superior un reborde 18 gue mantiene a la placa So-
porte en el rebaje 14, de manera, que la placa soporte no se
puede separar de la zavata de frenado 1 cuando el tornillo
12 estd roscado, existiendo, sin embargo, comoc muestran las
figures 2 y 3 una determinada holgura 19 entre la superficie
de frenado 20 de la zapats de frenado 1 y laz placa soporte
6

Entre el fondo 16 del rebaje 17 Y la superficie
21, orientada hacia la superficie de frenado 20, de la pla-
ca soporte 6 se tensan en el ejemplo de ejecucidn represen-—

tado resortes de platillo 22 con abombamiento opuesto, gue
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mantienen a la placa soporte 6 y a las ldminas 5 separadas
de la superficie de frenado 20 de la gzapata de frenado 1 -
cuando el freno no est4 accionado.

El dibujo permite apreciar ademds, que el didme-~
tro de la cabeza 13 del tornillo y, en especial, del rebor-
de 18 es mayor que el didmetro de un orificio 23 previsto en
el centro de la lémina. Este orificio 23 posee unas dimen-~-
siones tales que permite infroducir una herramiente que hace
posible roscar el tornillo 12 en la rosca 24 de la zapata de
frenado 1. Para este fin puede poseer la cabeza 13 del torni
1lo un exdgono interior 25.

El montaje del forro de friccidén de una zapata de
frenado segln el invento se resliza como sigue.

En primer lugar se colocz en el rebaje 14 corres-—
pondiente, estando previsto para cada lémina 5 del forro de
friceidn 4 al nenos uno de estos rebajes 14 sobre la placa
soporte 6, el tornillo 12 provisto del casquillo 15. A con-
tinuacidén se fija la correspondiente ldmina 5 del forro de
friceidn por medio de los remaches 7. Con ello, quedan ase-
gurados contra desprendimiento el toxnillo 12 y el corres—-
pondiente casguillo 15.

Esta operacidén se repite para todas las lidminas 5
del forro de friccidn 4. Una vez que estédn remachadas dodas
las ldminas 5 se colocan los resortes de platillo sobre los
tornillos 12 y los casguillos 15 o se colocan en los rebajes
17 de la zapata de frenado 1. A continuacidén se puede colocar
la placa soporte 6 con todas las ldminas 5 sobre la zapata
de frenado 1 fijéndola a la zapata de frenado 1 por medio de
un roscado progresivo ¥y sucesivo de los tornilles 12. Para

cambiar el forro de friccidn es suficiente montar una nueva
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placa soporte provista de laminas 5, al mismo tiempo que el
atornillado y el desatornillado son muy féciles a causa de
esta construccidn especial.

Merced a la configuracidén especial en forma de mean
dro de la placa soporte se garantiza, que las diferentes la
minas 5 del forro de friccidn 4 se puedan mover suficiente-
mente una con relacidn a otra con el fin de que el apoyo elds
toco de las distintas ldminas 5 se pueda manifestar en medi
de suficiente. Como es natural, también seria posible que ~
no todas las léminas 5 estuvieran alojadas en una tdnica pla
ca soporte 6. Por ejemplo, seria posible, que Unicamente las
léminas de una fila estuvieran sobre una placa soporte comin,
es decir, que por ejemplo las ranuras 8 se extendieran trans
versalmente sobre la totalidsd de la superficie de frenado
20.

Como se desprende ademds del dibujo, los cantos -
exteriores 26 de cada una de las léminas 5 exteriores estén
biselados con el fin de garantizar un deslizamiento correc-
to del forro de friccién cuando surgen desigual—dades brus-
cas en la superficie de deslizamiento.»

NOTA

La Patente de Invencidn que se solicita por veinte
afios para Espafia, de acuerdo con la vigente Legislacién, de
berd recaer sobre: "ZAPATA DE FRENADO PARA UN DISPOSITIVO DE
FRENO", con Prioridad de la Demanda de Patente en Alemania
ne P 24 04 486.8 de fecha 31 de Enero de 1974, segin las ca
racteristicas esenciales de las siguientes:

REIVINDICACIONES

18.~ Zapata de frenado para un dispositivo de fre

no en especial un dispositivo de frenado para vehiculos - -
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sobre carriles, en el que al menos una zapata de frenado ata
ca con una superficie de frenado en un carril o en una super
ficie de deslizamiento andloga zjena al vehiculo, al mismo
tiempo, que la superficie de frenado se recubre con un fo--
rro de friceidn, caracterizada porque el hecho de que el fo
rro de friccidn se subdivide en varias léminas, distribui--
das uniformemente sobre la superficie de frenado, que se mon
tan individualmente en la zapata de frenado de manera, que
se puedan desplazar ligeramente en el ®ntido de movimiento
de la zapata de frenado contra la accidn de un resorte que
separa & las ldminas de la superficie de frenado.

28,~ Zapata de frenado, para un dispositivo de Ire
no, seglin la reivindicacién 1, caracterizada por el hecho de
que las léaminas del forro se remachan sobre una placa sovor
te que se apoya eldsticamente en la zapata de frenado.

38.,~ Zapata de frenado para un dispositivo de --
de freno, segin la reivindicacién 1 § 2, caracterizada por
el hecho de gue cada lé4mina se combina con un resorte.

48.~ Zapata de frenado para unflispositivo de fre-
no, segin les reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por el
hecho de que la placa soporte se fija aproximadamente en el
centro de la iémina por medio de un buldn que penetra en la
zapata de frenado y que posee un collar que apoya en la super
ficie de frensdo, al mismo tiempo que rresenta una cabeza -
alojada en un rebaje de la placa soporte y que soporta un -
resorte de compresidn tensado entre la superficie de frenado
¥y la placa Boporteffque la profundidad del rebaje es mayor
que la altura de la cabeza del buldén en la holgura necesaria
de la placa soporte.

58.~ Zapata de frenado para un dispositivo de fre
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no, segin la reivindicacidén 4, caracterizada por el hecho -
de que el buldn es un tornillo que estd rodeado por un cas-
quillo que forma el collar y que presenta, en la zona de la
cabeza del tornillo, un reborde exterior que apoya en el re
5. baje.

68.~ Zapata de frenado para un dispositivo de fre
no, segin la reivindicacidn 4 8 5, caracterizada por el he~
cho de que los resortes de compresidn estdn constituidos --
por resortes de platillo, que rodeen al buldn y que pene- -

10. tran en un rebaje de la superficie de frenado.

78.~ Zapata de frenado para un dispositivo de fre
no, segin la reivindicaeidén 5, caracterizada por el hecho =~
de que las léminas poseen en la zona de la cabeza del torni
1llo un orificio paraza la introduccidn de une. herramienta pa~

15, ra el accionamiento del tornillo.

88,~ Zapata de frenado para un dispositivo de fre
no, segin una de las reivindicaciones 2 a 7, caracterizada
por el hecho de que varias liminas se combinan con una pla-
ca soporte comun.

20. 98.~ Zapata de frenado pera un dispositivo de fre
no, segin la reivindicaeién 8, caracterizada por el hecho -
de que como placa soporte se utiliza una placa metdlica con
forma aproximada de meandro, vista en planta, que partiendo
alternativamente de cantos laterales opuestos presenta rani

25, ras que se extienden sobre més de ls mitad del ancho, al —-
mismo tiempo que las ranuras se sitlan en las zonas de las
juntas entre dos léminas adyacentes.

1083~ Zapata de frenado para un dispositivo de fre
no, segin la reivindicacidn 9, caracterizada por el hecho -

30. de que las ranuras se extienden transversalmente al sentido
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de movimiento del forro de friccidn con relacidn al carril
o andlogo, al mismo tiempo que su longitud es aproximadamen
te igual a los dos tercios de la totalidad del ancho de la
placa metdlica.

118 .~ Zapata de frenado para un dispositivo de fre
no, segin la reivindicacidén 9 § 10, caracterizada por el he
cho de que los extremos de las ranuras se hallan en la zo—-—
na de las juntas longitudinales y transversales, que se cru
zan, Situadas entre las léminas.

128 .~ Zapata de frenado para un dispositivo de fre
no, segin la reivindicacidn 11, caracterizada por el hecho
de que los extremos de las ranuras desembocan en un ensan-
chamiento.

132.- "ZAPATA DE FRENADO FARA UN DISPOSITIVO DE
FRENOY,

Seglin queda sustancialmente descrito ea la presen
te memoria que consta de catorce hojas, escritas a méquing
por una sola cara y acompafiada de dibujos.

Madrid, 8 ENE 1975
Mr. HORST KNAPP

KNOR#;EEEMSE’@MB?D
Pﬁl CISCO GARCIA CABRERIZO
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