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Esta invencidn se refiere a un conjunto s un hor—
8o y un método y, mds particularmente, a un conjunto de hormo
¥y a un mébods mejorado en los gue se reduce lg formacidn de
éxidos nitricos como resultedo de la combustién del combusti

S bie.

Reclentemente se ha dirigide en gran parte la slen
cidén a ls reduccidn de los Sxidos nitricos que resultan de -
ls combustidn del combustible en los gquemadores, y sspecial—
nmente en relacidn con la secciones del horno de instalzcio——

10. nes relmtiveaente grendes tales como generadores de vapor ¥
similares.

En este ¥ipo de disposiciones, ususlmenite se instg
len uno o més quenmadores en comumicacidn con ¢l interior del
horno ¥ funclonan parz quemar ya sSea aceite o gas en aire. -

15e Puesto que el nitrdgeno esta presente en el sire y, en la nma
yor parte de los casos, en el combustible, se produce w ni~-
vel relativemente alto de 6xido nftrfco, o de 4xidos nftri—
cos, lo que yroduce serios problemss de contaminseidén de aire-

Puesto que la formacidn de los Sxidos nftricos ——

20« aumenta con el aumento ern las temperatures del guemedor, se
hen hechs varios intentes para suprimir estes dltimas tempers
turas, y de esta forma, reducir ls formeeidn de éxidos nftrl
cos, Sin embargo, los intentos previos hen dsde & menudo Eemo T8
sultado wa mgyor gusto en {érminos de costo, elc., y condu~—
2%« cen z otros problemas relacionsdos.

Por lo tanto ez um objeto de la presente invenclén
proporeioner un conjunto de horno y un métods por medio de ~
los cumles se reduce considersblemente el aivel de éxidos ni
tricos.

30. Es un objeto més especifico de la presente invem—
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e¢idn proporeionar wn conjunto ds horno y un método en el
que se logra un procedimiente de combustidn en dos etapas,
que rednce la temperaturas de la llama & fin de reducir la for
maocidn de dxidos nitricos. A

Haciz la resliszeoidn de éstos y otros fines, el
sonjunto &e hormo de lm presente invencidn comprende un «
alojeniento formado por una plurslidad de paredes iaterco-
nectadas, sl menos un quemador ssociado con por lo menos uns
de las mencionadas paredes, elementos para swinistrar uns
mezela ds aire y combustible al mencionado guemador pars -
guenarse en dicho horno, y elenentos dispuestos Jentro del
alojamiento y en relacidn empeciada con las mencionadss pa
redes pare descargar aire haols el mencionado gusmador pa-
re mezclarle y quemario con el combustible no guemado del
mencionado quemador.

BREVE DESCRIPCION DE ICS DISBUJOS

la figura 1 2 una vists esguemdtica mostrmido sl

conjunto del horno de la presmente invencidn instalsdo sn -
un genersdos de vapol

La figurs 2 es una vista en seccién transversel
aumentada, tomsda & 1o largo de la linea 2-2 de la figurs
By

Le fipura 3 es vna vists en alzado parcial, aumen
tada, de una poreidn del conjunto del horno de la figurm -
Te

DE:CRIPCION DE LAS HODALIDADES PREFERIDAS

Con referencia & las figuras 1 y 2 de los dibujes,
8e¢ ruestra an horno que incorpora las caracteristicems de la
presente invencion en general con el mimero de refersncia

10, de acuerdo como ostd instalado en un generador de vapor
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12. El hormo 10 iiene una formas rectangular, alargzds, ¥ se
extiende desde el fondo de la poreidn de iz tolva 14 hasta
un frea de selida superior 16 que esid encerrade por uva com
parsimente superisr 18 parz el generador de vapor 12.

Se El generador de vapor 12 incluye une seccidn de
conveceidn 20 que tiene una poreidn de entrada encerrada por
el compartinento supericr 18 y uma poreidn de salida coneg
tada 3 un cslentador de eire 22 que se describird posterior
nente con mayor detslle.

1C. E1l horno 10 estéd formedo por las paredes delente
ra ¥ posterior 24 y 26, respectivemente, y un paer de paredes
lstersles 28 y 30. Cozo se muestra en la figurs 3 en conexidén
con le pared 24, las psredes cebén formades por medio de la
soldadura de una pluralidad de tubos con zletas 32 a lo lar

15. go de sus longitudes, de tzl peners que el recinto formado
por las parcdes estd sustencizlmente a prucba de escape de
£28. En una instelscidn normel se prororcienerfa unz psred
gislante de un meterial aislante apropilsdo sdyacente = cada
gna de les paredes 24, 26, 28 ¥ 30 en la iarte externs de

20. las mismes. Sin embargd, pera le convenienein de la presen
tecifn de osias paredea aislentes se han omitido de los &i
buajes de esia memoriae

Se hpce pesar zgus a trevés do loz tubos 32 de ~
1gs paredes 24, 26, 28 y 30 y se dirige an wns trnyecioria

25 de flyJo predeterminado por medio de colectores, tubon &e
bajada, etc., apropisdas, de manere que gradualmente se¢ eog
vierte on vapor en virtad del czlor generado en ¢l horno -
10, después de lo oual el vepor es sobrecalentads y recogd
do en tembores o similares, de manera convencionsl. Ios ga

30. ses calientes gue fluyen mscendemtemente en el horno 10 sg
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len 3 través del drea de salids 16 ¥y pssan hscia abajo a -
través de la seccidn de conveccidn 20 y al interior del ca
lentador de aire 22 para un trotamiento adicionsl de la ma
nera que se descoribird posteriormente con meyor detalle.

Una caja de viento 40 gue clerra ls poreidén infe
rior del horno {0 pores suninistrar aire =l hornoc. Ia caje
de viento 40 incluye paredes delaniters y posterior 42 y 44
que esidn espaciades de las paredes 24 y 26, respectivamen
te, del horno 10. Una nlurslidcd de quenndores, mostrados
ds maners genercsl por el nimero de referecncis 46, esta so~
portads por la coja de viento 40 ; descargen a través de =—
las aberturac form:ades en las paredes 24 y 26.

Ios queradores 46 ssocimdos con la pared delants
ra 24 del horno 10 se nmuestren datalladarente en la fizura
3. En pmrticular, los quermadores 46 ectdn soportades por la
pared 42 de 1z ¢aja de viento 40 y se muestran como dispues
tos en dos pareden verticeles de 4 quemadores por hilera,
quedendo entendido que el ndmero de guenndores 46 y su dis
posicidén en particulsr puede variar. Pussto gue los guemg—
dores 46 son ds disefio convencional ¥y ne formsn parte ds ~
la presente invencidn, silo me muertren de maners genersl
quedando entendido que inclnyen una entrade para recibiy —
combustible, que puede ser en forme 1fquida o gasecsa o una
megcla de carbdn minergl pulverizado y sire prireric. Hay
unp serie de sberturecs 48 a través de la pared 24 en alines
miento con los quemadores 46 parz permitir que el aire des
de 1z caja de wiento 40 pose gl interior del horno 10 en ~
donde se mszcla con el combustibles de los quemadores 46 ¥
g8l encenderre, se quems en una zonm de conbustidn primeris
formada en el interior del bhorno inmedistanente adyacente
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a las sberturas 48 y de manera comvencional.

Se introduce aire desde una fuente externa (no mos
trads) sl sisteme 2 través de un conducko 50 una porcidén del
cual pasa al interdor del calentador de sire 22 qua estd adap
tado para efectunr un intercembio térmico entre este dltimw
aire ¥ 1los gases de combustidm que vienen de la seccidn de
conveceidn 20 da manera convencional. Estos gasses, después
de paser a través del calentzdor de sire 22, se descargan a
través de un conducto 54 hasta una chimenea, o similar, mien
tras gue el aire calentado que descarga desde el calentador
de aire 22 es dirigido & través de un conducto 56 hesta la
poreldn inferior de la caje de viento 40 pars que vase g -
través de las aberturas 48. El conducto 56 tiene un eleven
to venturl cop el fin de medir ls cantidad de flujo de aive
cuyo flujo estd regulsdo por medic de wn reguisdor 58 for-
mado en el conducto 56 corriente sbajs de su elemento ven-
turi.

De acuerds con une cerscterdstica principal de la

rresentes inveneidn, se descarga une cantidad de airs suple-~

- mentario directemente hacia las sherturzs del guemmdor 48

en leg paredes 24 y 26, lo que zyuds o reducir la formseidn
de 8x1dos nftrices. Farz este £in, se proporciona un recin~
%0 50 dentrs del homo 10 y estd formads por 4 paredes in—
toreonsciades 62, 64, 66 ¥y 68, ceda uns de las czales estén
forzndas por una plurslided de ftubos cor aletss interconec—
tados simlleres g las paredee 24, 26, 28 y 30 del horno 10.
Hey unz plurelidad de abtertnras 70 s trevés de ~
las peredes 62 ¥ &4 dei recinto 60 con une poreidn de les
aberturas colocades directamente opuestz g las zberturss -

correspondientes 43 formedes en las paredes 24 y 26 del con
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Junto del horno 0. Adn eusndo sdlo Se muestran con detalle
en la figura 2 solpmente las paredes 24 ¥ 62 del horno 12
¥ del reeinto 60, debe entenderse que las naredes 26 y 64,
respectiverentes estdn formadeos de manevrs idéntica.

Como se muestra en la fizure 1, los tubes con glE
tes que forman los poredes del pecinto 60 estdn coneotsdos
a los colsctores sureriores 74 y & los colectores inferioc-
rez 76, y deben entenderse gue también pueden sroporcionar
gse tubos de bagads, efe., parz dirigir el asua r trovés de
lps paredes, de tol manera que genere vapor ¥ haga pasar
¢l niomo hastz un tambor de vapor, o similsor, que tembidén
sirve gl sistems princinsl.

Tartién boy un conducto de sire 50 conectado, @
través de los conductos 80, 82 ; 84, 21 recinto 60 parm su
ninistror aire a este dltimo recinbo pers gne desearsue &
trovés de lme gberturss 70 proporeionndas en las paredes 62
¥ 64. Hoy un reguledor 86 en el conducto 80 para rugnlar la
centidnd del gire sumirb¥rado gl rocinto 60.

Duronts ol funcionsmiento, la eantided del aive
suni-nintrndo a la enja de viento 40, g través del eonducto
56 sstd regulads por el regulsdor 58 de telk menera gue es
menor que lom necesidades de nire parn la combustiin tedrice
Gel combustible sumirbirade a loc quersdores 46. Esto reter
da 1n complete combusiidn del combustidle =n las zonas pri
morias de combustidn, ubicadns en el horme 10 adyacentes a
las sberburcs 48, y de como resultado wna tenperatura de -
1llama relativamente baje, que reduce la formacidn de dxidos
nitricog. e ozntidad aol aire suninistrodo poré%ecinto
60 a través @s las sberiuras 70 es regeulada por medio del
regulador 86 para asegubsr que sen la suficients para gue—
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mer el combustible resteonte no guemado de los quemadores -
46 en une zone de combustidén secundsris formada entre las
aberturas 48 y les aberturas 70. Puesto gue las sberturas
70 estén elineadss con las sberturas 48 y puestio que el aire
del recinto 60 ez descargade en una direceidn directamente
opuesta a la de l1a mezcla de comhustible y aire desde los
quemadores 46, se podrd apreciar gue se produce un mezels
do 4ptime entre los fluidos respectivos pars fzeilitar una
cozbustién couplete del eombustible no guemado con una csn
$idad minima de exceso de aire desde el recinto 60.

El sgua que pasa a través de las paredes 62, 64,
66 y 68 del recinto 60 mantiene el recinto o una temperatu
ra relativemente baja para protegerle de cualguier dafic, -
¥ adicionalrvente, hece deseenéer la temperatura de la llia=-
ma en la zona de combustidn secundaria.

Debe obsexrvarse en la figura 2 que una poreidn -
de las sberturas T0 se extiende por arriba de los guemado—
res superlores 46 purs asegurar el que hsya aire Aisponie-
ble para mezolerse con gualgulier combuetible gue no se ha-
ye quenado y que se eleve hecis la parte superior del horno
10 por medio de la conveocidr naturale.

| Comp €5 natural, las personss expertas en la tée
nice pusden heeer otras variselones de la comstruceidn y -
disposicidn especifica del comjunto de horno descrito, sin
apartarse de la invencidn de scuerdo como s6 define en las
reivindieseibnes adjuntas.
ROTA

Ia Patente de Invencién que 3¢ Solicita por vein

te afios para Espafia, de acuerdo eon la vigente Legislacidn,

deberd recser sobre: ®UN METODO PARA QUEMAR URA MEZCIA DE
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COMBUSTIBLE Y AIRE EN UN HORNO Y HORNO FARs SU REATLIZACIOR®,
con Friorided de la Demsnda de Tatente an U.S.i., Serdgl ne
431.243, de fecha 7 de “nero de 1974, segin las osracteris
ticen ssencisles ds las cigulentes raivin&icaciones.

5. BREIVIRDICAGCIONES

18.~ Un nébeodo paras quencr ung nuegela de combuse

tible y aire en un horno y horno pars sSa realizacidn, g
fin de producir una cantidad minima de’dxido de nitrégeno
en Jos gases de combustidén que salen del horno, gue compren
10, den las etepas de introducir el combustible sn el interior
del horno a través de un orificio del quemador en una pared
del horno, introducir una porecidn del aire de combustidn al
interior del horno a través del orificio del quemador en -
relgeidn de mezola con el combustible, regulaer la cantidad
15, dsl gire sundinistrado a traovéds del orificio del quemador a
fin de gue llcgue a ger una cantidad menor que 1la centidad
de sirs gue tedricamente se requiere para la combustién del
combugtible correspondiente a fin de retardar la combustidén
conpleta del combustible y de estz forma reducir la tempe~
20. rature mixing de la llama en el horno ¥ la formecidn de ~-
éxidos dghitrégeno por debajo de los w¥rlores que e darian si
se introdujera con ol combustibls la cantidad total del aire
qus 88 requisre para ls coabustidén #nzapleta ¥ dsscargar la
cantldad restante del aire que se pequiore pers asegurar la
25, combustidn sompleta del gombustible hueia 1s porcidn del -
quenador ¥ en una direccldn opuesta s la direccidn de desw—
carge del combustible y del aire desde una posicidn separa
da del orificlo del quemador de tsl mmnera que mezele la ~
cantidad restente del elrs con 1a poreidn no quemeda del com

30, bustible a £in de completar la combustidn del combustible.



Se

10.

15.

20«

25 -

30«

~10=~

28 .~ Un método de acuerdo con la reivindicacién
1, en el que el sive restante es descorgmdo desde una céma
ra de aire suxiliar formada en el horno, y =demfs comprende
la etapa de enfriar las psyedes que forman la cédmers de abre
auxilisr.

38.,~ Hommo para la reelizecién del metodo de las
reivindicacicnes entericres que comprende wi alojamiento -
fornado por una plurelidnd de paredes interconectadasm, por
lo wenos up guemador ascclado con sl menes tna de las parg
des, elementos pars suministrar una mezcla de aire y con—
bustible al quemador pare guenarse en el horno, ¥ elenentos
dispuestos dentro del alojemiento ¥y en una relacidn espacip
da 2 las paredes pars descarger aire hacia el guemmdor para
nezclarse y gquemerse con el combustible no quemado del gue~
nadore

48 .~ Horno de geuerdo conm la reivindicacidn 3, en
el que el elemento comprende un recinto formade por paredes
interconectadas, cuyo recinto tiene una entrzda pars reci-
bir sire y cuando menos uns sberturs gue estd frente al ==
guegador para descarger el aire.

53.~ Borpo de geverds con la rélvindicacidén 4, en
el que les peredes del recinto estdn formedss por una plurg
1idad de tubos eon aletas intercgnacta&os, ¥ ademés compren
de elementos para hacer posar el aire a través de los fu~——
bog para eaffiar 1os dubos y al aire que s¢ descarge o ftra-
vés de la gberturs. . _

68 .~ Horno de acuerdo con la reivindicscidén 3, -~
en el gue la poreidn del gire & la mescla de sire y combug
tible ss menor que la que se requiere para lograr una com=

tustién comgleta y en el gue el edemento suminisira una can
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tided Qe aire sdicional que es suficiente pers lograr una
conmbustidn completae
The= Horno @8 acuerdo oonm 1z reivindicacién 3, -~
que gpdemfs comprende una fuente de aire, slemantos para -
dirigir uns porcidn del sire decde ls fuente @ los guemado
Tes y slementos pars dirigir ¥l vesto ds la poreidn del =
aire deede la fuente & los elementos.
88,~ *UN METODO PARA QUEMAR UNA EEZCLA DE COMBUS
£IDLE Y AIRE 5N UF NORNO Y HORNG PARA SU RUALIZACION®.
Segin queds sustanciaimente dsserito en la pre=
sente memoris que eongta de once hojes, escritas = méguinm
por ung sola cars y acompafiada de dibujos.
¥earid, 7 ENE 1973
FOSTER WHEELIR C

NCISCO

GARCIA
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