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Esta invención se refiere a un conjunto de un hor­
no y un método y, más particularmente, a un conjunto de homo 
y a un método mejorado en los que se reduce la formación de 
óxidos nítricos como resultado de la combustión del combusti 

5+ ble.

Recientemente se ha dirigido en gran parte la aten 
ción a la reducción de los Óxidos nítricos que resultan de - 
la combustión del combustible en los quemadores, y especial­
mente en relación con la secciones del homo de instalado—

10. nea relativamente grandes tales como generadores de vapor y
similares.

En este tipo de disposiciones, usualmente ae insta 
lan uno o más quemadores en comunicación con el interior del 
homo y funcionan para quemar ya sea aceite o gas en aire. - 

15. Puesto que el nitrógeno esta presente en el aire y, en la ma
ycr parte de los easos, en el combustible, ae produce un ni­
vel relativamente alto de óxido nítrico, o de óxidos nítri­
cos, lo que produce serios problemas de contaminación de aire.

Puesto que la formación de los óxidos nítricos — - 
20. aumenta con el aumento en las temperaturas del quemador, se

han hecho varios intentos para suprimir estas últimas tempera 
turas, y de esta forma, reducir la formación de óxidos nítri 
eos. Sin embargo, los intentos previos han dado a menudo cano re 
sultado un mayor gasto en términos de costo, etc., y condtr—

2?. cen a otros problemas relacionados*

Por lo tanto es un objeto de la presente invención 
proporcionar na conjunto de homo y un método por medio de - 
los cuales se reduce considerablemente el nivel de óxidos ni 
trices.

30. Es un objeto más específico de la presente inven—

—g —



ción proporcionar un conjunto da homo y un mótodo en el 
que se logra un procedimiento de combustión en dos etapas# 
que reduce la temperatura de la llama a fin de reducir la for 
Nación de óxidos nítricos.

Hacia la realización de óstos y otros fines# el 
conjunto de homo de la presente invención comprende un —  
alojamiento femado por una pluralidad de paredes interco­
nectadas# al menos un quemador asociado con por lo menos ana 
de las mencionadas paredes, elementos para suministrar una 
mezcla de aire y combustible al mencionado quemador para - 
quemarse en dicho homo, y elementos dispuestos dentro del 
alojamiento y en relación espaciada con las mencionadas pa 
redes para descargar aire hacia el mencionado quemador pa­
ra mezclarle y quemarlo con el combustible no quemado del 
mencionado quemador.

BRETE DESCRIPCION DE LOS DISERTOS
La figura 1 es una vista esquemática mostrando el 

conjunto del homo de la presente invención instalado en - 
un generados de vapor;

La figura 2 es una vista en cocción transversal 
aumentada# tomada a lo largo da la línea 2-2 de la figura

i; y
La figura 3 es una vista en alzado parcial, samen 

tada, de una porción del conjunto del homo de la fijara - 
i.

DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES PREFERIDAS
Con referencia a  las figuras 1 y 2 de los dibujos, 

se muestra un homo que incorpora las características de la 
presente invención en general con el ndtaero de referencia 
10# de acuerdo como está instalado en un generador de vapor



12* Sí homo 10 tiene una forma rectangular, alargada, y se 
extiende desde el fondo de la poreióa de la tolva 14 hasta 
un .área de salida superior 16 que esté encerrada por un eem 
partimento superior 18 para el generador de vapor 12.

El generador de vapor 12 incluye una sección de 
convección 20 que tiene una porción de entrada encerrada por 
el compartimento superior 18 y una porción de salida conec 
taáa a un calentador de aire 22 que se describirá posterior 

mente coa mayor detalle.
El homo 10 está formado por las paredes delante 

ra y posterior 24 y 26, respectivamente, y un par de paredes 
laterales 28 y 30. Como se muestra en la figura 3 en conexión 
con la pared 24, las paredes estén formadas por medio de la 
soldadura de una pluralidad de tubos con aletas 32 a lo lar 
go de sus longitudes, de tal manera que el recinto formado 
por las paredes está sustancialmente a prueba de escape de 
gas. En una instalación normal se proporcionaría una pared 
aislante de un material aislante apropiado adyacente a cada 
una de las paredes 24# 26, 28 y 30 en la parte externa de 
las mismas. Sin embargo, para la conveniencia de la presen 
tación de estas paredes aislantes se han omitido de loe di 
bajes da esta memoria.

Se hace pasar agua a través de los tubos 32 de — 
las paredes 24, 26, 28 y 30 y se dirige en usa trayectoria 
de flugo predeterminado por medio de colectores, tubos de 
bajada, etc., apropiados, de sanara que gradualmente se con 
vierte en vapor en virtud del calor generado en el homo *- 
10, después de lo cual el vapor es sobrecalentado y recogí 
do en tambores o similares, de manera convencional, los ga 
ses calientes que fluyen ascendentemente en el homo 10 sa



len a travos del área de salida 16 y pasan hacia abajo a — 
través de la sección de convección 20 y al interior del ca 
lentador de aire 22 para un tratamiento adicional de la ma 
ñera que se describirá posteriormente con mayor detalle.

Oca caja de viento 40 que cierra la porción infe 
rior del homo 10 para suministrar aire al homo* La caja 
de viento 40 incluye paredes delantera y posterior 42 y 44 
que están espaciadas de las paredes 24 y 26, reapectivaaen 
te, del homo 10. Una pluralidad de quemadores, mostrados 
de manera general por el número de referencia 46, cata so­
portada por la caja de viento 40 y descaigan a través de - 
las aberturas formadas en las paredes 24 y 26.

Los quemadores 46 asociados con la pared delante 
ra 24 del homo 10 se muestran detalladamente en la figura 
3. En particular, los quemadores 46 estén soportados por la 
pared 42 de la Caja de viento 40 y se muestren como dispues 
tos en dos paredes verticales de 4 quemadores por hilera, 
quedando entendido que el misero de quemadores 46 y su din 
posición en particular puede variar. Puesto que los quema­
dores 46 son de diseño convencional y no forman parte de - 
la presente invención, sólo se muestran de manera general 
quedando entendido que incluyen orna entrada para recibir - 
combustible, que puede ser en forma líquida o gaseosa o ana 
mesóla de carbón mineral pulverizado y aire primarlo. Hay 
una serie de aberturas 48 a través de la pared 24 en alinea 
miento con los quemadores 46 para permitir que el aire des 
de la caja de viento 40 pase al interior del homo 10 en — 
donde se mezcla con el combustible de los quemadores 46 y 
al encenderse, se quema en una zona de combustión primaria 
formada en el interior del homo Inmediatamente adyacente



a las aberturas 48 y de manera convencional.

Se introduce aire desde una fuente extema (no mos 
trada) al sistema a travos de un conducto 50 una porción del 
cual pasa al interior del calentador de aire 22 que está adag, 
tado para efectuar un intercambio térmico entre este dltiao 
aire y los gases de combustión que vienen dé la sección de 
convección 20 de manera convencional. Estos gases, después 
de pasar a través del calentador de aire 22, se descargan a 
través de un conducto 54 hasta una chimenea, o similar, míen 
trac que el aire calentado que descarga desde el calentador 
de aire 22 es dirigido a través de un conducto 56 hasta la 
porción inferior de la caja de viento 40 para que pase a — 
través de las aberturas 48. El conducto 56 tiene un elenen 
to ventari con el fin de medir la cantidad de flujo de aire 
cuyo flujo está regulado por medio de un regulador 58 for­
mado en el conducto 56 corriente abajo de su elemento ven­
tar!.

De acuerdo con una característica principal 3c la 
presente invención, se descarga una cantidad de aire suple­
mentario directamente hacia las aberturas del quemador 48 
en las paredes 24 y 26, 1c que ayuda a reducir la formación 
de Óxidos nítricos. Fura este fia, se proporciona un recin­
to 60 dentro del homo 10 y está femado por 4 paredes ín­
ter-conectadas 62, 64, 66 y 68, cada una de las cuales están 
formadas por una pluralidad de tubos con aletas interconec­
tados similares a las paredes 24, 26, 28 y 30 del homo 10.

Hay una pluralidad de aberturas 70 a través de — 
las paredes 62 y 64 del recinto 60 con una poreiéa de las 
aberturas colocadas directamente opuesta a las aberturas — 
correspondientes 48 forme das en las paredes 24 y 26 del con



junto del homo 10# Aún cuando odio se muestran con detalle 
en la figura 2 solamente las paredes 24 y 62 del homo 12 
y del recinto 60, debe entenderse que las paredes 26 y 64, 
respectivamente, estén formadas de manera idéntica.

Como se muestra en la figura 1, los tubos con alg 
tas que forman las paredes del recinto 60 están conectados 
a los colectores superiores 74 y a los colectores inferio­
res 76, y deben entenderse que también pueden proporcionar 
se tubos de bagada* etc., pare dirigir el agua a través de 
las paredes, de tal manera que genere vapor y haga pasar 
el mismo hasta un tambor de vapor, o similor, que también 
sirve al sistema principal.

También hay un conducto de aire 50 conectado, a 
través de los conductos 8 0, 82 y 84, el recinto 60 para su. 
ministrar aire a este último recinto para que descargue a 
través de las aberturas 70 proporcionadas en las paredes 62 
y 64. Hay un regulador 86 en el conducto 80 para regalar la 
cantidad del aire sumidatrado al recinto 60.

Durante el funcionamiento, la cantidad del aire 
stmd-nistrado a la caja de viento 40, a través del conducto 
56 está regulada por el regalador 58 de tal manera que es 
menor que las necesidades de aire 'para la combustión teéiica 
del combustible eundzatrado a los quemadores 46. Esto retar 
da la completa combustión del combustible en las zonas pri 
norias do combustión, ubicados en el homo 10 adyacentes a 
las aberturas 48* y da como resultado una temperatura de — 
llama relativamente baja, que reduce la formación de óxidos 
nítricos. La cantidad del aire suministrado por egéecinto 
60 a través 3a las aberturas 70 es regulada por medio del 
regulador 86 para asegurar que sea la suficiente para que­



mar el combustible restante no quemado de los quemadores - 
46 en una zona de combustión secundaria formada entre las 
aberturas 48 y las aberturas 70. Puesto que las aberturas 
78 estén alineadas con las aberturas 48 y puesto que el aire 
del recinto 60 es descargado en una dirección directamente 
opuesta a la de la mezcla de combustible y aire desde los 
quemadores 46, se podrá apreciar que se produce un mezcla 
do óptimo entre los fluidos respectivos para facilitar una 
combustión complete del combustible no quemado con una can 
tidad mínima de exceso de aire desde el recinto 60.

El agua que pasa a través de las paredes 62, 64$
66 y 68 del recinto 60 mantiene al recinto a una temperáis 
ra relativamente baja para protegerlo de cualquier dado, — 
y adicionalmente, hace descender la temperatura de la lia— 
ma en la zona de combustión secundaria.

Bebe observarse en la figura 2 que una porción - 
de las aberturas 70 se extiende por arriba de los quemado­
res superiores 46 para asegurar el que haya aire disponi­
ble para mezclarse con cualquier combustible que no se ha­
ya quemado y que se eleve hacia la parte superior' del homo 
ÍO por medio de la convección natural.

domo es natural, las personas expertas en la tés 
nica pueden hacer otras variaciones de la construcción y - 
disposición específica del conjunto de homo descrito, sin 
apartarse de la Invención de acuerdo como se define en las 
reivindicnciónes adjuntas.

N O T A
La Batéate de Invención que se solicita por veía 

te años para España, de acuerdo con la vigente Legislación,
deberá recaer sobre? "UN HBTODO PARA QUS-5A3 UNA MEZCLA BE



COMBUSTIBLE Y AIRE ES US HORNO Y HORNO PARA SU REALIZACION*, 
con Prioridad do la Demanda de Patente en U*3*A., Serial na 
431*243. de fecha 7 de *hero de 1974, segón las csracteria 
ticas esenciales de las siguientes reivindicaciones * 

R E I V I N D I C A C I O N E S  
1*.- Un método para quexaar una mezcla de combus­

tible y aire en un homo y homo para sn realisación, a —  
fin de producir una cantidad mínima de 'óxido de nitrógeno 
en los gases de combustión que salen del homo, que compren 
den las etapas de introducir el combustible en el interior 
del homo a través de un orificio del quemador en una pared 
del homo, introducir una porción del aire de combustión al 
interior del homo a través del orificio del quemador en - 
relación de mezcla con el combustible, regular la cantidad 
del aire suministrado a través del orificio del quemador a 
fin de que llegue a ser una cantidad menor que la cantidad 
de aire que teóricamente se requiere para la combustión del 
combustible correspondiente a fin de retardar la combustión 
completa del combustible y de esta forma reducir la tempe-* 
ratura máxima de la llama en el homo y la formación de —  
óxidos dphitrógeno por debajo de los valores que se darían si 
se introdujera con d  combustible la cantidad total del aire 
que se requiere para la combustión completa y descargar la 
cantidad restante del aire que se requiere pera asegurar la 
combustión completa del combustible hacia la porción del — 
quemador y en una dirección opuesta a la dirección de des­
carga del combustible y del aire desde una posición separa 

da del orificio del quemador do tal manera que mezcle la - 
cantidad restante del aire con la porción no quemada del com 
bustlble a fin de completar la combustión del combustible*



26*- Ha método de acuerdo con la reivindicación 
1, en el que el aire restante es descargado desde una cáaa 
ra- de aire auxiliar formada- en el homo, y además comprende 
la etapa de enfriar las paredes que forman la cáemra de aire 
auxiliar*

36*- Homo para la realización del método de las 
reivindicaciones anteriores que comprende un alojamiento — 
formado por una pluralidad de paredes interconectadas, por 
lo menos un quemador asociado con al menos una de las pare 
dea, elementos para suministrar ana mezcla de aire y com­
bustible al quemador para quemarse en el homo, y elementos 
dispuestos dentro del alojamiento y en una relación espacia 
da a las paredes para* descargar aire hacia el quemador para 
mezclarse y quemarse con el combustible no quemado del que­
mador*

46.- Homo de acuerdo con la reivindicación 3, en 
el que el elemento comprende un recinto formado por paredes 
interconectadas, cuyo recinto tiene una entrada para reci­
bir aire y cuando menos una abertura que está frente al —  
quemador para descargar el aire*

$3.- Homo de acuerdo con la reivindicación 4, en 
el que las paredes del recinto están formadas por ana piara 
üdad de tubos con aletas interconectados,. y además compren 
de elementos para hacer pesar el aire a través de los tur­
bes para enfilar los. tubos y al aire que se descarga a tra­
vés de la abertura.

68.- Homo de acuerdo con la reivindicación 3, - 
en el que la porción del aire &  la mezcla de aire y combas 
tibie es amor que la que se requiere para lograr una com­
bustión completa y en el que el elemento suministra una can



***11**

Mdsd de aire adicional que as suficiente para legrar ana 
combustión campista*

7**- Homo As acuerdo can la reivindicación 3# - 
que además emprende ana fuente As aire# elementos para -  

3* dirigir use porción del aire desde la fuente a loa quemado 
res y sismantes para dirigir 'd rssto de la porción dsl —  
aire desde la frente a los elementas*

89*- *BN EETOBO PARA QBESAR UNA KESCLA DE COEBUS 
TIBIE Y AIRE ES UN H5BHO Y HORRO PARA SU REALIZACION"*

Segda queda aastaneialmente descrito en la pre­
ñante memoria que someta de once Raima* escritas a máquina 
por una sola cara y acompasada de dibujos.

H M r H , 7 E X E 1975
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