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lia presente invencidén se refiere & un inyector ds
combustible pare motores de combustidén interna con un pulveri-
zador siftuado en el extremo delantero que mira a la cémora de
gcombustidn del cilindro del motor, con uno 0 varios orificiocs
de inyvector, asi como un cansl de combustible que ve a leos ori
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ficios du inyector que se gobierna mediante wa cuerpo de v4l-
vula desplazable axialmente, estando solicitado por resorte &l
cusrpo Ge vé%yula pare cerrar el cznal ds coxbustible y abrien
do.el canal a wna presidn del coubustible @eterminada.

En los conocidos inyectores de esta clase el cueryo

A

de vélvula cuyo movimiento de apertura y cisrre determina log

pe&iodos en los que me efectda la inyeccidn de combustible &
los cilindros, estd desarrollado como vdlvula de aguja con un%
superficie de contacto cdénica o plana que actia en cooperaciéﬁ
con un correspondiente asiento c¢dnico o plano en la parte eg—

tacionaria del inyector. Las concecidas védlvulaa se lesgasten

e > v ot

con bastante rapidez por las superflicies de contacto de manery

que tiene que efectuarse & intervzlios de tiekpo bastante cor-

e amn . —a

toz un desmontaje del inyector y un repaso de las superficles

de contacto mediante rectificado y lapsado. Ademds de ésto, esl

petinlmente Qurante la dltima parte del movimiento de cierre :
del cuervo de vdlwvula, pueden producirse fluctuaciones de la i
presidn que conducen a la veriscidn parcislmente incontrolailé
del instante de cierre real y a gotee posterior con el peligr&
condicionado por ésto pera la foruwcidn de carbonills en ls zg
na de los orificios de inyector.

$

i

t

Para eliminer las uencionadas deficisnciss el inyec%

2

do cuerpo de vdlvule estd desarroilaed

nd]

tor segun la invencidn, estd caracierizads poraus el mencicna-

0 come corraders Lon unaz
guperficie de convacto cilindrica que actia en cooperseidn con
una superficie de ceniacto cilindrica opuesta en la parte esta

RN o, .
cionsrie del inye tor, y porgue ¢l cangl de combustible com-

prende al menos wr.a seceldn de canal que desemboca en une e
dichas superficies de contacto.

Z1 empleo de una corredera como cuarpo-te véivula

et - et e by Ao



15

20

N
A\

30

Ve arasems o

orizina que la spertura y cierre del pasaje de ccrriente gue
va al orificio de inyector o & loa orificios de inyector se
efectia mediante un movimlento paralelo alas superficies de con

e
tacto que asctdan en cooperacidn, ¥y se evita mediante dato no

s6lo solicitudes a modo de golpe de las superficies de contue-

10 bajo la influe; ia de la intensa fuerza de resorte, -que co

rreaponde 8 una prssidén de apertura de quizd 250 bar o mids- si;

no 4ambién las pulszciones de presidn que surgen en las vAlvu-~
- f
las conocidas a consecuencia de le compresidn dei ombusiible |
- 1
entre las superficisa de coatacto en 1l fase finel del movimieh

-

to ¢&e cierre. El cierre se efectis por lo tanto esencialmente ;
més preciso y sin ningin peligro de goteo postericr, y se redy

. : 5 {
ce exn considerable medida el desgaste de las superficies de

i

contaecto, de manera que el inyector cbiiene una vida mds large

vy 2¢ reducen log coetes de mantenimiento. Inclusc en el caso

en gue cespués del cierre de los pasajea de corriente surjen

pacilaciones axisles de la ¢orredera, la amplitud de tales os-~

cilaclonea puede originar normalmente como mdxiro un movimien—;

to del cuerpo de vélvule tan desprecisble que no ss abre de

nuavo el pasaje y as{ no surge un goteo posterior.

La correders puede tener un cansl cenitral de trane-
curso axial, gue representa uvna parte dsel canel de combusti-~
ble. Eate canal puede estsry cerxrade en su extreanc delantero y 3
desaenbocsy vor taladros transversales en un recepd circuiar en:
la superficle de contacic de la corredera. Sin emberge es pre—f
ferivle que el canal mea pasante y desemboque en el lado delaaf
tero de le corredera en una cimara delimitada entre le corradgg
»a ¥y la parte estacioneria del iayector, cuyas pared lateral |
forma la superficie de contacto astscionariz, misntras qus los:

!
orificios de inyecior se forman por taladres de transcurso |
t

i
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transversal que parten de dicha superficie de contacto. Estg 2
forma de ejecucidn es especlalmente ventajosa cusndo la COTre-—

dora deja libres los orificies de inyector mediante un movi-

miento dirigido hacis atrds, ya 4ue enire otras cosas se ccns;

gue que la presién del combustivle que debe mover & la corredo

ra en direccidn de aperture actil ccrira ls solicitud de rsod

i*1

te atacando sobre su iado delaniero. Ademds se svitan ftaladros
{rangversales en la superficie de cqntacto de la corredera,
porque el combustlble puede salir por la citads cdmara durantQ
el periodo de inyeccion.
En el lado de afliujo cée la corrsdera ruede esiar cow
nectade en el canal de combustible vna vdlvula mdicional la :
cuwal estd solicitada por resorie en direceidn a las correders ;
de tal modo gue mantieme cerrado el canal, y Se abre cuends la
prezidn del combusiible supera le fuerza del rescrte. Zsta v4l

vula adicional en el caso de gque su presidn de cierre se eli
de maner; Que se& 4senclalments nds taja que la presién de in-

yveceién, pusde garantizar que la cantidad de combustible que

se encuentra mds proéxime al orificiod inysctor pusda expandir
sa después dé% cierre de los orilicilos de @nyector por la con;
rr;aera, de manera que la prezidn cae counsiderabismente en el%
transcurse del perfodo kasta el sigulente periodo de invec—
cldn, con lo cual se reduce adiclonalmente el pelizro do fu
entre las superficies de contacic y el goteo postsricr orig
nado por 4sto. La calda de presién liuite tembiédn las posibili
dades de que se produzcan las citadas oscilaciones soxiasles de |
la corrsdera durante el cierre y despuds del cierre. ;
e invencidn se aclers seguldamente con nds detalle
hecidndose referencia al dibujo eaguemdtice.

Lo figura 1 musstrs une seccidn longitudinel axial
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de una forna de ejecuciédn de un inyector de combusiible scgin
lu invoncién montado en une culata y

la figura 2 muestra a escala ampliada un correapon-
diente corte de ls perte delantera del inyector.
5 El inyector de combustibles ilustrado en el didujo es’
t4 montado en la culate de un meior de combustidn interna, cu—
ga culata comprende una pared L interior, es decir dirigida al
cilindro del motor no dibujado, ¥y una pared exiericr 2 asi co-
mo una pared intermadia 3. Bn la pared interior 1 estd me$ldo |
10 2 preszidn un casquillo 4 gque szle Fuera hermético a los 1ligui
dos por la pared extericr 2 de la culszta. '

El inyector de combustitie tiene une carcasza 5 ftubu-
lar que estd montada en el intericr del casquillo 4 ¥y hrace cog'
tacto con su superficie anular cérica delantera contra una BU~-
15 perficie 4e apoyo cdnlca en el extremb delantero del casquil o
4. De la presidn de apoyo se ocupa la fuerza de resorie de mug

lles no dibujados que presionan & una cabeza de presidn 6 re-

presentads & la derecha en la figuras 1, en direccidn a la pa-~

rzd 2 de la culata. La cabeza de presidn 6 penetra en la carcg
20 sa 5 y tlene en su superficie frontal gue zmira hacis dontr

unza superficie de gpoyo cdncave gqul 3e mantiene por la faevza)
de resorte en apq;  hermético conira una superficie de apeyo
convexa de un tube de oresidn 7 qus se extiende hacia delante '
ror la carcasa 5 con una cierta holgura. El extremo delantero !

- - v
del tubo de presidén 7 es convexc y hamce contacto rmético con

ny
A\

tra uns superficie de contacto cdncava del lado frontal de unz’
pieza de presidn 8 la cual hace coantacte mediante un frente 4i
rigido hacia delante contra una gufa de védlvuls 9 twbular que

pasa & travéda del zxtremo delantero de la cartass 5 ¥ Jenatrn

. et Lwg. e ¥l ooyl e s e, P
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cic de valvula .~ tiene una superficie de apoyo amular con lu

que hace contacto contra el lado interier del fendo de la

cur-

cnsa 5, .

Ba,

Otras parficulsridades adiciocnsles n¢ cepresentades

b e et et et ————— 1

[

de la disposicién Ge resories, pueden estar ajecutsdas como £
muestra en la memoria de publicacidn alemana 2 110 €04, que ey’
tre oiras cosas contiene que los re=zortes arrita mencionsdos
eztdn montados entre la culata 6 y tuercas, estendo enroscedes
las tusrcas sobre espdrrazes que pacandc a trevés de talsdros |
pasantes 1) en la cabezs de presidn estdn enrcscados en la pa{
red 2 de la culata.

Andlogamente a lo representado en la memoria de pu-

liceeidn alemsna citads arriba, estd montado un muelle de com

o
presidén 12 entre un frente 13 del tubo de presidn T dirigido é
hecia delante y un casquillo 14 aue es desplezsble axialmente:
8cbre el extremo delantero del tubo de presién y hace contacto
con su superficie fromtal dirigide hacia Gelante contrz un as.
guille de presidén 15 cuyo exitreuo delantero estd ranurado an
direccidn longitudinal, de manera que 3¢ formarn brazes 15a que
pasen con una cierta holgura & través de escotes 8z en la pie{

za de presidén 8. Bl extremo delartero del casquillo de presidn

15 hace contacto contra una corrszdera 15 escalonads, en forme
de %tubo, que juntemenie con la gufa de vélvula 9 forma la val
vule de inyeceidn propiamente dicha. :

En la posicidén de la corrsdera 16 representada en el
divujo, ésta hace contacto con un frente 17 dirigldo hacia de~
lante contra uvn frente en la guls ue vdlvula 9,y concrelamente
bajo le fuerza del efecto dei muelle 12 el cual determina lo :
prasidn con la cuel se abre la vdivula 3, 16 y se inyscta cos~

tustible & 1z cdmars 10. ;

- &
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El combustible llega dezde une bomba de combustible
no dibujade a un canal central 18 en la cabeza de presidn 6 y !
fluye por canales alineados 19, y 20 en el tuko de presiin 7 yi
en la pieze de presién 8 respectivamente, hasta uns cdmara 21
gue se forma entre un cuerpo de vdlvula 22 y una eapiga 8b di-
rigida hecia delante en la pleza de presién 8. La espiga 8b
tiene ajuate dealizantg estrecho con el cuerpo de vélvula 22 .
desplazable axislmente, que por su parte estd guiado con su lg
do exterior en la corredera 16. Desde la cdmara 21 el combusti
ble puede filulr por un canal 23 en gl cuerpo de vadlvuls 22 a |
wna cémafg 24 que s¢ encuentra delante o bien abajo en el tals
drc receptor del cuérpo de vdlvula 22 en la corredera 16, El
extreno delantpro del cusrpo de vdivula 22 estd desazrrollede
con“una superficie de contacto ecénica que gﬁjo el efecto de un
muelle 25 se mantiene normalmente descansando contra un asien-
t0 de vdlvule cénico wue circunds a un cenal de coabustible
central, pasante, 26 en el extremoc delanterc de la corredera
16, _ :

En la posicidn de la corredera 16 representada en el
d¢itujo, el canal 26 desemboca en una cdmara 27 cerrada, dirigi
da & la cdmara de combustidn 10 del ecilindro del mo%or, y dea—
de la pared cilindrics de la cdmara 27 parte‘un aimero de ori-
ficios de inyector 28 para la inysccidn del combustible en el
cilindro del motor. Los orificios 28 se hallsn deitrds de la sy
perficle frontal delantera de la corredera 16 cuando 1a COrre-
dera se encuentra en la posicidn dibujade. la mencionada pared
cilindrica de la cdmara 27 estd rectificada y lapeada de mans~
re que tiene wn ajuste sstrecho con el lado exterior cilindri-
co del extremo delantero de la corredera 15.

\

Del canal 26 parten taladros oblicuos 29 que ven a

-

bd
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ung cdmara 30-anular la cual se halla en el interior de la
guia de vdlvula 9 detrds de las superficies de contacto que =¢

ftian en cocperacion, de la corredera y de la guia de valvula.

Como 8e 2clara con z4s detalle en la memoria de pu- |
blicacién 2 110 004 citade arriba, la fuerza ejercide por el °
uelle no @ibujado sobre la pieza de presidn 6, se trasiada 3
por el tubo de presién 7 en parte sl muelle 12 ¥ en parte a 12
pieza de presidén 8, y la componente Wltimamente citada de ls :
fuerza ¢& resorte 8xierna se transmite pror la guia de vdlvula
S sobre la superficie de apoyo de la misma conira la carcasa ;
5. La ofra componente que se tranemite por el muelle 12 y el
cagauillo de presida 15, mantien= normalmgﬁte, om0 ya 8¢ ha
mencionado, a la corredera 16 en la posicidén cerrsia, represzey
tada, ea la cual ls componente de fuerza se transmite por el %
frente 17 a 1a gufs de vdélvuls 9. 3
En la espize 8b que mira haciz delante, mencionsda 5

arriba, de la pieza de presidn 8,

[}

g8t4d previsto un tsladro 31

3
de transcurso transversal el cual en 1la pogsicién delantera del

- . ' . N

cuerpe de vdlvulzs 22, representada en la figura 2, estd abier-
- §

to ¥ por lo tanto permite wna circulacidén del combustible desﬁ

de el canagl 18, 19, 20 al espacic hueco intericr 32 de la carj

casa 5 y desde éste por una conexidén no aibujads del extremo ;
trazsero del inyector a un conducto de retorno. Como aclara banm
tién la citada memoria de publicecién, al estar parada la bom-
ta de combustible puede mantenerse de este modo uné circula~- j
0idn constante de combustible eventualmente precalentado por 3
une parte esencial del inyector. La circulacidn se produce ncy
rmalmente mediante una bomba previa que estd conecteda a la ben

b

w

de combustible propiamente dicha la cual dosifica o mide In

.cantidad de combustible peor inyeccidn.
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Al comienzo de la carrera de trabajo de la bomba de |
combustible asclende la presidn del combustible que se trasla-
dw por la cdmara 21 y el canal 23 a la cédmsra 24, y & un valor
predéterminado de la presidn del combustible gue sg elige con-
venientemente méds bajo gue la presidén de inyeccidn aeseada, la
sresidn del combustible en la cémara 24 puede superar la fuer—
23 Gel muelle 25, con lo cuel el cuerpo de vdlvula 22 se pre-
siona hacla atrds y cierra el teladro 31, de manera gue cesa l
la cireulacién del combustible. liediante el desplazamiento del
euerpo de védlvula 22 el combustible obtiene tamkién acceso a
las cdmaras 27 y 30 y cuande la presidn ha alcanzado la pre- |
sifn de inyeccidn calculade, supera la fuerza del muelie 12 y!
presiona asi a la correfera 16 hecia atrds, es decir hacia la .
derecha en el dir%jo, con lo cual gquedan libres los orificios?

ds inyector 28 j“ue inyecta el combustible en forma pulveriza~

da por las toberas 28 a la cdmara de combustidn 10. o,

e

&}

Cuando cae de nuevo la presidn del com™stible
pueve la corredera 16 bajo el efecto del muelle ~: hacia la iz
quierda y mediante 4atc clerra de nuevo los orificios de inyec
tor 28. E1 cuerpo de valvula 22 adicional permanece sin,embar;

go en la posicidn de aperturs hasta que la presidén ha celdo

1 por debajo del valor con el gue no puede ya superar la fuerza

del muelle 25 y la cantidad Ge coumbusiible que se encuentira exn
la parte delantera del inyector obtiene modiante ésto la posi-
bilidad de expandirse una vez concluida la inyecceidn. Cuando
el cuerpo dz vdlvula 22 se encuentrz de nusve en su posicidn
de cierre, date setia como segzuro edicional contra goteo poate
riof por los crificios 28, en el caso de que las superficies
de contacto cilindrices en la corredera 16 y la zula de vélvu-
la 9 no cierren completamente, por ejemplo a consecuencle de '
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diferencias de temperaturas. Tales diferencias de temperatura

pueden por 1o demds compensarse, al mencs parcialmente, median
te spropiada eleccidn de los materizales para los dos componsn—

tes de valvula que actian en cocperacidén. La mecanizacidn de

les superficies de contacto puede efectuarse por ejemplo andlo

gamente como al fabricarse el émbolo y el cilindro de las bom~
bag inyectoras de combusitible, e¢3 decir gue primero se rectifg
ca y eventualmente se brufie el taladro en le gula de védlvula,

tras lo cual se rectifica y lapea la corredera haata gue tiene

i ajuste estrecho en el teladro.

En atencidn & la expansidn del comvustible citada

arriba y & la caida de presidn cordicionada por ello una vez
copecluida la inyeceidn, es convendente que entre la bomba de
cembustible no dibujada y el inysctor no esté corectada ningu-
na vdlvula de retencidn. ;
NOT A .-
Descrita suficientemente la naturaleza del invento,f
esi como la maners de realizarlo en la préctica, debe nacerss :
constar gue las disposiciones anteriormente indicadss son sus%
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alieren su
principio fundamental; tamblén se hace conster que el invento :
corresponde a une sclicitud de patente presentada en Alemania,’
bajo el numero P 24.00.576.3, de fecha de T de enero de l.974£
acogiéndose per 1o tanto e los beneficlos que conceden los Co§
verics Internacionales en vigor, siendo lo gque constituye la
esencia &1 referidy invento y por lo gue se solicita Patenta:
de Invencién por 20 afios en Espals, sobres PERFECCIONAMIENTOS -
EW INYECTORE “DE COMEUSTIBLE FARA MOTORES DE ¢ L3USTLION IKEfo
NA;wcaracteriQanose por lo siguionte: a9 :

1.~ Perfeccionanienteos en inyeciores de combustibls

P R . men e woyr e WERR O e+ RE ol b R BEY e Sy e

wat BN % wes ummppare g wap s s

oy v e e



-lle

-
i
]
!

3

para motores Ge combustidén interna, con un pulverizador situa-
do en el extremo delantero que mira a la cdmara de combustiéng
del cilindro del motor, con uno ¢ varios orificics de inyectoﬁ
2d, asi como un canal de combuztible 18, 19, 20, 23, 26, 2& i
5 que va @ los orifiwios del iryector, gue se gobierns mediante ;
unt cuerpo de vélvula 16 desplazable sxialmente, estando solicj

t2do por res%fte el cuerpo de vélvula para cerrsr el canal de |

i

: . 3] N . :
ccpbustible y abriendo el canal a wne presidén del combustible
determinads, caracterigados porque el cuerpo de vdlvuia 16 asﬁ,

10 t4 desarrollado como corredera con una superficie de contactof
. f
cilindrica gue actuia en cooperacidn con uns superficis de con-

]
1
H

tastc cilindrica opuesta en la parie estacionaria 9 del inyec-

'

ter, y porgue el canal de combusiible comprende al menos una |

geccidn de canal que desemboca en una de dichas superficies de
) 1 e

15 contacto.

Il
i

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, ca
racterizados porgque la corredera tiene un canal central 26 de é;
transcurso axisl que representa una parte del canul de combus~
tible. ’
20 3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 2, ca

racterizados porgue el canal centrsl 26 es pasante y desemboes

-

en el lado delanterc de la corredera en una cémara 27 delimity
da entre la corredera y la parie esiaclonaria del inyector, cg
va pered lateral forme la superficls de contacto estacionariaf
25 ¥ porque los orificios de inyector 28 se forman por taladros
de transcurso transversal gue parten de dicha superficie de
contecto, '

4.~ Perfeccionamientos segin una de las rsivindica~
ciones 1 - 3, caracterizzdos porgque en el lado de aflujo de la

30 corredera eatd coneciada en el canal de combuatidle uvna viiv.-
k4
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la adicionxl 22 la cual estd solicituda por reserte en la dirs g
cién de le corredera 16 de tal modo que uantiene cerrado el c:;.
nal, y se &gbre cuande la presidn del combustible supera la g
fuerza del muelle 25. :
;

5.- Perfeccionamientos segin la reivindiczcidu 4, cg
racierizados porque la vdlvuls 22 sdicional estd ubicada en el

interior de la parte trasera de la corredera 16.

6.~ Perfeccionamientes cn inyectores ds combustible
para motores de c¢rmbusiidn interna, tal y cono gueda susfan-

cialmente descri¥_ en- la presente Memoria e 11usvraao en el &l
bujo asdjunto.

Esta Memoria conste de 12 hojas escrltf«wa mdquing

por una sola cara.

Madrid, 17 -MAR 175
A/S FURMEISTER & WAIN'S XOTOR-
0G KASKINFPASRIK AF 1971.
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