PATPNTE DE INVENCICN
Dossier 684

MICHCERCW K MU T E ST ETIN ENX

L G O6F ABE W5
PEEUE

2, f’f%"mn'z[fz @fj r.;fz,%//}//rz

sathe:

e i e

'
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LOUVECIENNES, Francia.

La presente invencidn tiene por objeto un operadof de caracte_
res de cifras decimales codificedas en bhimario para ‘el tratamiento, -
en wn sistema de insformitica, de ccdenas de elementos codificados
que tiene cnda uno de ellos, mdltiplo de cuetro, cifras binarias

de wn caracter y pusden representar, directamente o por conversidn
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previa, cifras decimales codificadas en binario de una condicidn. Tales
cadenas son, ilustrativamente, explotadas para la representacidn de las
instrucciones de gestidn en sistemas d2 informética: Por ejemplo, los
caracteres usuales son octetos, cada caracter comportz pves dos cifras
decimales codificadas en binario.

los elementos codificeadom de estas caéenas se presentan normalmen_
te en sucemsidn en un registro de transferenoia y son tratadas bajo el
comando de un microprograma que, por la secuqncga de sun galabrag, de_
fine 1a progresiaﬁ del trabajo en el operador de caracteres,

Segin la presente invencidn, un operador tal comprende un par de
memorias de caracteres, un operador aritmético/légico que trata los cg_
racteres leidos en esias memorias, una organizacidn de registro de me_
morizacidn temporal para la deduccidn de los caraocteres gue resultan
de este trabajo y una organizacidn de carga de las memorias gue incor_
7ora una fase de multiplex para la manipulacidn y el acondicionamiento
de los oddigos 161&03 en estos rogis%roé y memorias piro pudiendo hace]
llamada, cuando se desea, a constantes y cifras externas a dichos re_
gistros y memorias. Los registros de {ransferencia y memoriazacidén tem |
poral pueden ser resumidos en un registro comin que recibe a travis de
una etapa de multiplex condiciomada por el microprograma, los elemento&
coddificados de las cadenas a tratar y los caracteres originados del
operador aritmdtico/1dgico.

La fase de multiplex de la oprganizacidn de carga puedé estar pra
vista de una enirada que incorpora un operador de pre~scondicionado de|
1as cifras decimales que provienen del o de los regiaﬁros en vista a-
simplificar la organizacidn de las correcciones de las cifrrs decima_
les que salen del operador aritmdtico /lagico, debides a la propage-.
cidén de sumas anteriores entre cifras decimales dentro de este nivel,

Estas caracteristicas, asl como otras‘que vienen aﬁn e reforzar

los efectos, van a ser oxpuestos en detalle con referencia a un ejem_
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Plo, no limitativo de puesta en practica del cual pueden deducirse, sin
mis, todas las variantes de ejecucidn de los operadores segin la preser
te invencidn. Fste ejemplo estd representado en las figuras adjun%ae(

la fig. 1 es un esqguema en blogue de este ejemplo @a operador de
caracteres, asociado a la descripcidn de la palabra de éccionamiento de
8u microprograma accionandor.

La fige 2 o8 una representacidn de la fase de multiplex TD de esmis

operador de caracteres, asociado a una tabla de formacidn de sus sefla_

?
les de accionamientd. : .
¢

Ia fig. 3 muestra una constitncidn pdzible de 1oé circuiton de en_
te operador, que trata caracteres octetos.

Todo elemento codificado de una cadena de crracteres, ocoteto en
este ejemplo, se introduce en INF, fig. 1, 2 travds de un multiplexor
TS provisto de un registro de galida RS y accionado por un drea KTS de

la pslnbra de programa cuya configuracién general viene dada en la par |
; .t

te de arriba de la fig. 1. los emplazamientos no signifiocativos para el
operador de caracteres satdn, en esta configuracidn, marcades por una
cruze. Ls primera y la Ultima llnea de esta representacidn definen las
denominaciones de los campos de eata palabra, ld segunda y la tercera
lineas, enlagadas a la primera, describen mas en detalle el contenido

de algunos de estos campos,

Bl multiplexor TS tiene entradas conectadas & la selida del opera ]

h

dor aritmdtico/ldgico ¥D a travds de un circuite #M que rectifioa los
cddigos procedentes de @D mientras que en ciertas operaciones, ‘adicidn
y sustracidn, del operador aritmdtico/13gico, aparecian retenoiones,
La naturaleza del trabajo de @D estd definida por el campo K@D de toda,
palabra de accionamiento. ¢h puede, por ejemplo efectuer las operaciq_
nes siguientes sobre los cddigos aplicados a sus estradas A y B: adi_
¢idn de B con A, sustraccidn de B con‘A, inters;coién Ae A Yy By, reunidn

13gica de A y B, dismyuncidn de A y B, transferencia de A, iransferen_
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cia do B, adicidon y susiraccidn de una unidad a uno de los cddigos, y
preds, por o jemplo ademﬁs'ucr accion;do pafn liberar un cddigo "todo ce
ros" o un codigo ™btodo unos", esta enumeracidén no es evidentemente limi
tativa en si.

Bl registro RS tieney veniajosamente, una capacidad igual a vari&s_
caracteres y es pues leldo caracter por caracter bajo el control de un
"reloj" local CTC, tal como un contador de circuito cerrado. A cada imé&
pulso de este meloj, los caracteres son extraldos de un emplazamiento
en el registro RS y "salen™ pues unoc a uno a c¢sta cadencia, que es a la
que funciona el operador de caracterseg. Segin que una u otra de las dos
puertas dS ¥ Of estd transitada, los caracteres extraidos de RS son di_
rigidos hacinla salida S del dimpositivo o bien dirigidos, por expiot;_
¢idn de los elemontos codificatos en la carga (memoria), para re-explo
tacidn de los resultados parciales en explotacidn, sobre la entrada de
la cadena de tratamiento del operado;, a saber sobre una enfrada g de
su fase multiplex TD y dobre wna entrada de un circuito PP ouye salida
estd tambidn conectads a las entradas de TD, '

Se podrian tener dos registros teles como R3, uno recibiendo las
informaciones INP sola@ente, y el otro los caracteres procedentes de
#D/¢M, cads uno de sllos asociado a un multiplexor tal como TS por ejem
plo. Bl reloj CTC tendria en este caso su smalida aociénada por KTS'para
la extraccidn de las informaciones hieén sea en unc o en otro de esion
dos registros. Si se desea, en este caso, el registro iigado el operade
aitmético/13gico podrla tener solemente capacidad para un caracter. ﬁha
tal organizacidn de dos registros permitiria introducir elementos codi |
ficados de cadenas de caracteres deduciendo resultados de cilculo del
operador de caracteres, '

La salida d de la fase multiplex TD estd dirigida sobre las entra
das de dos memoriss de caracteres RDA y RDE auyas direcciones de escri |

tura CE estdn contenidos en las &reas KRN y KAR de la palbra de accio_
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valabra de accionamian{o, le direccidn de lecturs de RDF viene dada en

44 a d7 Peso debil,

namiento, Bien entendido, las drdenes de escritura no pueden ser simul_j

taneas, lLa direccidn de lectura de RUA viene dada en el area KIN de una

el Area KEB de la palabra de accionamiento. Las dom lecturns seran si_
multdneas en la mayor parte de los operaciones elementales. Ademds, una
lectura en RDA puede ser simultdnen a una escritura en RDA, 0 a una es_
critura en RDB. Normalmente, esta simultaneided no serz apliczda a EDE.
Tambidn normalmente, la capacidad de caracteres de RDB se tomard supe_
rior a la de RDA para que RDE¥ pueda, por ejemplo, servir de tapén a una
cadena completa de elemontos codificados que entran en INF, RDA juega

entonces principalmente el papel de una memoria de trabajo en el curso

de la explotavidn de estos clemenios codificados en el operador de ca_
racteren, cnrga y oxplotacidn pudiendo superponerse en el curso del tra
bajos Tanto en la carga como en la explotacidn, en efccto, la Tase de
multiplexor TD asegura, bajo la accidn del Area K™D, salidd del ares

KAA de lapalgbra de acclonamiento, manipulaoiones de cédigos,para defi

nir loe caracteres a introducir en las memorias RDA } KDB. A titulo 4}
trativo, pues talcs monipulaciones dependen, como es evident;, de lams
configuraoiones de los mioroprogramas, las operaéiones sigﬁientes:puéd
ser consideradss en este nivel, como muestra la fig. 2 en el caso de
caracteres octetos, pues de dosg ¢ifras decimales y ocho accionada;, de
(1) & (8) formedas a partir del cddigo de tres cifras del area KTD de
1la palebra de acocionamiento. Kl multiplexor TD comrrende en este oceso
ocho elementos de ocho entrad«s cade uno para la formacidn y transferen
cia selectiva a las memories de cddigos de ocho cifras binarias, de

40 a 47 que constituyen dos cifras decimales, 40 a 43, peso fuerte, y

Bn accionamiento (1), el multiplexor transf{iere tal cual a las me
morias, las cifras binariss 80 a 8] leldas en el registro RS, y por

consiguiente las cifras decimales 80 a 83 y 54 a =7.
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“tal cual por el mulitiplexor a las citadas meriorias. Bl operador ¢P afiade

o -

-

B accionamiento (2), estas cifred 40 a 8T quése splica sobre un’
. £

operador ¢P, salen bajo la forma de cifras p0 a pJ que son transferidas

a cada cifra decimal que recibe, la cifra "6". Las cifros rC a p{ son
por consiguiente codificaﬁpa on decimal hincrio 6, 68%@ serd puves teni
do en cuenta a la snlida del operndor aritmdtico/ld3gico gD para las co_
rrecciones de las sumas anteriorew recogidas, form:drs cn este nivel,
¥l circuito ¢P pcrmifa ademds, 5i se desea, verificar el codificedo an_
terior en decimal binario dado que entonces no debe de hober:ragui sumas
anteriores de retencidn engendradas por la adicidn de "6" a cado una de
las cifras decimales gue entran.

¥n accionamiento (3), el multiplexor irensfiere a los= memorias las '
cifrcs decimnles p0 a pl ¥y p4 2 pl pero invirtiendo les posiciones relg
tivas. El cddigo que srle de¢ TD comyrende la cifra p4 a p7 como éifra
de peso fuerte y la cifra p0 a p3 como cifra-de peso ddbil,

Fn accionamiento (4), el multiplexor formwa un ceracter que compren |

de lz cifra decimal "5" como cifra de peso fuerte, y como cifra de pem
d2bil, la cifra de peso d3bil p4 a p] procedente de FP. Fn accionamien
to (5), lacifra de peso fuerte transferida sigue siondo (%) pero la ci_
fra de peso d¥bil consiste en la cifra de peso fuerte, p0 a p3, proce_
dente de ¢P. Estas dos operacionespueéan ser llamadas "dilataciones™
(en inglds: "unpack").

BEn accionamiento (6), el multiplexor formes un caracter concatenado
cuya cifra de poso d2bil es la cifra d3 d3bil peso p4 = p] procedente
dé ¢P ¥y cuya cifra de peso fuerte consiste en una cifra leida en memo_
ris RDB pero tomada invertida, complemento a "1™ de sus cifras binarias
sea ﬁZ a'€7, lo que indica que la cifra leida en RDB es una cifra deci|
mal de pego d&bil de un caracter en memoria.

Fn accionamionto (7) el multiplexor transfiere alesmemorias wn gJ

recter constituldo por una ¢ifra de poso fuerte £0 a £3, cuyo origen
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serd oxplicado mae adelsnio, y unn cifra de peno A8l conntituvida por
la cifra de peso fuerté P0 2 p3 del enrncter pfocodonte de ép y que cﬁ
t2 formz "ecucdrado a la derechaM.

En accionamienio (8) el multiplexor transfiere a las memoriss un
car:-cter constituido por una cifra de reso fuerte que consiste en la
cifra de peso A3bil p4 a p del caracter procedente de ¢P ¥y que es pues
de usta forma "cusdrado a la izquioerda", y e una cifra de peso ddbil
%0 a g; cuyoorigen va a ser explicndo a continunacidn al igual gue el
de 1a cifra £0 a £3 del accionamiento (7).

Como se ha dicho, la memoria RDA puede lecrse incluso si, por oira
parte, so imprime alll un caracter. La cifra de peso d&bil g&'a 27 de
todog log crracteres loidos en RDA se aplica sobre la entradn de un
multiplexor elemental Tl, la cifra de peso fucrte de este coracter se
aplica sobre una entrada de un multipiexoﬁ slemental T2, Sobre su otrn
entrada, el multiplexor elemental T1 recibe la cifra decimal "6"3 el
multiplexor elemental T2 recibe, sobre su otra entrada, una cifra de_
cimal que proviene de un registro AT. Tl cuando es activado libera el
oddigo £0 a-£3. Cuzndo se activa T2 libera el cddige z0 a z3.

¥l registro At estd cargado por un cddigo definido por la macro-
institucidn que da lugar, en el sistema, a la ejecucidn del micropro&@
ma que hace intervenir el operador de caracteres, esta carga no tiene
luger mis cue cuando la palrbra de accionsmienté de la micro-instru_
ccidn de comienzo de este microprograma contiens la cifra 2L2 en su
irea KC. F1 cddigo en AT fija en tal crnso un nivel de area dirigido en
la instruccidén. Bn el ejemplo de 1a figur#bl,ila carga del registro AT
pasa por el registro ﬁS. Podria rer cargado independientemente de este
registro.

Las cstructuras de los multiplexores T1 y T2 son evidentes: cada
uno de ellos comprende cuatro elementos de dos entradag de ¢ifras bina

riag, cuyos dos circuitos-puerta son, ocn ceda elémeﬁto,'acbionados en
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condiciones contrarias segln que la salida de un Organo regulador sea
ngn o "1n, ;

En el ejemplo representado, este drgano regulador es un comparada
COMP del contenido de los dos registros LC y CT:cargados bor ‘el progra’
ma. Son, como se muestra, cargados a travds del registro RS pero podrian
serlo independientiemente de éste registré. CT recibe en princiﬁio de
trabajo, a travds de un circuito-puerta desbloqueado en un orden a par
tir del 3rea KAR de la primera palabre de accionamiento, un cddigo §ue
define el nﬁmefo de oreraciones elementales a e jecutar en dicho trabapo
& continuacidn, cada palabra de accionamiento asegura un decrecimiento
( o un incremento segdn la estructura del micro-programa en curso), de
unz unidad en este registro CT. EC estﬁ cargado al principio de una eje
cucidn de cada micro—instruccidn cel micfo-grogram; por un cddigo gue
proviene del Area KAU de la micro-instéugéian; a travds de un oircuito-
puerta desblogueado-por la seiial de cumpiido ACQ dela microfinstrucciBQ
precedente. Cuando el contenido de los registros CT y EC difiere, los
multiplexores Tl yT2 trannfieren sobre TD las cifra§ decimales leidas
sobre RDA. Cuando el contenido de CT y EC es igual, el registro Tl su_
ministra "6" y el registro T8, el cddigo contenido en el registrb AT,

La fige 3 reproduce parte del esquema de la figs. 1 para el trate_
miento de los cddigos octetos, el tratamiento de los cddigos de un ma_
yor nimero de cifras estd evidenciado por lo qﬁe precede., Loa éleﬁénxos>_
sefirlados I en la fig. 3 soninversores. Fl circuito ¢P compfende dos
olementos adicionadores ¢P1 yb¢P2 indenpendientes parq afiadir "6" a ca
ce ocuartero o cifre decimal entrante. ¥l operador aritmdtico/ldgzico gD
opera sobre las informnciones inversas a partir de las procedentes de
lés memorias RDA y RDB. Fxiste una suma anterior Mg del operador $Dl
al operador ¢b2, cadla orersdor que trabaja sobre una cifra o uwn par de

cifras decimales y, en M@, sc ha indicado una memoris de suma inicial

de 1la retencidn procedemte de @#D2 sobre el operador #D1, en caso de ope
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raciones en cue es necesario (ejecutsdas en dos tiempos). #D1 y ¢D2 son
circuitos iel gdnero corocido como adicionado?es/sustractores—generadq_
res de funciones para sastisfacer o las operaciones enumeradss mas arriz
ba. Fxiste, de hecho, en los adicionadores-sustractores decimales gue
operan en numerncidn paralela, un circuito ¢M1»¢M2 que permite las corre
cciones de las sumas anteriores entre cifras decimales entonces de adi_
cidn o de sustraccidn decimzles. Habidn cuenta de la presentacion obteni|
da por el operador ¢P, dg las condiciones de aplicacidn de lam cifras
leidas en memoria sobre ¢h y del hechd de que las sumad anteriores Proce
dentes de @Dl y @12 son transferidoas en inversidn, el circuito @M opéra
como sigua gobre cadn cifra decimal: cnando la operacidn efectuada en
#o1l, oen ¢D2, engendra una suma anterior, la cifra decimal proviniente
de ¢D1 o de ¢D2 se trata en transfercncia en PHl o en PM2: en el caso
contrario, la cifra "6" os ~Radida al valor del cddigo-de cifra decimal |
procedente del operador correspondiente de ¢U, esto mismo corresponde_
ria hacer (~6) si la operacidn fuera efccturda en polaridad normal. '
Las salides de @M se dirigen sobre las entradas de TS donde pueden
sufrir los desajustes apropiados para su nivelacidn en vista de su des
cuento ulterior. Los c3digos salen en polaridad inversa de Gf, de ahi

la presencia de un inversor a su recepcidn sobre ¢? y TD para volverlas

a colocar en polaridad normal. Ni @p, ni TD spm considerados como que po
sean las gylidas invertidas, asi como tompoco las salidas de lectura de
las memorias RDA y RDB. .
vorTs

Descrita suficientemente la naturrleza del invento, asl como la ma
nera de realizarlo en la prictica debe hacerse constar que las disposi_
ciones anteriormente indicadms con susceptibles de modificacinnes 6@ de
talle en cuante no alteren su principio fundamentlal; tambidn ne hnco

constrr que el invento corresponde a una solicitud de patente presenta_

da enFrancia n? T4 00 463 de 7 de cnaro de 1.974, acogilndose por lo tan
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to a los beneficios que conceden los Convenios Internacionales en vigor,
siendo lo que constituye lz esencin del referido invento y por lo que =
solicita Patente de Invencidn por 20 afios cn Espafia, soﬁre: PERFECCIONA
MIFNTOS N OPWRADORES DE CARACTIRES DE CIFRAS DECIMALRS CODIFICADAS FN

]

BINARIOs caracterizandose nor lo sipguiente:
H [+

. .

1.~ Perfeccionamientos en oper~dorcs de crracteres de cifras deci_
males codificacas en binario , del tipo que trabajan bajo el acciena_ -
miento de un micro=programa para tratar cndenns de tales caracteres gue
se presentan en sucesidn en un registro de transferencia, caractolrizd
dos porque cada operndor comprende la combinacidn de un par de memorias
de caracteres, un operador aritmético/lbgico de caracteres y pareé de
caracteres leidos en estes memoring, una organizacidén de regisiro de
memoriazcidn temporal de los resultndos de csias operaciones y de una
organizacidn de carga de las memorias que incorpora un multiplexor de
formacidn y transfercncis de los crracteres que recibe, entre otros,
los cddigos de cifras y de caracteres procedentes de los citados regis_
tros y de dichas Semorias, i

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicncidn 1, caracterizados
porgue el registro de transferencia y cl registro de momorisacion tem
poral estin resumidos en un registro iinico acecesible = travds de una fa
ge de multiplex de los elementos codificados de las cadenns de caracte_
res y dé los caracteres de resultrdos formndos en este opeiador.

3o~ Porfeccionamientos segin 1a,rcivindic;ci6n 1 o la reivindica
cidn 2, caracterizados porque cuando el operrdor aritmdtico/ldgico efec
tda las operaciones dande lugar a rctenciones y la progagacibn de reten )
ciones entre cifrss sirve para simplificar la organizacidn de cste ope
rador aritmdtico/ldgico en esta consideracidn, la fasc de multiplex
presenta , ademiis de un acceso dirccto a los cddigos de caracteres pro_

cedentes de los citados regintros y memorias, un aceeso indirceto que
1 L]

pasa por un oporesdor de pre-acondicionamiento de los cddipos a tredar
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pare trles operaciones en el operador aritmdtico/l3gico.

A.= Tarfeccionmnicntos aeptin la rdéivindiencidn 3, carseterizados
roraue oste oporador de pre-ncondicionnmiento afiade 6" a todn cifra
decimal codificndn en binorio que le es aplicada y los circuitos Ae co_
rreceidn de los deaarrollos de lae sumas onteriores en el operador arit
mético/lbnico reata "6" al cddigo de todn cifra que no haya dado lugar
a una suma anterior de reteoncion en su formacidn en este operador.

5e— Perfcccionamie tos segin la reivindicecidn 3, caracterizados
porque- diche multipleror ticonc una entrada de inversidn de niveles de
lag cifras decimnles procedentes de vate operador de pre—~acondiciona_
miento al menog. :

6.— Parfeccionamicentos sesin la reivindicaeidn 3, caracterizados
poraue eatoe muliiplexor tiene entrnias de concatenacidn, por lo mencs
con cifras procedentes del orerrder de pre-ancondicionamiento, cifres
de constantes y/fo cofrrs decimales leidns en estas memoriss, una entra
da pr 1o menos de cifra lelda en por lo menosg uha de las memorias que
asegura el complemento a "L" de los elementos binarios de esta cifra.

Ts~ Perfeccionamientos segln la réivindicacidn 6, caracterizndos
porque enire las salides de cifras leldss en cada memoria y las entra_
das de concatenaciones de este multiplexor, hay interczlados mulfiple_
xores olementales para la sustitucidn de las éifras de memoria, cifras
de conctantes y/o cifras leldas en por lo menos un registro paraado
en cada comienzo de ejecucidn de un trabajo del operador.

8.~ Porfeccionamientos segin la reivindicecidn 7, caracterizados
Porauve el accicnaniento de los citades multiplexores elementeloes ésti
agepurado vor detcccidn de no-coincidencia y de coincidencie de conte_
nico de otros dos registros uno de 1gqs cunles csth cargndo al principig
de cjecucidn con un microwprograma y ¢l otro estd cargedo 2l principio
de ojocueidn con tods micro—insiruccidén de este micrb-promrama.

94—~ Perfeccionamientosz en operadorcs de ceracteres de cifress de_
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cimales codificadas en binario, tal ¥ como queda sustancialmente desori
to en la presente Mem ria ¢ ilustrado ¢n’log dibujos adjuntos.
Fsta Memoris consta de 12 hojas escrites a miquina por wna sola @
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