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Este invento se refiere o aleaciones a base
de cobalto particularmente adecuadas para condiciones
ambientales de vidrio fundido a temperaturas altas,

En uno de sus aspectos mds especificos, el in
vento se refiere articulos fabricados a partir de las
aleaciones, particularmente articulos hechos por colada,

En ciertas aplicaciones industriales, es ne-
cesario aleaciones que poseen alia resistencia a la vo-
tura y alta resistencia a la oxidacidn a temperaturus
elevadas, Entre tales aplicaciones estan incluidas, por
éjemplo, la industris de fibras de vidrio, donde los fi
lamefitos 8é& producen por paso de un material fundido,
por sjemplo, vidrio, a través de paredes agujereadas de
una cémare adaptada para rotaoildn a velocidades altes,
conociéndose la cdmara como hiladora, y saliendo los
filamentos a través de las aberturas de la pared dedide
a la fuerza centrifuga a la que estd sometido el mate-
rigl fundido al girar la hiladora., Tales hiladoras tra-
bajan generalmente cuando se hilan fibras de vidrio a
temperaturas de aproximadamente 11202C y velocidades de
rotacidn de aproximadamente 1700 RPM. En estas condicio-
nes, se ha encontrado que la aleacidn de este invento
posee propiedades de carga de rotura y de fluencia supe-~
riores ¥y una resistencia superior medio de vidrio fundi-

do al que ests sometida.
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Por consiguiente, es el objeto de este invento
proporcionar una aleacién a base de cobalto que tenga
propiedades de carga de rotura y de fluencis sureriores,
wa aleacidn que puede fundirse al aire y colarse al
aire y que es particularmente resistente a la corrosidn
por vidrio fundido.

Seglin este invento se proporciona una compesi-
¢ién de materia que posee la composicidn aproximada si-
guiente, expresdndose los diversos componentes de esta

composicidn en una base de porcentaje en peso.

Blementos Composicidn aproximeda, % en peco

Cromo Aproximadamente 25 a aproximadameate 36
Niguel n 3,5 n 13
Wolframio " 3 " 10,5
Téntalo " 1,4 " 645
Zirconio " C, 005 " 0,2
Silicio " 0,05 " 2
Carbono " 0,35 " 0,95
Boro " 0, 001 " 0,1
Hierro n 0,01 " 12
Cobalto el resto

En la composicidn anterior, la proporcidn en pe-
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so del wolframio a tintalo estara comprendida dentro del
intervalo de aproximadamente 1 a aproximadamente 5,5 y
la proporcidén en peso del zirconio a boro estari compren-
dida dentiro del intervalo de aproximadamente 0,05 a apro-
ximadamente 35.

La composicidn preferida de este invento sera

gproximadamente como sigue, en una base de porcentajs en

pesos
Elementos Composicidn aproximada, :f en pesn
Cromo Aproximadamente 28,5 a aproximadamernte
Niquel 9,5
Wolframio 55
Téntalo 2,6
Zireconio 0,009
Siliecio 0,25
Carbono 0,5
Boro 0,01
Hierro 0,25
Cobalto el resto

33
11
8

En la composicidén preferida, la proporcién en peso

de wolframio a tédntalo estari dentro del intervalo de
aproximadamente 1,9 a aproximadamente 3,5 y la proporcidn

en peso de zirconio a boro estard dentro del intervalo de
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aproximadanente 0,25 a anroxiradamente 0,9,
E1l mejor modo de practicar el invente estid re-
presentado por la composicidn aproximeda siguiente en una

base de % en peso:

Elemento Composicidn avproximada, 5 en peco
Cromo aproximadamente 31,2
Niquel " 10,4
Wolframio " 6,%
Téntalo " 2,8
Zirconio " 0,01 .
Silicio " 0, 38
Carbono " 0,58
Boro " 0,03
Hierro " 0, 32
Cobalto el resto

En la composicidén anterior, la proporcidn en
peso de wolframio & téntalo serd aproximadamente 2,3 ¥
la proporcidn en peso de zirconio a bore serd asproximeda=-
mente 0,3

Las composiclones anteriores no significan que
se excluya le presencia de impurezas gue estén conteni-

das inherentemente en los componentes principales.expues



\J1

10

15

20

25

tos anteriormente. fin embargo, estas impurezas deberan
estar limitadas a aproxiradamente 0,1 ,- en peso de alu-
minio, aproximadamente 0,1 % en peso de titanio, aproxi-
madamente 0,015 % en peso de azufre y aproximadamente
0,015 S en peso de fésforo.

Las composiciones de este invento pueden pra-
pararse por fusibén al aire y colada al aire o por fusidn
al vacio y colada al vacio de acverdo con los proc¢edirien
tos de fusidén reconocidos para las aleaciones a base Ce
cobalto, algunas veces conocidas como superaleaciones.
Preferinlemente los componentes de la masa fundida se
emplean en forma de aleaciones de composicidn predetermi-
nade para facilitar la fusidén de los elementos de alto
punto de fusibén tales como wolframio, téntalo, cromo, zir-
¢oniio, carbono y boro.

Fn el método preferido de producir la alescidn,
lo mesa fundidse original formada en ol orisol coneistird
principalmente en cromo y cobalto. Despuds de lo cual,
pueden introducirse el resto de los elementos requerido
en la masa fundida original en cualguier orden cuando la
temperatura de la masa fundide esté dentro del intexrvalo
de aproximademente 14819C a aproximadamente 15362C, Sin
embargo, c¢omo alternativa, se pueden introducir todos
los componentes de la composicidn en el crisol con el

cobalto y cromo, Puesto que el ziveonio y el boro estén

1701'75 -6 -



10

15

20

25

17.1.75

contenidos en la composicidn en cantidades minimas y
se han considerado deseables ciertas proporciones en
peso, se prefiere que el zirconio, boroc, wolframio y
tédntalo se introduzcan en la masa fundida inmediata-—
mente antes de verterla con el fin de impedir bien

la oxidacién de estos Gltimos materiales o bien su
pérdida en el crisol, Después de la adicidn de estos
ltimos materiales, la masa fundida se calienta a wna
tenperaturs comprendida dentro de intervalo de aproxi-~
madamente 15368C g aproximadanente 16612C paras proiu-
cir una composicidn uniforme a la temperatura en qus se
vierte la masa fundida. Las coladas resultantes pusden
soldarse y mecanizarse por téenlcas convencionales.
Preferiblemente, la aleacidn colada puede tratarss por
calor a 10648C durante 3 horas, y luego enfriarse al
alre antes de las operaciones adicionales.

Los ejemplos y comparaciones siguientes ilus-~
tran las propledades de las aleaciones de este invento,.
En todos los casos, se hizo la comparacidn entre una
aleacidn tipica de este invento y la "aleacidén A" una
aleacidn de alto contenido de niquel que es la aleacidn
para la produceién de hiladoras tipices normalizadas
empleadas en las operaciones de hilar, no dentro del

alcance de este invento y que tiene la composicidn si-

guiente:
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Tlemento

Cromo
iquel
Iolibdeno
Carbono
Wolframio
Téntalo
Siliecio
lierro

Manganeso

Composicidn aproximada, .5 en peso

Aproximadamente 35
Resto
Aproximadamente 3,0
Aproximadamente 0,25
Aproximadamente 3,0
Apreximadamente 1,0
Aproximadamente 1,2
Aproximadamente 4,5

Aproximadamente 0,25

La aleacién colada tipica de este invento,

producida de acuerdo con el método preferido antes des—

s 2} Iy 4 . 'y
crito, tiene la composicion siguiente:
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Elemento

Cromo
Niguel
Wolframio
Tantalo
Zirconio
Silicio
Carbono
Boro
Hiexrro

Cobalto

Wolframio/Tintalo

Zirconio/Boro

Composicién aproximada, .5 en peso

31,5
10,3
6,4
2,4
0,01
0,4
0,64
0,04
0, 38
Resto
2,7
0,25

Las comparaciones de las propiedades ds

resistencia a la rotura entre la "aleacién A" y la

aleacién tipica de este invento, tanto fundidas al

ailre como tratadas por calor, son las siguientes:



Aleacidn Valor de la  Temperatura/2C Tiempo de

resistencia duracidn,
Kr/cm h.
A 105 1120 110
del invento 10% 1120 8500
5
A 105 1148 40
del invento 105 1143 3000
A 105 1120 100
10 del invento 105 1241 100
Las comparaciones de la corrosibén del vidrio
entre la "aleacidén A", la colada al aire y iratada vcr
calor, ¥ la aleacidén tipica de este invento, colada gl
15 aire y tratads por calor, estando ambas aleaciones par-
cialmente sumergidas en el mismo vidrio fundido a2 1127°C
diirante un periodo de 40 horas fueron las siguientes:
Aleacién Profundidad del atague, milésimes de mm.
20 Debajo del vidrio En la 1lfnea del aire
— recta
A 148,75 441,96
del invento 71,12 297,18
25

17.1.75 - 10 -
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En lo que se refiere a la fluencia, la'alea-
cidn A" $iene un alargamiento total de 18,9 w», mientras
que la aleacidn tipica del invento tiene un alargamiento
medio total de aproximadamente 5,6 ¥ en condiciones idén
ticas.

Generalmente, la dureza de una aleacibn tipica

de este invento serd de aproximadamente como dureza re-

cidn colada

108 en la escala Rockwell B

33 en la escala Rockwell C

dureza tratada por calor (3 hores a 10642C)

111 en la escala Rockwell B
39 en la escala Rockwell C,

Como se indica previemente, las aleaciones de
este invento son particularmente adecuadas para empleo
en la fabricacién de hiladoras, Una combinacién de la
cargs de roturm y la corrosién del metal por el vidrio
fundido limita el tiempo de servicio de las hiladoras
en funcionamiento.

Uno de los muchos tipos de hiladoras coladas

gue pueden fabricarse empleando 1a sleacidén de este in-

17.1.75 - 11 -
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vento se ilustra en los dibujos adjuntos en los cuales
la Figura 1 es una vista en perspectiva de la hiladora
v la Pigura 2 es una vista en corte de la hiladora a lo
lairgo del corte 2-2 de la Figura 1.

Haciendo ahora referencia a estas figuras, en
las cuales los nilmeros iguales representan partes igua~
les, se muestra la hiladora 1 fabricada enteramente 42
la aleacidn de este invento.

La hiladora 1 estd constituida por una pared
superior 2 que tiene una abertura 3 en ella y la pared
inferior 4 que tiene una abertura 5 en ella, ILa pared
lateral periférica continua se extiende entre la pared
superior 2 y la pared inferior 4 para formar una cdmaiw
sustancialmente circular, La pared lateral 6 estd provis-
ta de orificios 7 que penetran en la pared lateral y a
través de la cual se descargs el vidrio fundido, intre-
ducldo en le hiladora por medio de la abertura 3.

En algunos tipos de hiladoras, la abertura 3
puede estar provista de pestafias 8 para unidn a medios,
no mostrados, para hacer girar la hiladora, La hiladora
también puede estar provista ds le abertura 5 para la
extensién a través de los medios de introduccién del
fluido; no mostrados,

S¢ han obtenido por colada diversas hiladoras

empleando las aleaciones de este invento, siendo tratadas
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las coladas por cdlar y luego necanigadas a las dimencio-
nes deseadas. En los ensayos en instalacidén real, 8 de
estas hiladoras tenian una duracidn de servicio media de
252 horas mientras que las hiladoras coladas y mecaniza-
das a partir de la "aleacidn A" anies mencionada, en con~
diciones sustancialmente idénticas tienen una duracidn
de servicio media de aproximadamente 10C horas.

La presente solicitud, que corresponde a la
presentada on los Estados Unidos de América, el 31 de
llayo de 1974, bajo el 2 475,220, se acoge a los benelii-

cios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad

Industrial,

~ REIVINDICACIOHES -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presqntan para gue sean objeto de esta solicitud ds Pa-~
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los

que se recogen en las reivindicaciones siguientesa:

- 13 -
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12.- Un procediuiento mejorado para prevarar
una aleacidn a base de cobalto, que comvrende: (a) formar
una mezcla de los materiales siguientes en las siguientes
cantidades expresadas por norcentaje en veso: cromo desde
aproximadamente 25 a aproximadamente 36, niquel desde apro
ximadamente 3,5 a aproximadamente 13, wolframio desde apro
ximademente 3 a aproximadamente 10,5, téntalo desde aproxi
madamente 1,4 a aproximadamente 6,5, zirconio desde aproxi
nadamente 0,005 a aproximadamente 0,2, silicio desde apro-
ximadamente 0,05 a aproximadamente 2, carbono desde aproxi
madamente 0,35 a aproximadamente 0,95, boro desde aproxima
damente 0,001 a aproximadamente 0,1, hierro desde aproxima

damente 0,01 a aproximadamente 12, siendo el reste cobalto,

'y en cuya mezcla la proporeién en peso de wolframio a tén~-

talo estd comprendida entre aproximadamente 1 Yy aproximada
mente 5,5 y la proporcidén en peso de zirconio a boro estd
comprendida entre 0,05 y aproximadamente 353 (b) calentar
dicha mezcla a una temperatura comprendida dentro del inter
valo de aproximadamente 14812C y aproximédamente 1661eC pa-~
ra producir una aleacidn uniforme de dichos materiales; y
(¢) recuperar dicha aleaclon.;; ' }, ,

2, Un procedlmlento mejorado para prenarar
una aleacién a base de cobalto, que comprende: (a) formar
una mezcla de los materiales siguientes en las siguientes

cantidades expresadas en porcentaje en peso: cromo desde

.-‘_ 14 =
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cnroxinedanente 28,5 a aproximadamente 33, nigucl deidc
aproxinadanente 9,5 a aproximadanente 11, wolfraaio de.da
aproxinadziente 5,5 a anroximadamente U, téntalo de.de
anroximadamente 2,6 a anroximadamente 4,4, zirconio de.de
aproximademente 0,009 a aproxisadamente 0,025, cilicio d¢l
de aproximadamente 0,25 a aproximadamente 0,7, carbdono deg
de anroximadamente 0,5 a anroximadamente 0,65, boro deczde
aproxinadanente 0,01 a aproximadamente 0,035, hierro desde
aproximadanente 0,25 a anroximadamente 0,6, ciendo cl reg
to cobalto, ¥ en cuya mezcla la provorcidn en neso de wol
framio a tdntalo estd comprendida entre aproximeda.iente
1,9 y aproximadamente 3,5 y la prooorcidn en peso de zir-
conio a boro esté coumprendida entre 0,25 y aproximadanen--
te C,9, y dicha mezcla se calienta a una temperatura con
prendida dentro del intervalo de aproximadamente 153. a
anroxinadamente 16612C; y (b) recuperar dicha aleacidn,
2,-~ Un procedimiento mejorado para nrenarar
una aleacién a base de cobalto, qQue comprende: (a) formar
una nezecla de los materiales siguientes en las siguientes
cantidades expreaadas en porcentaje en veso: cromo aproxi
madamente 31,2, niguel aproximadamente 10,4, wolframio
aproxinadamente 6,5, tédntalo aproximadamente 2,3, zmirconio
aproximadamente 0,01, silicio aproximadamente 0,35, carbg
no aproximadamente 0,58, boro aproximadamente 0,03, hierro

aproximadamente 0,32, siendo el recto cobalto, ¥y en cuya

- 15 -
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mezcla la provorcién en veso de wolframio o tdntalo es anro
xinadamente 2,3 y la proporcidn en veso de zirconio z boro
es aproximadamente 0,3; (b) calentar dicha mezcla a una tem
peratura comprendida dentro del intervalo de aproximedaricn-
te 15362C y aproximadamente 16612C para vroducir unz alea-
cidén uniforme de dichos materiales; y (c) recunerar dicha
aleacidn.

42,- Un procedimiento segin la reivindicacidn
12, en el que dicha mezcia contiene hasta aproximadamente
0,1 vor ciento en peso de aluminio, aproximadauente 0,1 por
ciento en peso de titanio, 0,015 por ciento en vezo de azu-
fre y avnroximadamente 0,015 por ciento en peso de f§sforo.

2,~- Un procedimiento segin la reivindicacidn

12, en el que dicha aleacidn se recupera por colada al va-
cio.

62,~ Un procedimiento segfin la reivindicacidn
12, en el que dicha aleacidén se trata por calor a 10642C
durante 3 horas.

78.- Un procediniento segdin la reivindicaciba
48, en el que dicha aleacién se cuela a vacio para »roducir
una colada y dicha colada se trata por calor a 10642C duran
te 3 horas, se enfria con aire y se mecaniza para producir
una cdmara que tiene paredes perforadas, siendo adecuada di
cha cémara para la produccién de fibras de vidrio.

82,- Un procedimiento mejorado para preparar

- 16 -
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una sleacidn & bese de cobalto.,

2al ¥ como se ha dercrito en la ilenol-ia que

antecede, renresentado en los dibujos que se aconaiian y

nara los fines que se han esnecificado.

Esta llemoria conzta de diecisiete hojau encud

tas a méguina por una sola cara.

.
L.a
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