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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar éATENTE DE INVENCION
a nombre de DANFOSS A/S

entidad danesa

establecida en 6430 Nordborg, vinamarca

por:
" UNA INSTALACION DE CARGA Y DESCARGA PARA
UNA CALEFACCION ELECTRICA CON ACUMULADOR "

(Clase Internacional HOSB )
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El invento se refiere a una instalacidn
de carga y descarga para una calefaccidn eléctrica con
acumulador, cuya descarga se realiza mediante un ventila
dor, o similar, conectable y desconectable, siendo suma-
dos los tiempos de funcionamiento del ventilador median-
te un integrador y siendo utilizada la suma come medida
para la carga. En lugar del ventilador puede utilizarse,
por ejemplo, también una simple compuerta que cierra o
abre una abertura de salida de aireo.

Entre las numerosas propuestas de alimen-
tar a una calefaccibn eléctrica con acumulador, durante
la noche (o en otro periodo de tarifa baja), justamente
tanta energia que se pueda cubrir la demanda de calor duran
te el dia siguiente, se han acreditado especialmente aque
llas en las que la carga se realiza con ayuda de datos re
cogidos durante el dia anterior. En este caso, la carga
puede realizarse con una alimentacidn donstante de poten-
cia durante un tiempo Qariable o también con una alimenta
cibén variable de potencia, por ejemplo conectando un nime
ro diferente de resistencias de calefaccidn.

Es conocido registrar el tiempo de funcio-
namiento del ventilador de descarga por medio de un relé
de suma y determinar la cantidad de calor necesaria para
la carga en funcidn de la suma registrada.

Sin embargo, esta medicidn de tiempo de
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funcionamiento conduce todavia a resultades relativamen-
te imprecisos.

El invento se basa en el cometido de seiia
lar una instalacidn de carga y descarga del tipo inicial
mente descrito en la que la carga esté adaptada aln me=-
jor a la demanda real.

De acuerdo con el invento, este problema
se resuelve mediante un termostato de recinto con tres
posiciones, a saber, una posicidn de temperatura infe-
rior en la que estid conectado el ventilador, una posi-
c¢idén de temperatura normal en la que esti desconectado
el ventilador, y una posicidén de temperatura superior cu
ya duracidn de conexidén es restada en el integrador de

la suma de los tiempos de funcionamiento del ventilador.

De este modo la carga del nficleo del acu

mulador es disminuida en la cantidad calorifica que con

duce a una temperatura superior del recinto, Como tem-
peratura superior ha de entenderse un valor por encima

de la temperatura ajustada del termostato del recinto mis
su diferencia de mando normal. Esta temperatura superior
puede tener varias causas. Puede resultar debido a un
"c¢onsumo innecesario' que procede de una emisidén de ca-
lor no regulada del acumulador, por ejemplo debido a un
calentamiento demasiado fuerte o a un aislamiento insu-

ficiente, Pero puede proceder también, en forma de 'ca~-
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lor gratuito", de cualquier otra alimentacidn de calor
al recinto que no tenga su origen en el acumulador. Gra
cias a la sustraccidén en el integrador se procura que
durante lia carga no exista valor punta de energfa que
pudiera conducir a una temperatura superior,

Ademids es recomendable que a la calefac-
cidén con acumulador le esté asociado un perceptor para
el calor emitido de forma no regulada, cﬁyo valor de me
dicidn se integra continuamente en el integrador, y la
integral es afiadida a la suma de los tiempos de funcio-
namiento del ventilador. El perceptor puede ser espe-
cialmente una resistencia dependiente de la temperatura
wue esti unida térmicamente al néicleo de la calefaccidn
con acumulador. De este modo se registra el calor emi-
tido de forma no regulada, del que se aprovecha el recin
to y que por tanto tiene qgue alimentarse de nuevo durante
el periodo de carga para sustituir la totalidad de la can
tidad calorifica emitida.

Con una regulacidén de este tipo puede con
seguirse que la calefaccidn con acumulador sea cargada
justamente en tal medida que al final del periodo de deé
carga esté "vacia', con lo que resultan las relaciones
de potencia mids favorables. Un acumulador es calificado
como "vacio" cuando su temperatura de nlicleo ha bajado tan

to que con el ventilador en funcionamiento ya no se puede
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emitir ninguna cantidad de calor constante.

S5i ahora se produce, debido a circunstan-
cias especiales, una demanda de calor mds elevada y si
correspondientemente baja la temperatura del recinto, el
ventilador empieza a ponerse en marcha a pesar del acumu
lador "vacio". Este tiempo de funcionamiento adicional
indica que la calefaccidn con acumulador tiene que cargar
se mis fuertemente durante el siguiente periodo de carga.

Pero como el ventilador a causa de la cantidad de calor

decreciente, tiene que estar funcionando mas tiempo que

con el acumulador "lleno" y en ciertas circunstancias
quedarfia conectado continuamente, resultaria un error al
sumar los tiempos de funcionamiento.

Este error puedé eliminarse por el hecho
de que en el canal de salida del ventilador de la calefé
ccidn con acumulador estid dispuesto un perceptor de’ tem-
peratura que al bajar la temperatura del aire saliente
acciona un dispogitivo gque acorta el tiempo de funciona-
miento del ventilador. En este caso, al termostato de
recinto puede estar asociada una resitencia de calefaccidn
que puede calentarse mds al bajar la temperatura del aire
saliente., El perceptor de temperatura puede ser especial
mente un interruptor de bimetal normalmente abierto que
puentea una resistencia en serie y que estid conectado en

serie con la resistencia de calefaccidn. La resistencia
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de calefaccidn calienta adicionalmente al termostato del
recinto, de modo gue el valor nominal ajustado del mismo
baja, y el interruptor del termostato reacciona ya a tem
peraturas relativamente bajas para desconectar el venti-
lador, La resistencia de calefaccidn puede calcularse
sin mis de tal manera que durante la siguiente carga se
equilibre el déficit de carga aparecido en el @ltimo pe-
riodo de descarga y que se almacene el consumo de calor
adicional necesario para el siguiente periodo de descar-
ga.

En una realizacidn preferida se ha procu-
rado que al integrador le estén asociados un drgano de
mando de entrada alimentado por el termostato del recin
to y un Srgano de mando de salida que acciona un interrup
tor de carga, y que en dependencia del estado de mando
de un interruptor de tiempo que indica el periodo de ta=-
rifa baja, el brgano de mando de entrada o el brganc de
mando de salida es efectivo, y el otro brgano de conexidn
correspondiente es inefectivo. Con ello se consigue que
el integrador recoja los datos correspondientes durante
el periodo de tarifa normal Yy determine durante el perio-
do de tarifa baja la duracibn de conexidén del interruptor
de carga en funcidn de la integral formada a partir de di
chos datos.

En este caso es perfectamente posible que
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el ventilador sea puesto en marcha por el termostato del
recinto también durante el periodo de carga con el fin
de mantener la temperatura de recinto deseada o una tem-
peratura nogturna reducida. AGn cuando no se almacene
este tiempo de funcionamiento, no resultan dificultades
porque en caso de una retirada de calor demasiado fuerte,
al final del periodo de descarga siguiente existiria un
déficit de carga de la calefaccidn con acumulador que se
compensaria automidticamente en la siguiente carga.

A continuacibén, el invento se explica de-
talladamente con ayuda de un ejemplo de realizacidn're-
presentado esquemdticamente,

Entre los bornes 1 y 2 de una red de su-
ministro eléctrico estidn dispuestos en serie uno detris
de otro un interruptor de tiempo 4 controlado por un re-
loj 3 que estd cerrado sbdlo durante el periodo de iarifa
baja, un interruptor de carga 5, un interruptor 6 que se
abre a temperatura superior y una resistencia de calefaé
cidn 7. La resistencia de calefaccibn 7 se encuentra,
junto con el interruptor 6 de temperatura superior, en
el nGcleo 8 de una calefaccidn con acumulador 9. Se ha
ilustrado esquemiticamente que esta calefaccidn con acu~
mulador tiene un ventilador 10 en cuyo canal de salida 11
esta dispuesto un interruptor de bimetal 12,

En el recinto a calentar se encuentra un
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regulador 13 que tiene un termostato 14 con un perceptor
15 y un contacto movible 16 que puede ocupar tres posicip
bes, a saber, una posicidén de temperatura inferior en la
que toca el contacto fijo 17, una posicidén de temperatura
normal que estd ilustrada en el dibujo, y una posicidn de
temperatura superior en la que toca el contacto fijo 18.
El contacto fijo 17 se encuentra, por una parte, en la 1i
nea de alimentacidén al ventilador 10 y esti unido, por
otra parte, a una conexidn positiva 19 de un érgano de
mando de entrada 20, Una entrada negativa 21 del &rgano
de mando de entrada 20 esti unida al contacto fijo 18. Un
integrador 22 recibe sefales de entrada a través del &6r-
gano de conexidn de entrada 20 y desde una resistencia 23
dependiente de la temperatura que estid unida, de forma
térmicamente conductora, al niicleo 8 de la calefaccibén con
acumulador 9, La salida del integrador 22 actfia sobre un
8rgano de mando de salida 24 que en caso de excitacibn
cierra al interruptor de carga 5. Ademds, al termostato
14 esti asociada una resistencia de calefaccidén 25 que es-
tA conectada en serie a una resistencia 26 que esti puen-
teada por el interruptor de bimetal 12,

En esta instalacién resulta el siguiente
modo de funcionamiento:

En el dibujo esti ilustrada una posicidn

de servicio durante el tiempo de descarga en el que la tem



peratura del recinto corresponde al valor nominal ajus-
tado. Si baja la temperatura, el termostato de recinto
14 ocupa la posicién de temperatura inferior, El venti-
lador 10 se pone en marcha., Este tiempo de funcionamien
to es alimentado simultineamente, a travé$ del o6rgano de
mando de entrada 20, al integrador 22 donde es integrado
dicho tiempo. En cuanto se alcanza el valor nominal de
la temperatura de recinto, el termostato vuelve a la po-
sicién de reposo dibujada, Si por cualquier razén la tem
peratura del recinto se hace demasiado elevada, el termos
tato de recinto se coloca en la posicién de temperatira
superior y act@ta sobre la conexidn negativa 21 del drgano
de conexidn de entrada 20. Debido a ello, en el integra
dor 22 se integra la duracidén de tiempo de esta posicidn
con signo negativo. Esto tiene como consecuencia que el
exceso de calor existente sea tenido en cuenta en la si-
guiente carga.

Ademas el integrador 22 es influenciado
continuamente por una sefial desde la resistencia 23 de-
pendiente de la temperatura, cuyo valor de medicidn re-
presenta una medida para el calor emitido de forma no re
gulada por la calefaccibén con acumulador 9, Debido a
ello, este valor es integrado también y tenido en cuenta

en la siguiente cargac

Si no es suficiente la cantidad de calor
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almacenada, con el ventilador 10 conectado la calefaccidn
con acumulador 9 ya no emite una cantidad de calor constan
te, Debido a ello la temperatura en el canal de salida 11
baja y el interruptor de bimetal 12 se cierra. Esto tiene
como consecuencia que la resistencia de calefaceidn 25,
que debido a la conexidn en serie con la resistencia 26,
hasta ahora sblo ha sido calentada de forma d&bil, es ca-
lentada de forma mids fuerte., Este calentamiento act@a s0
bre el perceptor de temperatura 15 del termostato de re-
cinto 14, de modo que el contacto movible 16 vuelve a la
posicidén neutra dibujada antes de lo que corresponderia

a la temperatura del recinto. A consecuencia de ello, el
tiempo de funcionamiento del ventilador 10, desproporcio=-
nadamente largo a causa de la temperatura descendente del
aire del ventilador, es acortado a una medida que, en la
integracidén en el integrador 22, da como resultado un va-
lor final que toma en cuenta, en la siguiente carga, el
déficit de carga en el periodo de descarga en curso y una
carga adicional, correspondiente a la demanda de calor,
para el siguiente periodo de descarga.

Conectando el interruptor de tiempo 4 se
pone a tensién también la linea 27, Esta actlla sobre los
dos Organos de mando 20 y 24 de tal manera que el &érgano
de mando 20 se hace inefectivo y el brgano de mando 24 se

hace efectivo, Esto tienme como consecuencia gue el inte-

- 1O =
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rruptor de carga 5 se cierra hasta que el integrador 22
haya emitido totalmente el valor almacenado a través del
érgano de conexibén de salida 24, Durante este tiempo, el
ventilador 10 puede ser puesto en funcionamiento con tem
peratura inferior, Cuando ha terminado el periodo de ta
rifa baja y se abre el interruptor de tiempo 4, el érga-
no de mando de salida 24 se hace inefectivo y el &rgano
de mando de entrada 20 vuelve a hacerse efectivo, de mo~
do que puede empezar un nuevo periodo de descarga con in
tegracién de los datos correspondientes,

La integracibén no necesita realizarse eléc
tricamente; més bien puede hacerse esto también mecdnica-
mente, Correspondientemente pueden estar construidos me
canicamente también los 8rganos de mando 20 y 24,

La presente solicitud que corresponde a la
presentada en Repiblica Federal Alemana, el 15 de Enero
de 1974, bajo el N2 P 24 0L 659.9, se acoge a los benefi-
cios del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad

Industriale

- 11 -
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REIVINDICACIONE

— . 0 - = S -

Los puntos de invencibn propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

la,~- Una instalacibn de carga y descarga
para una calefaccidn eléctrica con acumulador, cuya des-
carga se realiza mediante un ventilador, o similar, conec
table y desconectable, siendo sumados los tiempos de fun-
cionamiento del ventilador mediante un integrador, y.sieﬂ
do utilizada la suma como medida para la carga, caracteri
zada por un termostato de recinto (1l4) con tres posiciones,
a saber, una posicidn de temperatura inferior en la que es-
ta conectado el ventilador (10), una posicién de tempera-
tura normal en la que estd desconectado el ventilador, y
una posicidn de temperatura superior cuya duracién de co-
nexién se resta en el integrador 22 de la suma de los tiem
pos de funcionamiento del ventilador.

2a, Una instalacidn segfin la reivindicacibn
la, caracterizada porque a la calefaccidn con acumulador
(9) estd asociado un perceptor (23) para el calor emitido
de forma no regulada, cuyo valor de medicidn se integra
continuamente en el integrador (22), y la integral se aifia

de a la suma de los tiempos de funcionamiento del ventila

- 12 -
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dor (10).

38.- Una instalacidn seglin la reivindica
cidén 21, caracterizada porque el perceptor (23) es una re
sistencia dependiente de la temperatura, que esta unida
térmicamente al niicleo (8) de la calefaccidn con acumula-
dor (9).

ba,- Una instalacidn segilin una de las rei
vindicaciones 1% a 38, caracterizada porque en el canal de
salida (11) del ventilador de la calefaccidén con acumula-
dor (9) estd dispuesto un perceptor de temperatura (12)
que al bajar la temperatura del aire saliente acciona un
dispositivo (25) que acorta el tiempo de funcionamiento
del ventilador (10),

5a,~ Una instalacidn segln la reivindicg~
cidén 4a, caracterizada porgue al termostato de recinto (14)
estd asociada una resistencia de calefaccibén (25) que pue
de ser calentada mids al bajar la temperatura del aire sa-~
liente.

6.~ Una instalacidn segln las reivindica-
ciones 43 y 54, caracterizada porque el perceptor de tem~
peratura (12) es un interruptor de bimetal normalmente
abierto qgue puentea una resistencia en serie (26) y que
esta conectado en serie con la resistencia de calefaccidn
(25).

78.~ Una instalacidn segln una de las rei

-1%-
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vindicaciones l= a 6a, caracterizada porque al integrador
(22) estin asociados un bérgano de mando de entrada (20)
alimentado por el termostato de recinto (14) y un Srga-
no de mando de salida (2&) que acciona un interruptor de
carga (5), y porque, en dependencia del estado de mando de
un interruptor de tiempo (4) gue indica el periodo de ta
rifa baja, el bérgano de mando de entrada o el drgano de
mando de salida es efecectivo, y el otro drgano de mando co
rrespondiente es inefectivoo

84.- Una instalacidn segln la reivindica-
¢idn 7w, caracterizada porque el ventilador (10) puede ser
puesto en marcha por el termostato de recinto (14) también
durante el periodo de cargao

Quo~ U"UNA INSTALACION DE CARGA Y DESCARGA
PARA UNA CALEFACCION ELECTRICA CON ACUMULADOR".

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompaian y
para los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de catorce hojas escri-

tas a mdquina por una sola cara.

Madrid, 24 MAR. 1975
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