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Esta invención se refiere a aparatos de bombeo de 
combustible líquido para suministrar combustible a motores 
de combustión interna de la clase que comprenden usa carca­
sa» un rotor cilindrico montado dentro de la carcasa y que 
puede girar en sincronismo con un motor asociado» un tala­
dro hecho en el rotor en sentido transversal y un par de —  

pistones de bombeo alojados en él» sistemes de excéntricos 
para producir un movimiento hacia dentro de los pistones, - 
medios do paso principal en el rotor para canalizar alterna 
tivaaente hacia sucesivos orificios de salida» que están lo, 
calisados en 3a carcasa, el combustible a alta presión proce 
dente del taladro durante los movimientos sucesivos de los 
pistones, una bomba de alimentación de combustible para su­
ministrar combustible a baja presión y medios de paso adicio, 
nales localizados en el rotor y enlc carcasa para conseguir 
nrm alimentación cíclica de combustible desde la bomba de — 
alimentación al taladro, para dar lugar al movimiento hacia 
fuera de los pistones» y  medios para controlar la cantidad 
de combustible suministrado al taladro*

33. objeto de la invención es proporcionar un apa­
rato de este tipo en una forma sencilla y dtil.

Se acuerdo con la invención, en un aparato de la 
clase especificada la porción del rotor que está dotada de 
los medios de paso principal citados tiene un diámetro me­
nor que la porción del rotor que está dotada con los roedlos 
de paso adicionales citados, con lo cual se puede minimizar 
las perdidas de combustible a alta presión, y el tamaño y difl 
posición de los citados medios de paso adicionales se pueden 
elegir de manera que den lugar a un llenado efectivo del ta 
ladro cuando el motor asociado esté trabajando a altas velo,



cldades»
B# forma preferente, la» porciones del rotor antes 

citados se obtienen fabricando el rotor ea dos piezas, pro­
veyéndose los isedios necesarios paro acoplar las dos piezas 
del rotor de manera que puedan girar Juntas*

Se forma preferente la bomba de alimentación está 
localizada al menos en parte, en la parte del rotor que es­
tá dotada de los medios de paso adicionales.

A continuación se desoribe un ejemplo del aparato 
pera bombeo de combustible segdn la invención., para lo cual 
se hoce referencia a los dibujos que se acompasan y ea los 
cuales* La figura 1 ea un corte vertical lateral del aparato 
y  la figura 2 es un corte vertical frontal según la línea - 
A-A de la figura 1*

Haciendo referencia a las figuras, el aparato con¿ 
ta de una carcasa indicada generalmente por 10, que está de 
finida por una parte caliciforme 11 que tiene una pared ba­
se de espesor sustancial 12* la carcasa consta también de — 
una porte tapón 13 que está situada dentro del extremo abier 
to de la parte caliciforme 11 apo.vada en un escalón definido 

en ésta,
la parte tapón queda retenida por medio de un anl 

lio 14 que está asegurado por medio de tornillos 15 a la —  

pared de la parte 11*
la pared base 12 de la carcas» presenta ana exten 

alón 16 y dentro de la extensión. 16 y de la pored base 12 - 
boy un taladro 17* Además, dentro de la parte tapón 13 hay 
un taladro 18 concéntrico con el taladro 17 pero de menor -  
diámetro. la parte tapón 13 está retenida por una chaveta - 
que evita que se mueva angularoente dentro de la parte 11*



Dentro de loe taladros 17 y 18 hay na rotor que - 
está formado por dos partes 20 y  21 respectivamente* Da par 
te 20 se extiende desde la carcasa y consta de ana porción 
final de forma cónica por medio de la cual se puede montar 
sobre ella ana rueda motriz* Además la parte 20 del rotor — 
consta de una porción alargada 23 que se acomoda entre la su 
perficie interior de la pared base 12 de la parte 11 de la 
carcasa y la cera presentada por la parte tapón. 13 de la —  

carcasa* las paredes laterales do la porción alargada 23 coo 
penan con las caras antes mencionadas constituyendo un co ji 
nete de empuje del eje y, como ae explicará, estas caras es 
tán lubrificadas por medio de combustible*

Situado adyacente a la superficie interior de la 
pared base de la parte 11 de la carcasa y rodeando a la por 
ción alargada 23 del rotor hay una pieza anular 24, cuya su 
perficie de ros ai-iiento 25 está dispuesta eseentricaraento. - 
El anillo 24 está asegurado medíante una chaveta 26 para 4» 
que no se pea da mover angularrcente dentro 4© la carcasa y su 
posición «acial está asegurada por una corona de excéntricos 
27 que se interpone entre la pieza anular 24 y la pared ha- 
oe de la parte tapón 13 de la carcasa* Xa corona de excén­
tricos 27 se puede mover angüiarsente alrededor del eje de 
rotación de los rotores por medio de un servomecanismo hidraá. 
lico indicado generalmente por 28*

Dentro de la porción alargada 23 del rotor 20 hay 
una pluralidad de cilindros 29 dispuestos radialmente en lo» 
que se encuentran alojados unos pistones 30 con presión hacia 
fuera por muelle. Xos pistones en sus extremos llevan unas 
piezas cojinetes 31 que cooperan con la superficie excentrl 
ca de la pieza anular 24* SI dispositivo es tal, que cuando



5.

10*

15*

20 *

25.

30.

ti rotor 20 gira los pistones se moverán hacia dentro debido 
a la disposición, excéntrica de la superficie 25 y hacia fue^ 
ra por acción de sus respectivos muelles*

Cada cilindro 29 está dotado do un orificio de tra 
siego de combustible 32 que se extiende a la pared lateral 
de la porción alargada 23 para cooperar con orificios do en 
trada y salida, 33 y 34 respectivamente, de forras de riñón, 
que estén construidos sobre la pared base 12* £1 orificio —
33 se ©oaunlca con una entrada de combustible 35 y el orifi 
olo 34 se comunica oon ana galería anular 36 que se encuen­
tra #n la superficie del rotor 20* Adicionabas nte, la gale­
ría anular 36 se comunica coa un extremo del cilindro 37 que 
contime «a elemente válvula de seguridad 38 con presión por 
muelle. EL cilindro 37 es de forma escalonada y tiene ana - 
porción alargada 39 que se oonaalca oon un conducto de re­
tomo 40 y  con el interior de la carcasa que contiene el —  

anillo 24 y la corona de excéntricos 27. M  funcionamiento, 
cuando el rotor 20 gira, el ©abcustible eatm en loa cilín—  

doro 29 por los muelles de los pistones respectivos, fluyen 
do a través del orificio 33» y dorante el movimiento continua 
do del rotor los pistones 30 ce mueven hacia dentro y el oom 
bustible es expulsado a través dtíL orificio 32 hacia la ga­
lería 36* la presión del combustible dentro de la galería se 
controla mediente la válvula de seguridad y ésta expele el 
sobrante de combustible al interior de la carcasa y a través 
del conducto 40, pero que retome el depósito exterior de - 
combustible. El combustible que pesa entre los orificios 32 

y  O. orificio 34 esté bajo presión que, en el ejemplo partí 
colar, es de 17,58 Kg* por cm2, y actúa lubrificando las ca 
ras de la corcusa y de la porción alargada que contiene di-
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5*

10*

15.

20.

25.

30.

chos orificios. la lubrificación y el equilibrio de presida 
de las caras cooperantes del alargamiento 23 y de la parte 
tapón 13 se efeetáa a través del conducto 41 que comunica —  
con el extremo interior de los cilindros 29*

las parteo 20 y 21 del rotor se acoplan por medio 
de una chaveta 42 de modo que giran en sincronismo, y en la 
parte 21 del rotor so encuentra un taladro 43 que se eztie» 
de traaeversaliaaategiel cual van montados un par de pistones 
de bombeo 44. Además, la parte alargada 23 del rotor 20 rodea 
a la parte 21 del rotor y está dotada con un par de ranuras 
opuestas radial-iieate en las cuales están encajados unos pati 
nea deslisables 45, respectivamente, loa patines 45 se ajus 
tan a loo platones 44 y llevan también unos rodillos 46 que 
ajustan con la superficie periférica interior de la corona 
de excéntricos 27. En la superficie periférica interior de 
la corona de excéntricos 27 hay una pluralidad de pares de 
lóbulos de leva que se extienden hacia dentro y que cuando1 
el rotor gira, obligan a los pistones de bombeo 44 a moverse 
hacia dentro. Durante este movimiento hacia dentro el combus 
tibie que se encuentra en el taladro 43 será impulsado ha­
cia el exterior del taladro y fluirá através dol conducto - 
47 que se encuentra en el rotor 20 y que lleva hasta una sa 
lila periférica 48 del rotor. la salida 48 está dispuesta de 
manera que so comunique alternativamente y dorante los suce 
sivoa movimientos hacia dentro de los pistones 44, con una 
pluralidad de conductos de salida 49 que se encuentran en - 
la j>arte tapón 13 de la carcasa* los conductos de salida - 
se comunican a través de las válvulas de descarga 50, coa las 
tobaras de Inyección correspondientes del motor asociado. — 
Además en el conducto 47 ve situada una válvula de control 
51 que está constituida por un elemento válvula accionado -
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por muelle. la acción del elemento válvula es tal, que se - 
mueve para permitir que el combustible fluya a través del - 
conducto 47 cuando el combustible sea expelido del taladro 
43* y al final del movimiento hacia dentro de los pistones 

5. y una vez que estos se mueven hacia fuera, el elemento vál­
vula vuelve a la poeicién que se muestro en la figura, en per 
te por la acolín del muelle propio y en porte por el combuei 
tibie a alta prosión que fluye a través de loo conductos de 
solida 49* 21 diámetro del taladro 18 y por lo tanto del ro- 

10. tor 21 es menor que en l&o forana convencionales de bombes
de distribución. Esto ayuda a minimizar las perdidas de cora 
bustible a alta presión a lo largo dol vano que debe haber 
ontre las ouporficios del rotor y del taladro.

El combustible se otaninistrs al taladra 43 desde 
15. una cámara 52 que posee el rotor 20. Bote combustible, fluye 

por una válvula de retención 62. Esta válvula consta de una 
bola oon presión por muelle que coopera con un asiento, el 
cual va dispuesto al extremo de un miembro conectador 61 —  

que está ajustado mediante rasco con el rotor 21 y que oe ** 
20* extiende a lo largo de la pared de la cámara 52 y está ajus 

teda herméticamente con ella. Con objeto de conseguir el — * 
ajuste hermético se monta una Junta anular alrededor del miera 
bro 61.

la cámara 52 o© comunica, en el ejemplo que se pra 
25. sentó, con tres conductos espaciados equiángulamente 53 —  

que oe extienden a la periferia del rotor. Situados en una 
posición intermedia de estos conductos hay unas ranuras 54 

que proceden de la galería 36. Además, en la carcasa hay un 
taladra 55 diopuesto tangeneialmente al rotor 20* loa extra 

30. nos opuestos del taladra 55 están cerrados por pistones ---



ajustables 56, 57 y de la parte del taladro próxima a los pie 
toses derivan dossalidos 58, 59- Estas se erfeleadeú hasta la 
periferia del rotor 2G« las calidas 58 y 59 están dispuestas 
de tal ©-¡ñora que cuando una üe las ranuras está enfcaiaciden 
cin con una de las salidas, la otra salida queda en comunica 
ción con uno de los conductos 53 y viceversa. Además, dentro 
del taladro 55 va acomodada una lanzadera dea Usable 60, cu. 
yo movimiento está limitado en recorrido por unos solientes 
que tienen respectivamente los pistones 56, 57* ha la figura 
2 la disposición de las diferentes partes ea tal que el com­
bustible que se suministra a través de la salida 59 ha beeho 
moverse a la lanzadera 60 liaste que hiciese contacto con el 
tope del pistón 56 y como resultado de ello el combustible 
ha pasado a través do la salida 58 y uno de los conductos - 
53 a la cámara 52. A partir de aquí el combustible ha fluido 
e, través de la válvula de retención 62 hasta el taladro 43* 
Si taladro 43 ha sido suministrado por tanto con una canti­
dad de combustible que está determinada por el movimiento de 
la lanzadera 60. Al continuar girando el rotor, los pistones 
44 se moverán hacia dentro y el combustible expulsado del te 
ladro 43 pasará al motor asociado. Durante el siguiente gol 
pe de llenado, la salida 59 pasará a estar en conexión con 
uno de loo conductos 53 y la salida 58 con una ranura 54 y 
como consecuencia de ello la lanzadera 60 se desplazará ea — 
dirección conti aria y si no ha liabido afuste relativo do los 
pistorj.es 57, se suministrará la mioma cantidad de combusti­
ble al taladro 43*

la localización del pistón 56 está determinada por 
un tomillo ej notable mientras que la del pistón 57 está de­
terminada por un mecanismo regulador indicado esquenátioemen



te como 61* El mecanismo regalador ajusta la posición del - 
pistón 57 en función de la cantidad de combustible que se - 
necesita suministrar al motor» de la velocidad del motor y 
de varios otros parámetros. El mecanismo regalador puede ser 
de cualquiera de loo tipos usuales, pero coa preferencia —  

de tipo elóctrico,
Se notará que el diámetro de la parte del rotor - 

20 es mayor que la de la parte 21* Esto es para permitir el 
empleo de un determinado tamaño da las salidas» y esto se —  
aplica igualmente al tamaño de las ranuras 54 y de los con­
ductos 53, que sea suficiente para asegurar un llenado ade­
cuado del taladro 43 en el tiempo disposible.

Se notará que cualquier perdido de combustible ha 
cia la derecha de la parte 21 del rotor se recoge dentro da 
«na tapa cerrada y es retomada al espacio interior de la -  
carcasa» y de forma semejante se notará que el extremo de - 
la parte 20 del rotor está dotado de retenedores y cualquier 
pá&da ds combustible a lo largo del rotor o que pueda ha­
berse suministrado con fines de lubrificación, es devuelto 
a los depósitos exteriores*

Se comprenderé que se puede utilizar un dispositi, 
v© de gobierno alternativo* Por ejemplo el miembro 61 puede 
estar rasurado para aportar las conexiones de gobierno que 
se requieran entre las partes del rotor*

y  o g a
la Patente de Invención que se solicita por vein­

te años para España» de acuerdo coa la vigente legislación» 
deberé recaer sobre* "APARASO PE BOMBEO POR INYECCXOy DE COK 
B0SIIB1E IICDIDO", coa Prioridad de la Demanda de Patente 
en Gran Bretaña a# 361/74» de fecha 4 de Enero de 1974» se— 
gáa las características esenciales de las siguientes*



S E I Y I S S I O A C I O M E S
18*- Aparato de bombeo por inyección de combustible 

liquido , de la clase especificada en el cual la parte del ro 
tor que está provista con los medios de poso principales ci- 

5. tados tiene un diámetro menor que la parte del rotor que es­
tá dotada de los medios de paso adicionales citados* con lo 
cual se puede minimizar las perdidas del combustible a alta 
presida y se pueden elegir un tamaSo y disposición para los 
citados medios de paso adiclonleo que permita un llenado —  

10. efectivo del taladro cuando el motor asociado trabaje a velo 
cidadee altas»

2 8 Aparato de bombeo por inyección de combustible 
liquido* según la reivindicación 18* en el que dichaB partes 
del rotor estén formadas por división del rotor en dos partes*, 

15. proveyéndose de medios para acoplar las dos partes del rotor 
de manera que puedan girar juntas.

3fl.- Aparato de bombeo por inyección de combustible 
líquido* segóa la reivindicación 28, en ©1 que dichos sodios 
comprendan una chaveta descentrada del eje de rotación del - 

20» rotor*
48.- Aparato de bombeo por inyección de combustible 

líquido* según la reivindicación 28, en el que dichos medios 
incluyan una conexión estriada.

5s*- Aparato de bombeo por inyección de combustible 
25» líquido* según la reivindicación 2®* en el que la bomba de - 

alimentación tenga una parte rotatoria que gira con la parto 
del rotor que tiene mayor diámetro*

68.- Aparato de bombeo por inyección de combustible 
líquido* según la reivindicación 58, en el que la parte del 

30* rotor que tiene mayor diámetro sobresale de la carcasa y esta

-10-



adaptada para girar accionada por el motor asociado»
7».- Aparato de bombeo por Inyección de combustible 

liquido, según la reivindicación 6», en el que la parte del 
rotor de mayor diámetro tiene una porción alargada, teniendo 
la botaba de alimentación un pistón alojado dentro áe un tala 
dro en dicha porción alargada y actuable por una superficie 
de fricción situada excéntricamente que corresponde a un anl 
lio montado dentro de la carcasa*

8#.- Aparato de bombeo por Inyección de combustible 
liquido, según la reivindicación 7» en el que las «aras latí# 
rales de la porción alargada citada actúan como cojinetes —  

contra las caras de empuje definidas en la carcasa».
9»*- Aparato de bombeo por inyección de coraban tibie 

liquido, según la reivindicación 8» en el que la bomba de —  

alimentación suministra combustible bajo pro alón pora, lubrifi 

car dlohas superficies»
10#»- Aparato de bombeo por inyección de combusti­

ble líquido, según la reivindicación 7*, en el que la citada 
porción alargada se extiende alrededor de la parte del rotor 
de menor diámetro, estando provista dicha porción alargo da — 
de ranuras radiales que permiten alojar unos patines deslisa 
bles radialmente que se ajustan respectivamente con los res­
pectivos pistones de bombeo citados, estando montados los ci 
Vados patines sobre unes rodillos que ajustan respectivamen­

te con los medios de leva»
11#.- Aparato de bombeo por inyección de combusti­

ble líquido, según la reivindicación 2# ea el que la parte -  
rotor de mayor diámetro define una cámara dentro de un — 

extremo de la cual se extiende la parte del rotor de menor - 
diámetro c un miembro de conexión, proveyéndose medios de —



cierre entre la pared de dicha cámara y dicha parte o conec­
tar*

129.- Aparato de bombeo por inyección de combusti­
ble líquido* según la reivindicación 11®, en el que el combas 
tibio suministrado a la bomba de inyección fluyo a través de 

dicha cámara.
133.- Aparato de bombeo por inyección de combusti­

ble liquido, según la reivindicación 12®, en el que loa me­
dios para controlar la cantidad de combustible suministrado 
al taladro comprende medios de impulsión alternativos aloca­
dos dentro de la carcasa del aparato*

14®*- Aparato de bombeo por inyección áe combusti­
ble líquido, según la reivindicación 13®, en el que dichos me 
dios de impulsión alternativos comprenden un cilindro definí 
do en la carcasa, los ejes del cual están dispuestos en ángu 
los rectos con el eje de rotación del rotor, habiendo una —  

lanzadera fcn el interior de dicho cilindro y un par de miem­
bros de tope en los extremos respectivos del citado cilindro, 
los cuales actúan como limitadores de la extensión del movi­
miento ded^íanssdera.

15®.- Aparato de bombeo por inyección de combusti­
ble líquido, según la reivindicación 14 en el que uno de di­
chos miembros de tope es ajustablo de manera que permita — — 
que se varíe la cantidad de combustible suministrada por el 

aparato*
16®.- Aparato de bombeo por inyección de combusti­

ble líquido, según la reivindicación 14 en el que los citados 
medios de paso adicionales comprenden un par de pasos que se 
extienden desde los extremos do dicho cilindro y que se abren 
sobre la periferia de la parte del rotor de mayor diámetro.
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en pantoB espaciados asegalariDante, m  primer paso en la cita 
da parte del rotor para cu ajuste con el citado par de pasos 
alterativamente, conanicondom  dicho primer paso con la ci­
tada cámara, y  un segando paso quo se comunica con la salida 

5# de la bomba de alimentación a la t o s  que m  comunica con uno 
da los pasos del citado par de pasos mientras qus el primer 
pase sa comunico con el otro del citado par de pesos y ▼ice- 
Tersa*

17#*- Aparato de bombeo por inyección de oombusti- 
10* ble líquido, segón la reivindicación 16 que incluye una válva 

la da retención dispuesta entre dicha cámara y el taladro —  

que aloja los pistones do bombeo.
18#.- "APARCO DB BOKBBO POR IBXBCCIOR D2 COSBOS2& 

Bit EHStntBO*.
t5. Segdn queda saetaacialmonte descrito en la .presen­

te menoría que consta ds trece hojas, escritas a máquina por 
una sola cara y acompañada de dibujos»

Madrid,
C.A»V* LIMITED.
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