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MEMORTIA DESCRIPTIVA

Se describe un generador eléctrico de reluctan
cia variable, el cual cuenta con una Unica estructura
que cualquiera sean los pardmetros de disefio, tiende a
maximizar la conductividad en los entrehierros ¥y por lo
tanto a minimizar las pérdidas de fuerza magnetomotriz a
través de ellos. Todas las trayectorias del flujo magné-

tico, incluyen generalmente un entrehierro pardasito de

reluctancia constante y un entrehierro activo, de reluc-

tancia variable. La porcidn del circuito magnético que de
fine el entrehierro activo, es adaptada para saturarse
magnéticamente antes que la porcidn del circuito magnéti
co que define el drea del entrehierro pardsito, eliminan
do asi dicho entrehierro pardsito como limitacidn de di-
sefio. En el ejemplo descrito, la abertura pardsita estd
ubicada radialmente y hacia afuera del 4drea de la abertu
ra activa de modo tal que la reluctanciz de la abertura
pardsita es mucho menor que la reluctancia minima de la
abertura activa. El disefio del alternador es también he-
cho de modo tal que simplifique'su armado durante la fa-
bricacidén y también que permita un sencillo desmontaje
de sus principales componentes en forma independiente,
para reparaciones u otros propdsites.

Esta inverncidn se relacionz con un alterrador
inductor de reluctancia variable y se relaciona més par-

ticularmente con mejoras en la operacidn, flexibilidad
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de disefio y construccidén de dicho alternador y un método
mejorado para fabricar el mismo.

El1 alternador inductor de esta invencidn se re

-laciona con el tipo comin de alternaaores 1nductores e

reluctan01a variable que encontramos por ejemplo en las

patentes de E.E.U.U. Nos. 515.386; 567.423; 2.976.439;
3.179.825; 3.219.859; 3.312.844 y 3.140.413. Dichos alter

nadores incluyen un estator hecho con material conductor

de flujo magnético que define una cavidad anular en la

cual se ubican dos elementos, un electroimdn y un ndcleo

" anular portador de bobinas generadoras, e incluye también

un rotor con un polo de rotacidén que define un ndcleo que

se proyecta en voladizo dentro de la cavidad del estator

'y coopera con el nicleo del estator para variar la reluc

tancia magnética del flujo a través de las bobinas y de
esa manera variar el flujo magnético que pasa por las bo-
binas al girar el rotor.

En la patente, por ejemplo, de Terry mimero
3.140.413 se ve un rotor de didmetro relativamente gran-
de .el que en parte es responsable de una inercia bastan-
te apreciable asociada al mismo. Hay ciertas ventajas en
el campo de la electricidad y ventajas de orden mecénicor
relacionadas con la electricidad para un tal relativamen
te grande tamano de rotor. Por eJemplo, el amplio didme-
tro y gran drea de las aberturas o entrehlerros, requle-
ren un minimo de fuerza magnetomotriz, para transferir
flujo magnético a través del rotor. En fealidad, muchas
de las antedichas patentes expresan que dichos disefios
representan un esfuerzo para alcanzar una gran inercia

mecénica o efecto de rueda volante, respecto a la fuente
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motriz. Mientras que esta idea puede tener aplicacidn
para pequefios impulsores acoplados directamente, el alto
efecto de inercia se ha comprobado que es actualmente
inconveniente cuando el acoplamiento es indirecto (correas,
engranajes, etc.) y/o cuando relativamente grandes moto-
res son considerados.
Ademds, las estructuraé del estator en los

inventos anteriores, orientadas hacia.adentro, exigen

por lo general el uso de complicadas mdquinas de bobina-

4o en la produccidén. Dichas mdquinas de bobinado no son

sélo una fuente de consumo de tiempo y gastos, tienden a
imponer limites al tamafio de los alambres o cables que
pueden utilizarse en las bobinas generadoras del estator,
desde que las mdquinas que estdn adavtadas para bobinar
automdticamente bobinas dentro de una estructura de esta
tor circular, no pueden de un modo prdctico operar con
cables mds grandes y rigidos gue conviene utilizar para
evitar pérdidas por calor en alternadores de mayor sali-
da. Ademds el disefio inherente a la ubicacidén de las bo-
binas en polos orientados hacia el interior limitan la
efectividad de disponer bobinas'pre-bobinadas en el mis-
mo.

Ademés, esas construcciones anteriores han sido
desde su inicio limitadas en disefio, por lo menos en par
te por las aberturas o entrehierros pardsitos. Esto es,
que los medios que habitualmente definen la abertura pa-
rdsita serian en principio las primeras que se saturarian
en el circuito magnético correspondiente. Por esto, cada
consideracidn alternativa de disefio (tamafio del alambre,

nimero de vueltas, dimensidn de los polos, capacidad de
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prorrateo, tamafio y peso, etc.) tiene que ser considerada
sélo dentro de las limitaciones de una abertura de reluc
tancia pardsita relativamente alta y la tendencia de los
medios que definen dicha abertura a saturarse antes que
otras partes del principal circuito magnético.

Ahora, sin embargo, se ha descubierto que las
ventajas electromecdnicas de un rotor de gran didmetro
pueden ser obtenidas mientras que se minimizan los inde-
seables efectos de la inercia mecdnica, mientras que se
proveen dientes en‘el estator proyectados hacia afuera
para facilitar el bobinado con aiambre del tamafio desea-
do, y mientras se eliminan las aberturas pardsitas como
factor de limitacidn signifiticativo del disefio, esta y
otras mejoras resultan de esta invencién.

Comparados con alternédores anteriores, el al-
ternador inductor de esta invencidn cuenta con mayor
flexibilidad de disefio, mayor eficiencia, mds tiempo de
servicio Util y/o otras mejoras. En particular las cai-
das de fuerza magnetomotriz a través de las aberturas o
entrehierros, las pérdidas de flujo del rotor y de los
polos del estater, son reducidas mediante 1la disminucidn
de la reluctancia de ambas aberturas, pardsita y activa,
en relacidén con alternadores de la misma capacidad ante
riores a éste y asegufan que la reluctancia de la abertu
ra pardsita serd siempre menor que el minimo de reluctan
cia de la abertura activa, eliminando de esa manera las
aberturas pardsitas como factor de limitacidn del disefio.
En este ejemplo de realizacidn la reluctancia de la aber
‘tura pardsita estd en el orden de 1/10'0 menos que el mi

nimo de reluctancia de la abertura activa. Ademds esta
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invencidn comprende unarestructura Que es causa de que
los medios que definen la abertura activé tiendan a sa-
turarse antes que los medioé que definen la abertura pa
rdsita y con esto pueden disminuir més la abertura pari-
sita como limite de disefio. En la realizacidn gue nos
ocupa se ha descubierto que estos deseables resultados
pueden ser obtenidos mediante una disposicidn de piezas
que pongan & las aberturas activas y pardsitas en gran-
des didmetros quedando la abertura pardsita orientada ra
dialmente y hacia afuera respecto a la aberturs activa.
La disposicidén estd hecha de forma tal que el ndcleo del
estator y el electroimdn pueden ser montados en una manga
tubular inicialmente separada de la carcasa del estator
para facilitar el pre-ensamblado del electroimdn, del

nicleo del estator, de las bobinas generadoras y de di-

cha manga con anterioridad al ensamble de dichas partes

con el resto de la estructura del estator.

las aberturas_de esta invencidn son de un dis-
metro relativamente grande y por esto el rotor es necesa
riamente también de un didmetro relativamente grande. Sin
embargo el ruido operativo y el "momento de inercia" es-

A

tédn limitados a niveles razonables por dispositivos espe
ciales de esta invencidn. Ofra céracteristica conveniente
de esta invencidn es que brinda un alojamiento asociado
para un rectificador y/o otros elementos eléctricos que
pueden ser utilizados con el alternador.

La mayor flexibilidad de disefic que brinda es-
ta invencidn, permite varias opciones al disefiador para

poder cumplimentar los reguisitos de un disefio particu-

lar. Por ejemplo, un mayor espacio puede ser obtenido
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para usar mayores tamafios de alémbre, material de alambre
més econdmico, mds vueltas, etc. Por otro lado, el tama-
fio del conjunto, peso, etc. pueden ser reducidos para
una capacidad dada de generador. Se puede decir gque hay
una cantidad ilimitada de opciones de disefio que se pue-
den dar en esta invencién.

El ejemplo de construccidn que para el presen-
te caso preferimos tiene un estator hecho de material con
ductor de flujo magnético, que comprende un alojamiento
o carcasa generalmente cilindrico, substancialmente ce-
rrada en un extremo (cables y pasajes de aire estdn ya
provistos en el mismo) y abierta en el otro lado. Un ni-
cleo anular pre-ensamblado hecho de material conductor
de flujo magnético, es ubicado en la carcasa. Esta
pre-estructura tiene dientes que se extienden radialmen-
te portadores de bobinas alrededor y otros dientes radial
mente orientados hacia afuera. Un nicleo rotor anular de
una dimensién radial relativamente pequefia y'que también
estd hecho de material conductor de flujo magnético, es
ubicado radialmente y hacia afuera y envolviendo los dien

tes del estator. El rotor tiene polos extendidos radial-

mente con superficies polares dirigidas radialmente hacia

. adentro, que cooperan con las superficies de los dientes

del estator para definir una serie anular de aberturas ac
tivas en el circuito magnético definido por el estator

conductor de flujo y el miembro rotor, dichas aberturas

‘activas variando su reluctancia al girar el rotor. Debe

ser notado que el flujo magnético pasa sélo a través de
una pequefia porcidén radial del rotor, de manera tal que

el resto del rotor puede ser construido de material 1i-
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viano no magnético con lo que se obtiene una reduccidn
de la inercia mecdnica. El1 ndcleo del rotor tiene tam-
bién una superficie exterior cilindrica que coopera-con
la superficie interna cilindrica de la carcasa del esta-
tor, para definir un-anillo de transferencia_de reluctan
cia constante o abertura pardsita. El didmetro y por lo

tanto el 4rea de la abertura pardsita, se aumenta por

el hecho de que la abertura pardsita se extiende radial-

mente y hacid afuera de la abertura activa y es substan-

.cialmente del mismo didmetro que el didmetro mayor de
‘1a'superficie interior de la carcasa del estator.'Ademés,

‘las superficies del rotor y del estator que definen las

aberturas pardsitas, tienen una ubicacidn tal que pueden

ser fécilmente maguinadas con minimas tolerancias dimen-

" sionales para martener el largo o dimensidn radial de 1la
abertura, bien pequefia. Por esto, aumentando las dreas

" de la abertura parédsita y reduciendo su largo, la caida

de fuerza magnetomotriz a través de esta abertura es mi-

nimizada, con lo que se beneficia la eficiencia global

-y performance del alternador. Las aberturas activas estdn

también ubicadas a lo largo de un circulo de relativamen
te amplio didmetro, y las superficies que las definen

pueden'también ser fdcilmente maquinadas con minimas to-
lerancias, con lo que las aberturas activas resultan te-
ner un drea relativamente amplia y pequefio largo, con lo
que también se reduce a un minimo la caida de fuerza mag
netomotriz a través de las aberturas activas. Ademds, el
espacio circunferencial entre los polos del estator y el
espacio circunferencial entre los polos del rotor, es

aumentado con lo que se alarga significativamente el cami

" ra e
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no de pérdida de flujo y de esa manera se reduce la pér-
dida real de.flujo desde las estructuras del polo y/o de
las dreas de aberturas.

‘En la realizacién preferida del presente ejem«
plo, un electroimdn anular y un ndcleo estator anular
son fijados y rodean un soporté cilindrico axial, el
cual inicialmente estd separado de la carcasa del esta~-
tor & se fija a la carcasa durante la operacidn de arma-
do del alternador, Esto permite que el electroimdn, el
ndcleo del estator, las bobinas y el soporte, sean pre-en
samblados separadamente del resto fuera del alojamiento
del estator y antes que este sub-conjunto sea ubicado en
la carcasa. El soporte es sujeto a la carcasa mediante
tornillos u otros sujetadores removibles, para permitir
la remoc;én'del sub-conjunto de la carcasa para inspec~
cién, reparaciénes y otros propdsitos. Esto también eli-
mina la necesidad de proveer espacios extras en las pfox;
midades del electroimén y del nicleo del estator, los que
serian requeridos si el ensamble se hiciese de otra mang
ra. E1 método que implica esta manera de ensamblar el
alternador es parte de esta invencién.

La realizacidén preferida incluye un nicleo ro-
tor formado por una serie de ldminas anulares que se ubi
can en una manga tubular. El laminado estd sujeto entre
s{ mediante medios adecuados. Una arandela maquinada,
inicialmente separada forma parte del rotor y se utiliza
vara acoplar el rotor a un eje. El resto del rotor estd
hecho de aluminio o de otro material liviano que se ex-~
tiende desde dicha arandela y sujeta la‘porcién veriféri

ca de ésta y el borde exterior del nicleo de la manga y
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este material liviano estd conformado de manera de pro-
veer paletas que sirvan como ventilador para inducir aire
fresco a través del alternador.

Este ejemplo de realizacién incluye una estruc
tura del estator que cuenta con un buje tubular para el
eje que se extiende por el centro de la carcasa del esta
tor y sobresale hacia afuera de 1a pared del fondo del
mismo. E1l buje recibe un eje que soporta la rotacién del
rotor, dicho eje estando soportado por dos rulemanes ubi
cados en los extremos opuestos de dicho buje. El rotor
estd montado en el eje en el extremo abierto de la carca
sa del estator de manera gue un sélo retén dinémico es
requerido para retener el lubricante en el buje. Este se
llado puede realiéarse ccn un simple reten o una multipli

cidad de retenes para contener el lubricante Yy vpreservar

la vida de la unidad. Una tapa generalmente en forma de
- taza y de paredes delgadas, es aolicada en el extremo ce

‘rrado de la carcasa y para cerrar ademds la parte del bu

Je que se extiende mds alléd del extremo de la carcasa

Que en combinacidn con la pared del fondo define una cd-

-mara para contener el rectificador y otros componentes
del circuito que se utilizan con el alternador, estando

.'éstos componentes preferiblemente sujetos a la pared del

fondo de manera de quedar expuestos y en su lugar cuando

~dicha tapa es removida.

Esta y otras ventajas de esta invencidn se pue
den comorender mds fécilmente por la siguiente descrip-
cién detallada, combinada con los dibujos que la acompa-

fian, de la cual;

La figura 1 es unz vista lateral de un ejemplo
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de realizacién del alfernador inductor de esta invencién.

La figura 2 es una vista frontal del fondo del
alternador de la figura 1.

La figura 3 es una vista posterior del alterna
dor de la figura 1.

. La f;gura 4 es un corte longitudinal tomado a
lo largo de la linea 4~4 de la figura 2.

La figura 5 es un cofte transversal tomado a
lo largo de la linea 5-5 de la figura 4.

La figura 6 un corte transversal tomado a lo
largo de la linea 6-6 de la figura 4.

La figura 7 es un corte transversal tomado a
lo largo de la linea 7-7 de la figura 4.

La figura 8 es un corte longitudinal tomado a-
través del rotor en la linea 8-8 de la figura 7.

La figura 9 es una vista en perspectiva del ro
tor del alternador de la figura 1.

La figura 10 es una vista despiezada, parcial-
mente en elevacidn y parcialmente en seccidn, mostrando
los conjuntos principales gue componen el alternador de
la figura 1.

La figura 11 es un corte longitudinal similar

Val de la figura 4, pero que muestra otro ejemplo de cons

truccién de este invento.

Refiriéndonos a las figuras 1, 2 y 3, las mis-
mas muestran en vistas externas el ejemplo preferido de
realizacidén del alternador inductor ~20- comprendido en
esta invencién. Este alternador estd adaptado para ser
impuléado por correas y puede, por ejemplo, ser utiliza-

do asociado a2 un motor o fuente eléctrica de movimiento
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-para un vehiculo, tales como automéviles o camiones. In-

cluye una polea acanalada. -2k- movida por correas de
transmisidn, fija a un eje -26- al cual se fija también
el rotor -28-, Loé medios de montaje de este alfernador
pueden variar, pero en el caso que ilustramos es de un
tipo standard convencional usado para automdviles o en
similares sistemas que utilizan correas de transmisidn,
siendo los medios de montaje dos orejas espaciadas axial
mente -30- y -31- con aberturas zlineadas -32-32- y una
tercera oreja diametralmente opuesta =34- con una abertu
rda -36=-.

La parte expuesta del rotor -28- que vemos en
las figuras 1 y 2 cuenta con un ventilador para aspirar.
aire a través de la carcasa del alternador. La construc-
cidn de dichb rotor se explica con mds detalle mds ade-
lante pero, en este punto debemos hacer notar que las
superficies expuestas son suaves, libres de filos y pro-
tuberarcias de manera de no tener inconvenientes durante
la rotacidn.

Ademds del rotor -28- el alternador -20- inclu
ye un estator que comprende bdsicamente un alojamiento
0 carcasa de material conductor de flujo magnético -38-
y una tapa en forma de taza -40- hecha con varedes de
poco esvesor. Esta tapa -40- jupto con el fondo adyacente
de la carcass -38-, conformé una céZmara para ubicar los
varios componentes del sistema eléctrico con los que el
alternador es utilizado. El extremo o lado derecho de
la tapa -40- como la vemos en la figura 1 y como ‘la Qemos
en la figura 3, tiene aberturas a través de las cuales

pasan elementos tales como terminales eléctricas -41-41-
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Yy una ranura alargada -42- para la entrada de aire fres-
co. Esta tapa se sujeta a la carcasa por unos tornillos
~43-43- los cuales cuando son retirados permiten ia re-
mocidén de la tapa de la carcasa.

Nos referiremos ahora a las figuras 4, 5 y 6 pa-

ra comprender mds detalles constructivos del alternador

. =20-. Considerando primero la estructura del estator,

la carcasa del estator -38- estd hecha generalmente en
forma de cilindro hueco, abierto en un extremo y substan
cialmente cerrado en el otro, con un soporte central que
se extiende axialmente desde el extremo cerrado hacia el
extremo abierto de forma tal que define una cavidad anu-
lar -44- dentro de la carcasa. Para obtener esta forma,
la carcasa podria, si se desea,rser hecha de una sola pie
za. Tal como la vemos comprende un cierto nimero de par-
tes que incluyen un casco tubular exterior -46-, una tapa
de fondo de forma discoidal =-48-, un buje tubular alarga
do =50~ y un soporte tubular -52- fijado sobre el buje
del eje. El casco =-46-, la tapa del fondo -48- y el buje
-SO-rdel eje, estdn unidos uno al otro, formando una es-
tructura rigida unitaria. El1 soporte -52-, por otro lado,
tiene un calce ajustado con el buje -50- de manera que que
da precisamente centrado por el buje y queda fijado en

el lugar contra la tapa del fondo -48- por medios adecua
dos tales como cuatro tornillos =54-54- (ver figuras 6 ,
y 10) que pasan fdcilmente a través de la tapa del fondo
-48~ vy enroscan en ei soporte. El casco -46-, la tapa de
fondo -48- y el soporte -52- juntos definenlla previamen
te mencionada cavidad anular -44- que estd substancial-

menite cerrada por la pared del fondo -48- al extremo del
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~lado derecho y que estd abierta por el extremo izquierdo,

como vemos en la figura &4,

Ubicada en la parte extrema substancialmente
cerrada de la cavidad del estator -44- se encuentran un
electroimdn -53-, que establece una fuerza magnetomotriz
estdtica en los circuitos magnéticos del alternador como
serd apreciado. También en la cavidad del estator, adya-
cente al extremo abierto del mismo hay un micleo de esta
tor anular -54- hecho de material magnético laminado. EL
electroimdn -53- ocupa la mayor parte de la porcidn ex-
trema cerrada de la cavidad -44-. Su borde exterior esti
sin embargo, alejado del casco -46- de manera de permitir
un espacio anular para que el flujo de aire fresco pase
a través de este y para recibir conductores que pasan de
las bobinas -65-65- y del nicleo del estator -54- a 1la
cédmara cerrada por la tapa -40-. El nicleo del estator
-54- incluye una "porcién anular radial interna continua"

-60- y una serie espaciada angularmente de dientes -62-62-

que se extienden radialmente hacia afuerz estando enfren

tados a una superficie dentada exterior radial =64~ en

- él extremo final, la superficie dentada -64-64- compren-

diendo una serie circunferencial de dichos dientes que

se ubican en'un circulo imaginario comin. En cada diente

. -62- del estator hay una bobina -65-. Estas bobinas estdn

sujetas a su lugar. en cada diente mediante medios mecdni

cos adecuados. El nicleo del estator en s{ est{ calzado
y sujeto al soporté tubular -52-.

Pdr el lado abierto de la cavidad .del estator
-44- la paffe exterior del casco -46- de la carcasa del

estator -38- incluye una superficie enfrentada,cilindr;
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ca rgdial y hacia afuera -72- que comprende una superfi-
cie de abertura pardsita -100- a través de la cual el
flujo magnético pasa de uno a otro del rotor a la carca-
sa del estator. '

El buje del eje =50~ ée extiende a lo largo
de la cavidad anular del estator =44~ y por un trecho S0
bresale mds alld de la pared del fondo -48-, El eje -26-
se extiende a través de todo el largo del buje -50- y es
soportado en e} extremo del lado derecho, como vemos .en
la figura, por un rulemdn -73- y del lado izquiefdo por
otro rulemdn -74-, Ademds el interior del buje -50- tie-
ne un didmetro substancialmente mayor que el eje =26~ de
manera de brindar un amplio espacio para mantener una
cantidad suficiente de lubricante, que duraria lo gque
dura la vida del alternador. En relacidén a esto, también
se notard que el eje -26- no se extiende mds alld del
extremo del lado derecho del buje por lo que un retén
fijo tal como la tapa ~75- puede ser utilizado para se-
llar ese extremo del buje. En el otro extremo, el buje
estd sellado por un sistema de retén dindmico de sellado
adeéuado -76=-.

La tapa con forma de taza =40-, que vemos me-
jor en la firura 4, cubre la parte del buje -50- que se
extiende hacia la derecha de la pared del fondo -48- vy
Junto con el buje -50- y la pared del fondo -48~- define
una cdmara anular -77- que contiene terminales y otros
componentes varios del sistema eléctrico con el cual el
alternador es utilizado. Por ejemplo en el caso ilustra
do, la cdmara incluye un rectificador principal -78- y

un reguladoer de voltaje ~79- para rectificar la salida
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de corriente alternada que es.inducida en las botinas

-65-65- a un determinado voltaje de salida de'corriente
continua y para regular el valor del voltaje de salida
de dicha corriente contfnua. También estd incluido otro

rectificador (no dibujado) y un transformador aislado

-80-, que adapta el alternador al sistema eléctrico de

. doble bateria para vehiculos mostrzdo en la patente de

los E.E.U.U, n® 3.816.805. Debe ser entendido sin'embar-

' go que estos componentes son mostrados a titulo de ejem-

plo solamente y que la cdmara -77- puede ser utilizada

para contenér otros componentes diferentes de acuerdo al

 destino para el que se utilice el alternador. En todo ca

so, dichos componentes son preferiblemente montados en el

extremo cerrado =48~ por los tornillos ilustrados -82-82-,

de manera tal que cuando la tapa es removida quedan ex-

. puestos para inspeccidén y acceso, mientras gue permanecen

" en sus lugares con relacién a la carcasa del estator.

Como ya dijimos, aire fresco de ventilacidn es
aspirado a través del alternador por aletas formadas en
el rofor. Para permitir el pasaje entre las cdmaras =77-
y -44- de la carcasa del estator, la pared del fondo ~48-,
que vemos mejor en la figura 6, incluye una serie de aber
turas -86-86- a lo largo de su periferia exterior.

Una de estas aberturas sirve también para que
vasen una serie de conductores -87-87- que van desde las
bobinas -65-65- y los electroimanes -53- a los componen;
tes en la ééﬁéra de los bbmponentes 77~

_Cdnsidérando ahora la csnstrdccién del rotor
-28- y refiriéndonos a las figuras 4, 5, 7, 8 y 9 el nd-

cleo o porcién de reluctancia variable del rotor, estd
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ubicado adentro de la carcasa del estator -38- e incluye
una manga exterior tubular -88- y un conjunto =90~ de la
miﬁados que se alojan en dicha manga. Este nicleo del
rotor rodea el nicleo del estator -54- y estd ubicado en
el espacio anular que estd entre la fase del polo del es
tator -64-64- y la superficie cilindrica -72- de la car-
casa del casco. El conjunto laminado ~90- tiene una por-
cidén anular exterior =-92- y una serie de polos espaciados
angularmente -94-94~, teniendo superficies polares enfren
tadas radialmente y hacia adentro -96-96-, que definen
aberturas activas con las superficies dentadas del esta-
tor -64-64- las cuales varian en drea al girar el rotor.
La superficie exterior -98- de la manga -88- es cilindrji
ca y coopera con la superficie del estator cilindrico
=72~ para definir la antedicha abertura parﬁsita -100-~.
Aunque la abertura pardsita que aqui se muestra es conti
nua, puede también comprender porciones discontinuas res

pectivamente .correspondientes a los polos del rotor. Sin

‘embargo en esta reélizgcién preferida, la porciéh del es

tator de la abertura pardsita es continua, de manera que
la reluctancia de la abertura pardsita se mantendria cons
tante;

. Cuando el electroimdn =53~ es conectado, el flu
Jo maghético es forzado a pasar generalmente a través de

conductores de flujo, tales como los que se indican por

_ las lineas cortadas -102-102- de la figura 4. Este cir-

cuito de flujo inclﬁye la abertura pardsita -100- y ‘las

aberturas activas que existen entre los dientes del esta

~tor y los poios del rotor, el movimiento relativo de los

polos del rotor respecto a los dientes del estator causan
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reluctancias variables en los dichos circuitos de flujo
y por lo tanto producen acoplamientos de flujo variables
entre cada diente del estator con lo que inducen voltaje
en las bobinas generadoras =-65-65-., En la realizacién
ilustrada los ocho polos ~94- del rotor ¥y los doce dien-
tes del estator -62- con una apropiada interconexidn de
las bobinas -65-65- producen una corriente alternada
trifdsica de salida. Esto sin embargo no es critico para
esta invencidn y si se lo desea, diferentes relaciones en
tre los dientes del estator y polos del rotor y corres-
pondientes diferentes interconexiones de las bobinas ge-
neradoras pueden ser utilizados para producir, va éea
una corriente de salida alternada de fase simple u otra
corriente de salida alternada de fase miltiple. Por lo

general para.una salida trifdsica unz relacidén de 3 a 2

‘del estator con reépecﬁo a los polos del rotor eé prefe-

. rida.

Puede notarse que sdélo una parte del circuito
magnético principal es de construccidén laminada. En ge-

neral esta construccidén laminada es deseable en las vecin

. dades‘de la abértura activa donde hay substanciales va-
‘riaciones de flujo.y por lo tanto potenciales corrientes

'barésitas. Sin embargo desde que la suma total de las

dreas de aberturas activas es substancialmente indepen-

diente de la rotacién, el flujo en lo que resta.de los

. circuitos de flujo, serd substancialmente constante per-

mitiendo asi una construccidn no laminada.
La porcidn del ndcleo del rotor es conectada
con el eje -26- por otras partes que estdn ubicadas exter.

namente al alojamiento del estator, las cuales proveen
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también un ventilador para mover aire fresco a través del
alternador. Estas partes exteriores incluyen una arandela
-124- adaptada para ser fijadé al eje =26~ y hecha de ace
ro o material similar. Esta arandela -~124~ es en princi-
pio una parte separada mecanizada o formada de otra mane
ra a la forma deseada, tiene un borde periférico circu-
lar =127-. Desde este.borde periférico de la arandela a
la manga tubular -88- el rotor incluye una porcidn metd-
lica ~126- hecha de aluminio u-otro material no magnéti-
co liviano. Esta porcién metdlica estd ensamblada al bor
de periférico -127- de la arandela =124~ y al borde -128-
de la manga -88~ que sobresale una pequefia distancia ha-
cia afuera de la carcasa del estatof. |

Como vemos en las figuras 7, 8 y 9 la porcién
metdlica -126- del rotor esté conformada, en su superfi-
cle enfrentada al interior, de modo de definir una serie
de aletas extendidas radiales -130-130~ que alternan con
una misma cantidad de aberturas radiales -132-132-. Las
aberturas son remachadas con remaches =-134-134- en la
manga tubular de manera que no sean interrumpidas por di
cha manga. Al rotar el rotor las aletas expelen aire del
alternador con lo que se establece una corriente a través
del alternador desdeila derecha hacia la izquierda segin
la figura 4. Por supuesto otros medios convectivos o con
ductivos de ventilacidn pueden ser utilizados en combina
cién o en substitucidén de las aletas impulsoras de aire
-130-130- si se lo desea. |

La construccién anteriormente descrita del al-
alternador -20- es asi para facilitar un método de armado

simole. En particular y con referencia a la figura 10 la
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estructura del estatorlesté hecha por dos piezas bédsicas
0 sub-conjuntos gue pueden ser fabricadas separadamente
la una de la otra. La primera unidad es la carcasa del
estator. La otra unidad es el sub-conjunto =136~ compues
to por el soporte tubular -52-, los electroimanes =53-
el niclea del estator -54- y las bobinas -65-65-.

Para hacer el ensamble final del alternador,
el sub-conjunto -136- es desplaiado dentro del aiojamieg
to del estator -38- con el soporte tubular del sub-conjun
to, calzando sobre el buje del eje =50~ y el soporte tu-
bular es luego fijado a la carcasa por los tornillos
-54~54~. Después, en la secuencia que se desee, y omitien
do detalles menores, el rotor es fijado al eje -26- junto
con la polea -24- y la tuerca de retencidén -25-, el eje
-26- y los relemanes -73-74- son calzados en el buje del
eje -50-, los componentes eléctricos asociados (no indi-
cados en la figura 11) son montados sobre el ladd expues
to de la pared del fondo -48-, se realizan las conexio-
nes eléctricas adecua@as y por dltimo se asegura la tapa
-40~ a la carcasa del estator.

La figura 11 muestra otro ejemplo de realiza-
cidn de esta invencidn en la forma de un alternador, in-
» Que tiene un rotor -28-
conectado a la pared del fondo de un eje soportado inde-
pendientemente -142-, el cual puede por ejemplo, ser un
cigiiefial o 4rbol de leva. El alternador -138- es en mu-
chos aspectos similar al alternador -2C- que vimos en
las figuras 1-10 y las partes que son las mismas que co-
rresponden al alternador -20- llevan el mismo numero de

referencia que se les da en la figura 1-10 ¥ no necesi-
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tan ser re-descritos.

El alternador -138- incluye la carcasa del es-
tator -144- compuesta por un casco tubular cilindrico
-146~, una pared de fondo discoidal -148- y un soporte
central generalmente cilindrico -150-. Una aleta de mon-
taje anular ~154- tiene un reborde anular -156- adapta-
do para combinar con la entrante complementaria en la
estructura del motor -158-, péra centrar con precisién
la carcasa de la estructura con relacidn a1 eje impulsor
~142-,

El soporte central -150-~ lleva los electroima-

nes -53- y el ndcleo del estator ~54- con sus bobinas
~=65-65~. Por esto estas partes forman un sub-conjunto si
© milar al sub-conjunto -136- de la figura 10, el cual pue

" de ser fabricado separadamente de la carcasa del estator

-144- y ensamblado a continuacién en ese lugar a través

de los'térnillés -152=152=, El alternador ilustrado =138«

- no incluye una tapa ~40- similar a la del alternador-20-
y los varios conductores indicados genéricamente en -160-

‘que pasan a través de la abertura -162-. Los medios elec

trénicos asociados con el alternador (por ejemplo, fect;
ficadores, reguladores de voltaje, etc.) pueden ser inte-
gramente moﬁtados en forma similar a la indicada en las
figuras 1-10, o también los conjuntos y partes electré-
nicas pueden ser ubicadas mds lejos y conectadas eléctri
camente a través de los conductores -160-. La pared del
fondo ~-148- puede contener una abertura adecuada para
permitir el pasaje del aire fresco al interior de la car
casa del estator, si aletas impulsoras de aire se inclu-

yen en el rotor -28-, Por otro lado, en aguellos casos
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en que las aberturas de aire y las aletas impulsoras son

eliminadas'aelrrotor, la disipacidén del calor puede ser

- provista por otros medios convectivos o conductivos. Por

.ejemplo, aletas refrigerantes pueden ser hechas en la su

perficie exterior de la carcasa -146- y en la tapa de
fondo -148-. En estos casos de construccién hermética, la

abertura -162-, a través de la cual pasan los conducto-

res -160-, puede también ser herméticamente sellada median

te medios selladores adecuados para tener un alternador

totalmente cerrado y a prueba de explosiones.

Todo cuanto no afecte, altere, cambie o modifi

qQue la esencia del alternador descrito, serd variable a
los efectos de la actual Patente.

NOTA.

Se reivindica como objeto de esta Fatente de
Invencidn: |

1.~ Un alternador inductor de reluctancia varia
ble, de diémétnq relati§amente amplio, émplia drea dg
entrehierros, que requiere un minimo dé fuerza magnetomo
triz para transferir flujo magnético a través del mismo
para un tamafio de disefio dédo,-estando dicho alternador
compuesto por: un miembro estator hecho de material porta
dor de flujo magnético; un miembro rotor hecho de mate-
rial portador de flujo maghético; dicho miembro rotor mon
tado para girar en un movimiento rotacional respecto al
mismo estator, dicho miembro estator y dicho miembro ro-
tor estructurados para definir al menos una trayectoria
media de flujo magnético que pése entre ambos antedichos
miembros estator y rotor, dicha trayectoria de flﬁjo in-

cluye primeros elementos que definen al menos un entrehie

o e e i g 45 s 1 F i A et ¢ s b Y At 168
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rro pardsito con una reluctancia magnética sustancialmen
te constarte, y segundos elementos Gue definen al menos
un entrehierro:activo con una reluctancia magnética que
varia en funcidn de la posicidn gue durante la rotacidn
adopta el miembro rotor, dichos primeros elementos estin
construidos en relacidn a dicﬁos segundos elementos de
modo tal que para cualquier nivel de flujo en las trayec
toriés de flujo, la densidad del flujo en dichos segun-
dos elementos siempre excede la densidad de flujo en los
dichos primeros elementos donde los segundos elementos
que definen el entrehierro activo tienden a saturarse
magnéticamente antes que los primeros elementos gue de-
finen el entrehierro pardsito, con lo que se eliminan
efectivamente los entrehierros pardsitos como serias li-
mitaciones para el disefio; medios productores de flujo
para establece; una fuerza magnetomotriz estdtica en di-
cho conductor de flujo de modo tal cue un flujo magnéti-
co variable se establece en dicho entrehierro activo, cu
yo flujo vacia en funcidén de la posicidén que durante la
rotacién tiene el citado miembro rotor y en relacién in-
versa respecto a la reluctancia variable del entrehierro
activo y medios eléctricos de salida asociados con dicho
entrehierro‘activo para proveer una salida de inducciédn.
eléctrica desde alli, que responda a las variaciones del
flujo en dicho entrehierro activo.

2.- Un alternador inductor de reluctancia variag
ble,vsegén lo reivindicado en 1, caracterizado porque di
chos primeros elementos son también construidos con rela
cién a los dichos segundos elementos de modo tal que la

reluctancia de los dichos entrehierros pardsitos es siem
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pre menor a la reluctancia minimaz de los entrehierros ac
tivos per lo que en mayor grado se elimina el entrehierro
pardsito como limitacidn al disefio.

3.=- Un altefnador inductor de reluctancia varia
ble, segin lo reivindicado en 2, caracterizado porque la
reluctancia del entrehierro pardsito es menor que 1/10
de la reluctancia minima del entrehierro activo.

4,- Un alternador inductor de reluctancia varia
ble, segun lo reivindicado en 1, caracterizado porgue es
tos primeros y segundos elementos estdn ubicados-de mane
ra tal de aumentar 1la 1ongitud'de las lineas de pérdida
de flujo a partir de ellos y de esa manera efectivamente
reducir el monto de pérdida de flujo para una dada longi
tud total de la trayectoria media del flujo.

5.- Un alternador inductor de reluctancia varia
ble, segin lo reivindicado en 1, caracterizado porque di-
chos primeros elementos que definen un entrehierro pardsi
to, comprenden una superficie anular dirigida radialmente
hacia el interior en el alojamiento del estator y una su
verficie radial dirigida hacia el exterior en dicho miem
bro rotor y dichos segundos elementos que definen un en-
trehierro activo, comprenden un polo dirigido hacia aden
tro en dicho miembro rotor y dientes dirigidos radialmen
te hacia afuera en dicho miembro estator, dichos priﬁeros
elementos teniendo una ubicacidén radial y exterior res-
pecto de los segundos elementos.

6.- Un alternador inductor de reluctancia varia
ble, ‘segin lo reivindicado en 5, caracterizado porque el
miembro estator estd compuesto por una carcasa para dicho

estator, formado por un casco tubular exterior radial,
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una pared de fondé substancialmente magnética que cierra
un extremo de dicho casco tubular, y una porcidn central
dentro de dicho casco tubular, que se extiende axialmen-~
te desde dicha pared de fondo hacia el extremo opuesto
de dicho casco, para definir una cavidad de alojamiento
anular que tiene un extremo abierto y un extremo substan
cialmente cerrado, dicha porcién central incluyendo un nd
cleo estator anular adyacente al extremo abierto en el
mismo y que tiene una serie anular de dientes en el esta-
tor espaciados angularmente con superficies dentadas di-
rigidas hacia afuera radialmente, dicho rotor compuesto
por un nﬁcléo'rotor anular que rodea ei nicleo estator
anular y sujetado para rotar en relacidn a la carcasa
de dicho estator, dicho nicleo rotor contando con una su
perficie extérior radial generalmente cilindrica que de-~
fine un entrehierro pardsito anular con dicho casco tubu
lar y teniendo también uﬁa serie anular de polos rotores
espaciados angularmente con polos dirigidos hacia aden-
tro y radialmente y superficies que definen entrehierros
activos con los dientes de dicho estator, los cuales
entrehierros activos varian en.superficie al givar el ug
cleo rotor con respecto a lé carcasa del estator, dicho
medio productor de flujo comprendiendo un electroimdn
alojado en dicha porcidén central entre el nicleo estator
y la paréd de fondo y dichos medios eléctricos de salida
comprendiendo una pluralidad de bobinas dispuestas alrede
dor de los dientes del estator.

7.- Un alternador inductor de reluctancia varia
ble, segin lo reivindicado en 6, caracterizado porgue di

cho nicleo rotor ademds comprende una manga tubular exte
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rior radial y un conjunto de laminados anulzres alcjados
dentro y sujetos a dicha manga, dicho conjunto anular de
laﬁinados contando con una porcidn anular exterior radial
que combina con dicha manga e incluyendo también dicha
pluralidad de polos del rotor que se extienden hacia aden
tro y radialmente desde dicha porcidn anular.

8.~ Un alternador inductor de reluctancia varia
ble, segin lo reivindicado en 7, caracterizado porque dai
cho miembro rotor incluye una arandela inicialmente sepa
rada, adaptada para fijacidn a un eje y'una parte de ma-~
terial no magnético que se extiende radialmente desde di
cha arandela hacia la dicha manga tubular y sujeta a am-
bas, a dicha arandela y dicha manga.

9.- Un alternador inductor de reluctancia va-
riable, seglin lo reivindicado en 8, ca:acterizado porque
dicha manga tubular tiene un borde exterior que se extien
de hacia afuera de la cavidad del alojamiento del esta-

tor, y dicha .parte de material no magnético de dicho ro-

tor hecha de material fundide, se combina con el borde

" . de dicha manga tubular.

10.- Un alternador inductor de reluctancia va-

riable,'Segﬁn lo reivindicado en 8, caracterizado porque

. dicha barte de material no magnético del rotor tiene una :

superficie interior que enfrenta la cavidad de dicho l

_alojamiento, la cual superficie interior estd conforma-

da para definir una serie anular de paletas impulsoras

de aire que se extienden por lo general radialmente, al-

terndndose con una serie anular de aberturas conductoras

de aire.
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11.- Un ;lternador inductor de reluctancia

variable, seguin lo reivindicado en 10, caracterizado

- porque dicha manga tubular cuyo borde exterior se extien

~de hacia afuera de la cavidad del estator anular, dicha

parte de material no'maénético del rotor hecha de un ma-
terial de fundicidén que apresa el borde periférico de di
cha arandela y el'ﬁorde exterior de dicha ménga tubular
y dicha porcidn de dicha manga tubular tienen una serie
de entalladuras que estdn combinadas con las diﬁhas ranu
ras de ventilacién.

12.~ Un alternador inductor de reluctancia va-'
riable, segun lo reivindicado en 6, caracterizado porque
la porcién central del alojamiento del estator incluye
una parte interior radial permanentemente fija a la pa-
red del fondo, un soporte tubular que rodea la varte in-
terior en forma ajustada, y medios retirables que suje-
tan el dicho soporte tubular en su lugar en la parte in-
terior, dicﬁo electroimén y dicho nﬁcle& estator estando
fijados al soporte tubular donde dicho soporte tubular,
dicho electroimén, dicho nidcleo estato; y dichas bobinas
generadoras forman un sub;conjunto removible del aloja-
miento del estator como una unidad al aflojarse dichos
medios retirables. .

13.- Un alternador inductor de reluctancia va-
riable, segin lo reivindicado en 10, caracterizado por-
gue la parte interior de la porcidén central de dicha car
casa del estator tiene un buje tubular fijo a la pared
del foﬁdo, dicho buje extendiéﬁdese axialmente a través
del largo de dicha cavidgd de aloJamiento anular & 50~

brepasa en una distancia substancial el limite de la pa-
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- red del fondo, un eje ubicado en dicho buje, dos rulema-

nes ubicados respectivamente en extremos opuestos de di-
cho buje que soportan la rotacidén de dicho eje, dicho
eje por un lado es adyacente al extremo abierto de 1la
cavidad de dicho alojamiento y tiene una porcién sobre-
saliente que se extiende fuera y md&s alld de dicho buje,
y dicho ndcleo rotor es parte de un rotor fijado a la
porcidn sobresaliente de dicho eje para girar con el mis
mo.

14.- Un alternador inductor de reluctancia va-
riable, segin lo reivindicado en 13, caracterizado porgque
dicho eje tiene un didmetro suﬁstancialmente mencr que
el didmetro interior de dichorbuje a fin de proveer un
espadio para contener lubricante entre dicho eje y dicho
buje, dicho eje en el extremo opuesto al extremo abierto
de la cavidad del alojamiento, estd enteramente ubicado
dentro de dicho buje, y una tapa aplicada a dicho buje
sellando el extremo adyacente a dicho extremo del eje pa
ra prevenir la pérdida de lubricante de dicho buje.

15.~ Un alternador inductor de reluctancia va-
riable, segin lo reivindicado en 6, caractefizado por po
seer una tapa en forme de taza removible aplicada al alg
jamiento del estdtor adyacente al fondo de la carcasa y

forrando con dicho fondo una cdmara, un rectificador en

‘dicha cdmara para rectificar la corriente alterrada in-

ducida en las bobinas‘generadoras, con&irtiéndola.en co-
rriente continua y medios que ajustan dicho rectificador
a dicha pared del fondo.

Sean cuales fueren las circunstancias que con-

currar en la esencialidad de la Patente de Invencidn, de
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finida en las anteriores reivindicaciones, cuyo objeto
es:

16.~ "UN ALTERNADOR INDUCTOR DE RELUCTANCIA
VARIABLE".

Consta la presente memoria de veintiocho ho-
Jas foliadas, mecanografiadas por una sola cara, y ag
los dibujos unidos a la misma.

Barcelona, 15 SET, 1976
P.A. de MAREMONT CORPORATION,
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