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El invento se refiere a un procedimiento para la obien;
cibn de cemento facilmente distribuible, procedimiento en el
que se incorpora un disPefsante en el cemento, obteniéndose
una masa aglomerante hidrAulica facilmente distribuible, que'
es apropiada para la obteneién de cemento Portland, hormigén,
mortero ¥y masas para moldeo. La expresidn “cemento" compren-
de a continuacién masas de cementos de silicatos, incluido
cemento Portland, cementos puzolémicos, cales hidrdulicas y
cementos naturales.

Es sabido que en musas de hormigdn, mortero y de coladal
que contengan un aglomerante hidrdulico, se mejora notable-
mente la propiedad de elaboracién de tales masas mediante el
empleo de un dispersante..la dispersabilidad de las particu-
las del cemento agregadas secundariamente nme jora mediante la
adicidn del dispersante, con lo que estas particulas secun-
darias se dividen en partfculas primarias, lo que origina
un agrandamiento de las superficies de contacto de las par-
ticulas , y también una mayor resistencia mecénica del horﬁﬁ

i
gén despuds de fraguado. Han sido propuestas muchas clases

de compuestos para su empleo en calidad de dispersantes, si
bien en la prédctvica se ha empleado sobre todo ligninsulfona-
to sddico. Fué expresada también la suposicidn de que un .
condensado a base de un derivado del dcido naftalinsulfénico
¥y formaldehido, empleado frecueuntemente,como dispersante pa-
ra pigmentos y coloranwtes, pudiera ser empleado asimismo co-
mo dispersante para cemento, si bien no es muy efectivo para
este fin,
Se ha descubierto ahora que se puede ohtener cemento

facilmente distribuible, elaborable =xcelentemente ¥ dotado

de valores de resistencia mecdnica muy buenos después de fra-
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1talinico" o derivados: del mismo, significa un radieal nafta-

guado, si para ello, conforme al invento, se incorpora en ca-
lidad de dispersante, en una cantidad de més de 0,01 % en pe+
80 con relacidn al peso éel cemento, wt producto obtenido pox
condensacién de derivados del decido naftalinsulfénico y for-
maldehido, conteniendo dicho producto mds de 70 % en peso de
los. condensados de los derivados del dcido naftalinsulfénico
y del formaldehido, con al menos cinco rlcleos naftalinicos,
vy menos de 8 % en peso, com preferencia menos de 5 % em peso
de derivados del A¢ido naftalinsulfénico sin reaccionar.

La expresidm “"derivados del #dcido naftalinsulfénico" se
refiere & continuacidén & 4cido naftalin- X-sulfénico, Acido

naftalin-f-sulfénico y sus sales, y la exnresién "nicleo nafi

linico sulfonado.

in la reaccidén de 2 moles de derivado del &cido nafta-
linsulfénico con 1 mol de formaldehido se obtiene un conden-
sado de derivado del decido naftalinsulfdénico y formaldehido

de la férmula siguiente

- CHy—

(1)

soM - soM

en la que pueden encontrarse grupos 503M en la posicibén X o
B en el micleo naftalinico.

Los conocidos condensados de derivado del A&cido nafta-
linsulfénico ¥ formaldehido obtenibles en el comercio som

condensados: de peso molecular relativamente hajo, y consis-

ten en una mezela de compuestos mono y polinueleares, pudien

do ser representados por la férmula siguiente:
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(11)

en la que '"n“ representa el nimero de los nicleos, y M sig-
nifica um metal alcalino o alcalinotérreo hidrosoluble u otr
metval cualquiera.

Se ha descubierto shors que, como dispersante para la
obtencidn de cemento facilmente . distribuible, son apropiados
en especial condensados de derivado del dcido naftalinsulfé-

nico y formaldehido que tengan un contenido de compuestos de

i 8l menos ecinco micleos superior al de los productos usuales

en el comercio, y que ascienda a mds de 70 % en reso de los
condensados,

En la Pabla I siguiente se indican las proporciones de
los diversos compuestos en distintos productos, y su aceiédn

dispersante:
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Tabla I
An&lisis de condensados de acido neftalinstilfénico-formaldehido y de

Compuesto mononu- Compuestos en & en I

Composicidn elezr ( acido n.lta- Compuesto binuclear
A o sulfbnico sin reac—

dlspexgante. cionar)
Producto comercial A . 9,8 10,0
Producto comercial B 9,0 8,6
Producto comercial C 12,0 9,2
Productse sintético

( de ensayo) 12,9 9,8
Producto sintético

( producto A) 2,7 - 2,0
Producto sintético :

( producto B) 2,8 1,9
Lingninsulfonato calcic — ‘ —— }

La=disp§gsabilidad (min) indica el tiempo en minutos gue es preciso
suspensidn al 20% en peso de cemento Portland en agua ( que contie
relacién al peso del cemento)




Tabla I
ido neftalinshlfbénico-formaldehido v 42 su accidn dispersante sobre ‘cemento
Compuestos en % en peso

t0 mononu-

acide nilta- Compuesto binuclesr Compuestos de mas
co sin reac— | ) de cined nlGcleos Disper-
(inclusive compuestos sabilidad
dz cinco nficleos n 5) (en min)
9,8 10,0 49,0 12,5
9,0 . 816: . 53#‘*‘ 13,0
12,0 9,2 52,% 12,0
12g9 968 51)2 12’5
2,7 2,0 - 83,7 170,0
2,8 ) 1,9 - 85,7 150,0
- ’ - / ——— 12,5

.ca el tiempo en minutos que es preciso para una sedimentacién al 50 % de una
cemento Portland en agua ( que contiene 0,5 % en peso del dispersante, con
)
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Lios productos A y B son dispersantes como los que se

emplean en el proeedimiento conforme &l invento.:

Se ha descubierto qﬁe estos condensados de alto peso mo
lecular'a base de derivados del dcido naftalinsulfdénieo.y de
formaldehido son dispersantes excelenetes para cemento. Si '
uno de estos dispersantes se agrega a un iglomerante hidrdu-

lico, resulta excelente. la resistencia mecénieca del hormi-

gén obtenido con ellos. La accidénm dispersante se eleva consi
derablemente empleando un condensado de alto peso molecular,
cuyo contenido de compuestos mononucleares de derivados del
dcido nafvalinsulfdénico sea inferior a 8 % en peso.

kn el procedimiento conforme al invento es ventajoso
que al cemento, junto com el dispersante, se le agregen to-
davia un espumégeno, un agente que fomente‘el endurecimien-
to, un electrdlito inorgdnico y, eventuaimnente, un retarda-
dor. Asi, por ejemplo, se puede obtener conforme al invento
un cemento facilmente distribuible, incorporando para ello
al cemento las mezclas de sustancias siguientes:

% en peso

Dispersante . . . + « . v 4 o v 4 .. 50 hasta 99,99
Espumégeno . . .+ ¢« . v v+ . . .. 0,01 hasta 10
Cloruro c8leico 4+ ¢ ¢« ¢« v « s+ v « o o O hasta 50
Cloruro Potdsico « « « ¢ v « v ¢« o o o O hasta 50
Retardador . « . . + v v ¢« o o ¢« v o« +» O hasta 10

0 con preferencia
Diépersante s+ v s e s e s 4 e s s .« 58,9 hasta 96,2
Espumégerlo . . . . . . ..+ .. ... 0,95 hasta 5,9
Cloruro cdleico . + « v+ « v « o » . .« 1,9 hasta 29,3
Cloruro potdsico « « « + « + + « « +» . 0,95 hasta 5,9

RetardadoT . . . . . . . . . .. ... O hasta 10,0
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El dispersante empleado en el procedimiento conforme ‘al|

invento puede ser utilizado en forma de polvos secados por
pulverizacidn, o bien como solucidn acuosa al 10 hasta 50 %
en peso, agregéndose en una cantidad superior a 0,01 % en
peso, con preferencia de 0,25 a 0,5 % en peso, con relacidn
al peso del cemento. También las mezclas de sustancias rese—
fladas anteriormente se incorporam al cemento en una cantidad
de 0,1 hasta 10 % en peso, con preferencia de aproximadamen-
te 0,5 % en peso, con relacién al reso del cemento. La mez-
cla de sustancias puede encontrarse en forma de polvo, si
bien se incorpora por lo general en forma de solucién acuosa

al 10 hasta 20 %, pudiendo em caso necesario agregarse duran

‘te la mezcla @&ek hormigén.

La expresidn "espumdgeno" significa agentes de activi-
dad superficial, que reducen’la tensién superficial del agua
en solucién alcalina, que son solubles en soluciones aleali-
nas, y que forman una gran cantidad de oclusiones de gases
en soluciones alcalinas por aocién'espumante. Tales espumd-

genos acvivos son, por ejemplo, abietato sédico, ahietatos

desnasuralizados, colofonia o una sal potdsiea de colofonia,

éter polioxietilennonilfenilico, polioxietilensorbitanmono~
oleato o una sal sdédica, una sal aménica o wna sal trietanol
amina de laurilsulfato,

La expresidén “"retardador" significs aditivos usuales,
tal como, por ejemplo, yeso, qué 8e agregan a las masas de
ceﬁento para retardar el tiempo de fraguado del cemento.

Ejemplo

A 1450 g de cemento Portland se agregaron 150 c.c. de
agua,,que contenda una cantvidad de dispersante conforme a 1la
+ 40

indicada en la Tabla II siguiente, a 20 =~ C, ¥ la mezcla

2= S
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fué removida en una hormigonera durante 1 minuto a 60 r.p.m;
Yy durante otros 2 minuvos a 120 r.p.m. Las cargas.se prepara
ron con los distintos dispersanteslindicados en la Tabhla IT
siguiente, en las cantidades seifialadas, y a continuacién se
examiné el valor de fluidez del cemento asi prepsrado, pa-
ra lo cual se dejd extvenderse la carga correspondientie duran
te 15 minutos sohre una mesa para ensayos de fluidez,

Los valores de fliuidez se han indicado en la Tabla II

1

siguiente:
Tabla II
Valor de fluidez (mm}
0,25 % en peso 0,5 % en pesc
Dispersante de dispersan- de disper-
te sante
Producto comercial A 182 210
Producto comercial B 181 204
Producto comercial C 188 206
Producto sintétice
(Producto de ensayo) ' 181 205
Producto sintético
(Producto A) 188 276
Producto sintético ‘
(Producto B) 193 250 ,
Ligninsulfonato chleico 195 206

Los productos de condensacién empleados enm el proce-
dimiento conforme al invento, con mds de 70 % en peso de-con-
densados con al menos cinco ntcleos naftalinicos (productos
Ly B) presentan valores excelentes.

Para anélizar el contvenido de aire al agregarse distin-
tos dispersantes em cantidad diferente, una mezcla a base de
1040 g de arenas normales, 520 g de cemento Portland y agua,
que contenia la.cantidad del dispersante correspondiente in-

dicada en la Table III, se removié en una hormigonera duran-
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te 1 minuto a 60 r.p.m. y otros 2 minutos a 120 r.p.m. E1
contenido de aire del morterc obienido de este mo@o, ha sido
indicado en la Tabla III.

Tahla III

Contenido de aire (% en volumen
% en peso de disper-

i < ll
Dispersante sante empleado

0,125 0,25 0,50

Producto comercial A 10,5 10,1 10,0

Producto comercial B 10,3 10,4 10,2

Producto comercial C 11,0 11,2 11,2
Producto sintétice

(Producto A) 6,9 6,5 6,4
Producto sintétvico

~ (Producto B) 6,6 6,4 6,3

Es de llamar la avencidn sobre el hecho de que los dis-
rersantes empleados en el procedimiento conforme al invento
(productos A y B) no presentan apenas accidn espumante, lo
que es ventajoso, puesto que la formacidén de una espuma re-
duce la resistencia mecénica del producto de cemento, siendo
por le tanto indeseable para muchos fines, por ejemplo, para
la construceidn de bévedas, subos o hormigén armado.

kn el procedimiento de acuerdo com el invento se puede,
en easo necesario, formar facilmente, mediante la adicidn de
un espumégeno, un hormigén que contenga una cantidad apropia
da de aire y sea de buena duraecidn y resistente a lé% hela-
das y el rocio, siendo posible ademés en el procedimiento
conforme al invento controlar la cantidad de aire a incorpo=|
rar, de manera independiente de la cantidad de dispersante
empleado e independientemente de la accidén del dispersante,

1o que hasta ahora resultaba diffcl al emplear los disper-

santes usuales hasta hoy em dia.

)
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En la Tabla IV siguiente se indica la composicidn d

dos masas de hormigén, cuyas propiedades se han analizad:

de manera comparativa. Los resultados de estos analisis

han recopilado en la Tabla IVa.

Tabla IV .
Composicidén de hormigodn
Volu- cemen- | agua |&ridd arido
men del | to Port- Kg. |fino 5a |1
prepa~ | land Xg. Xg. 10 mm |2
rado ;
COTTienteessecsaancsscass| 45,1 13,65 | o,03 16,64 10,9G
Masa que contiene disper- )
S8NtCeescavssaccanassssas] 45 12,15 5,13] 15,73 11,2%

Tabla IVa .
Resultado del andlisk de hormigdn
Clase de dispersante Disminu- Asenta~- Conteni- Regist
' cién de | miento do de ai-
agua re
% (em) (%) 72 d
Corrienteecececcscecaacs - 6,0 0,85 24
Producto comercial del Tipg
lignisulfanatOeeesseessaaa} 13,4 8,0 3,5 24
Producto del tipo aceite de¢
CTCOSOtRe e s veseseseonseens]| 13,4 4,5 2,0 26
Producto comercial A .....| 13,4 4,0 2,6 26
Producto sintétetico .....| 13, 5,0 1,8 28
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Ex la Tabla IV siguiente se indica la composicidn de

;s masas de hormigdn, cuyas propiedades se han snalizado

manera comparativa. 1Los resultados de estos analisis se

1+ recopilado en la Tabla IVa.

Tabla IV ]
Composicidon de hormigbdn

Volu~ cemen~ | agua |&rids arido basto Disgper-

men del | to Port- Kg. |fino 5a |10 a |20 a | sante de

prepa- | land Kg. Xg. 10 pn {20 mm ({30 mm| cemento

rado :
cossansessescal 45,1 13,65 6,U3| 16,64{ 10,9¢ 16,3% 27,21 o
tiene disper-
ceseeasssasas] 45 12,15{ 5,13 15,73 11,27 16,91 28,22 00,3

Tabla IVa ,
Resultado del analisks de hormigin

ispersante Disminu+ Asenta-| Conteni- Resistencia a 15 presidn

cidén de | miento do de ai- Kg/cm

agua - re

% (cm) (%) 72 dia 28e dia

tecsoovesscssae — 6,0 0,85 24—4— 389
2rcial del tip¢
t0ueeeecenaaeel 13,4 8,0 3,5 245 374
tipo aceite de¢
teasperocoosvence 15,4 4,5 2,0 26 1“'06
sreial A o....] 13,4 4,0 - 2,6 250 405
tétetico su.e.| 13,4 5,0 1,8 283 432
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Tal como se aprecia en la Tabla IVa, la resistencia me-:
cénica del hormigdn producido conforme a} invento fué mejor
que la del hormigdn corriente, a pesar de que la eantidad de
cemento utilizado ascendid tan solo a aproximadamente 90 %
en peso de la empleada en el hormigbén corriente.

Se analizd asimismo uma composicidén normal para hormi-
gén desvinado a diques, para determinar la accién del dis-
persante utilizado en el procedimiento conforme al invento,
sobre la resistencia mecdniea del hormigdn en condiciones en
que el asentamiento era constante (7,5 1y em), v constante
tambidn la cantidad de aire (3,5 I 0,5 %). A este particular

se empled como: espumbgeno, junto con el dispersante, abieta-

Las condiciones del andlisis fueron las siguientes:

1. Humedad@ 90%; temperatura atmosférica, 15° C;
temperatura del agua, 15° C; temperatura del
hormigdn, 17° C; viempo- de amasado del hormi-
gén, 4 minutos.

2. Materiales

Peso es- Agua super- Moédulo de

pecifico ficial finura
() 2
Cemento 3,15 - -
Arido fino 2,6 1,0 2,94
Arido basto 2,6 secado -

La expresién "mbdulo de finura" es la expresién en tan-
to por ciento de una suma de residuos en cribas, realizando
ensayos granulométricos con crihas con orificios de 80, 40,

20, 10, 5, 2,5, 1,2, 0,6, 0,3 ¥y 0,15 mm.
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2. Composicion

Peso uni~

iw

Clase de dispersante Peso uni- W/Z 8,
dad de agua de cemento
(Xg.) (¥g) % ¢

Corrienteooooacoo--ooooo 140 300 ) M,e E
Producto comercial.del
tipo creosotacecceccecce 121,6 270 45,11 ;
Producto sintético A.... 121,8 270 45,11 :
Producto Ajresinato natu-
ralas%.l‘l.......'...'l. 119 270 44’07 z
Producto A+resinato natu-~
ral‘?‘.‘fg%‘.l..l.......... 119 270 44’07
Producto Bsresinato natu~
ral 2,5 %..-‘..-...0..-.. 119) 270‘

44,07

A\
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2. Composicion

. Peso uni-~ Rela- Rela-
te Peso uni- de cemento W/2 S/Al S X cidn de oiom
dad_de agua (X adicidén de dismi
Xg. 9 9 ¥ s
( g-) (Zg) % % (g (X8) nucion de
agua %
140 200 o 4an.6 371 726,1 1226 _— —
el
caas - 121,6 270 45,11 35 93,8 1288, 0,25 13
ecea 121,8 270 45,11 25 693,8 1288, ,0,25 13 i
natu- . :
119 270 4u.,07 351 698,8 1294 0, 25629 15 t
natu-~
cvea 119 270 4 07 351 €98,8 1294 0,0625 15
natu~- )
cenne 119 270 - 44,07 351 698,8] 1294 0,25 15
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El peso unidad de agua y el peso unidad de cemento son
los pesos del agua y respectivamente del cemento por metro
cibico de hormigén.

De cada una de las composiciones indicadas en 3, se PTo-

dujeron 60 1 de hormigén. Los resultados ohtenidos al anali-

zarse estas cargas de hormigén, han sido recopilados en 1la

Tabla IV siguiente:

, Tabla 1V
Resultados del andlisis del hormigén

Contenido Resistencia g la presién

Ne Asentamiento de mire (g /cme) .
(cm) (%) 70 dia 28° aia

1. 795 1,0 214 381
2. 8,0 3,55 200 340
3 7,5 2,15 243 375
4. 6,5 ' 3,25 265 390
5. 7,5 3.35 263 375
6, . 7,0 546 254 362
T. 8,0 3.4 190 320

De los resultvados de estos andlisis se desprende oue el
hormigén obtenido a base del cemento producido conforme al
invento tiene una excelente resistencia mecdnica inicial.

En resimen, la Patente d&e Miroduoddn. que se solicita de-
berd recaer sobre las siguientes:

-~ RETVINDICACIONES -

1. Un procedimiento para la obtencidn de cemento facil

mente distribuible mediante adicidn de un dispersante, carac

terizado porque como dispersante se incorpora, en una canti-

dad de mds de 0,01 % en peso con relacidn al cemento, un pro
dueto obtenido por condensacién de derivados del 4cido naf-
talinsulfénico y formaldehido, conterniendo &icho producto

mds de 70 % en peso de los condensados de derivados del dci-
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do naftalinsulfénico y formaldehido con al menos cinco nt-
cleos naftalinicos, y menos de 8 % én peso, con preferencia
menos de 5 % em peso de derivados del fcido naftalinsulféni-
¢o no reaccionados.

2. Un procedimiento de acuerdo com la reivindicacién 1
caracterizado por incorporarse al cemento, junto.con el dis-
persante, un espumbgeno en wna cantidad de 0,01 a 10 % en
peso, con preferencia 0,95 a 5,9 % en peso con relacién al
pesb del dispersante, y eventualmente 0 a 50 % en peso, con
preferencia 1,90 a 29,3 % en reso de cloruro cdlcico, 0 a 50
% enm peso, con prefereneia 0,95 a 5,9 % en peso de cloruro

potdsieo, y 0 a 10 % en peso de retardador, ascendiendo el

| total de la eantidad de sustaneias agregadas a 0,1 hasta

10 % en peso, com relacidn al peso del cemento.

3. Se reivindica por iltimo como objeto sobre el que
ha de recaer la patente de introduceidn que se solicita:
UN FROCEDIMIENTO PARA IA OBTENCION DE CEMENTO.

Todo conforme queda descrito Y reivindicado en la pre-
Sente memoria descriptiva que consta de catorcerpéginas me-

canografiadas.

Madrid, 3 enero 1.975
BERNARDQ UNGRIA
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