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MEMDODRTIA DESCRIPTTIVA
de una Patente de Introducci6n4$&534 3
Deutsche Edelstahlwerke Aktiengesellschaft,
de nacionalidad alemana, domiciliada en - -
Krefeld, Oberschlesienstrasse 16, (Alemania)
por: "PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE -

UNA ALEACION DE ACERD SINTERIZADA",

-~woogl0000g==-

El invento concierne & un procedimiento para la pro-
duccién de una aleacibn de acero fritada con elevada resisten-~
cia al desgaste, mecanizable al estado de recocido de disolu--
cidn y que puede ser templada por mejoramiento o suavizamiento
Y endurecimiento estructural, segln la patente francesa N2 - =
1.509,279.

Las aleaciones de acero fritadas que pueden ser tem~
pladas, compuestas por un componente de carburo y por un compg
nente de acero y a las que se transforma en cuerpos configurg=~-
dos por un procedimiento de pulvimetalurgia ya son conocidas.
El componente de carburo que puede existir en cantidades que -
van de 25 a 75% del conjunto de la aleacifn, es afadido a la -

masa de acero para aumentar la resistencis al desgaste,
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En principio, son usuales dos procedimientos de fabri
cagiﬁn de tales aleacioness de acero fritadas con contenidos de
materiales duros tales como carburos, boruros o nitruros. Se -~
puede producir la aleacién, por un lado, por mezclado de los -
componentes iniciales en forma de polvo, compresibn y fritado,
0 se prepara en primer términe un esqueleto o matriz de mate--
rial duro, especialmente de carburo, y se satura este esquele-
to o matriz con la mesa de acero deseada.

La patente tiene como objeto un procedimiento para -
la produccién de una nueva aleacibn del tipo de las aleaciones
de acero fritadas con carburo incorporado, siendo dicha alea--
ci6n altamente resistente al desgaste, mecanizable al estado ~
de recocido de disolucifn y pudiendo también ser templada. La
nueva aleacifn de acero fritada responde en particular a la im
portante exigencia seglin la cual los objetos fabricados con eg
ta aleacibn no experimentan ninguna deformacién durante el tem
ple que sigue a la mecanizacifn final.

Las aleaciones de scero fritadas con fraccifn de cag
bure, cuya matriz de acero puede ser templada por conversién -
presentan con frecuencia, como consecuencia de la variaci6n de
volumen que interviene durante la conversidn, grietas en la mi
croestructura que al efectuarse una solicitacién, en particular
por choque, constituyen lugares de cebado de roturas por fati-
ga de las piezas sometidas a servicio.

Se conocen indudablemente ya aleaciones de acere fri
tadas con un componente de material duro incorporado (carburos,
nitruros, boruros) y que pueden ser templadas por endurecimien
to estructural, las cuales, como consecuencia de su diferente

comportamiento durante el temple, no son tan susceptibles de -
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deformarse como las aleaciones que pueden ser templadas por con
versifn, pero las aleaciones de un material duro con metriz de
acero, que pueden ser templadas por endurecimiento estructural
y conocidas hasta ahora, no son mecanizables por razbn de su -
elevada fraccibn de material durc.

Para slcanzar la finalidad pretendida se propone un
procedimiento para la produccifn de una aleacibn fritada com--
puesta por ls produccifn de una mezcla de:

27 a 35% de carburo de titanio con menos de 0,1% de carbano 1i
bre, siendo el resto acero gue consiste en
12 a 26% de niguel,

5 a 11% de cobalto,

3 a 7% de molibdeno,

0,15 a 2,4% de titanio,

0,05 a 0,6% de aluminio, menos de 0,03% de carbono y el resto
hierro, asi como las impurezas inevitables tales como fésforo,
azufre y silicio.

Esta aleacifin obtenida por el procedimiento de acuer
do con el invento es destinada a la fabricacibn, por un procg-
dimiento de pulvimetalurgia, es decir mezclada, compresifn y -
fritado de los materiales de base en forma de polvo, de Gtiles
y de piezas de mfquinas que no experimentan ninguna deformacin
durante el temple, tales como matrices de estampacidn de chapas
perforadas, La aleacifn producida por el procedimiento de acueg
do con el invento es mecanizable al estado de recocido de disg
lucibn, de lo cual son responsables la fraccifn de carburo que
no ha sido fijada, demasiado elevada, asi como la naturaleza -

de la matriz de acero., Por otro lado, 1a aleacidn puede ser =--
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templada por mejoramiento o suavizamiento y endurecimiento eg-
tructural, lo cual tiene una repercusibn extremadamente favara
ble especialmente sobre la total ausencia de deformacién duran
te el temple. Dicha aleacifn de acero con componente de carby-
ra manifiesta asi propiedades que na reune en si misma hasta -
ahora ninguna aleacién del mismo tipo y conocida hasta el mg=-~
mento.

Dicha aleacifn posee, ademds, otra propiedad favora-
ble, a saber una elevada resistencia térmica, lo cual permite
utilizarla ventajosamente para Otiles, partes de Gtiles y elg-
mentos de méquinas expuestas a un fuerte desgaste y a elevadas
temperaturas, tales como los Gtiles para la plastificacifin de
materiales sintéticos, las matrices y punzones o troqueles pa-
ra la configuracifn en caliente de acero, metales ligeros, pe~-
sadog y no férreos.

El presente invento tiene como objeto hacer resisten
te a la corrosifn a la aleacién de acerno fritada obtenida por
el procedimiento de acuerdo con el invento, reemplazando por =
cromo hasta un 60% del contenido de niquel. Dependiendo del pox
centaje indicado, el cromo debe poder ser afadido, por lo tan-
to, en cantidades de 7 a 16% del peso total de la aleacidn can
forme al invento.

Pueden afiadirse también a la aleacifn de acero frita
da obtenida por el procedimiento de acuerdo con el invento, pe
quefios contenidos de nitrbgeno hasta 0,04%, de boro, hasta 0,01%
y de zirconioc hasta 0,05%. La adicidn de estos elementos puede
efectuarse por intermedio de cromo-nitrdgeno, de ferro-boreo o

de cobalto-boro o de zirconioc metélico.
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Seguidamente se da un ejemplo de fabricacifn de objg
tos a base de una aleacidn compuesta por:
33,0% de carburc de titanio,
12,5% de cromo,

7,5% de niquel,

5,5% de cobalto,

4,3% de molibdeno,
0,85% de titanio,
0,1% de aluminio,
0,02% de nitxégeno,
0,01% de zirconio,
0,003% de boro,
y el resto hierro.

Una mezcla de los diferentes componentes de la alea-
cifn de acero con carburo de titanio ha sido triturada a un ta
mafio medio de granos de 3 a 5 pm, comprimida a la forma de pig
zas y fritada entre 1.340 y 1.3802C, preferentemente a 1.360%C,
bajo un vacio inferior a 10-2 mm de Hg. Las piezas semiterming
das fritadas han sido sometidas seguidamente a 820 hasta 8602C
a un tratamiento de recocido de disolucién con un tiempo de ~-
permanencia de 4 horas, y a un subsiguiente enfriamiento al --
aire. lLa dureza era entonces de 45 HRC (dureza Rockwell C). En
este estado, en el cual las fases intermetdlicas formadas en -
los cristales son disueltas, las piezas han podido ser mecani-
zadas por arranque de virutas, lo cual les ha dade su forma de
finitiva.

El temple de las piezas mecanizadas se ha efectuado,
dependiendo de la dureza necesaria para su utilizacidn, por mg

joramiento o svavizamiento a 480°C, con un tiempo de permanen-
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cia de 6 horas a esta temperatura y subsiguiente enfriamiento
al aire. La aleacién manifestaba entonces una dureza de 62 & -
65 HRC,

Tanto el recocido de disolucién como el temple por -
mejoramiento o suavizamiento deberian efectuarse en medios ab-
solutaments neutros o en atmbsferas inertes, con el fin de evi
tar cualquier absorcidn de materiales indeseables, tales coma
carbono y ox{geno.

Después del temple de las piezas configuradas por me
joramiento o suavizamiento na ha aparecido ninguna deformacién
que pueda dar lugar a una falta de precisifn de las dimensiones
de las piezas o a grietas debidas a la contraccién., Las piezas
poseian tambifn, junto con la gran dureza y la elevada resisten
cia t&rmica, una buena resistencia a la corrosién, lo cual las
hace apropiadas para la fabricacibn de (tiles y de piezas rg--

sistentes al desgaste y expuestas a una atmfisfera corrosiva,.

o e e e . s . - o

l.~ Procedimiento para la produccifn de una aleacibn
de acero sinterizada, altamente resistente al desgaste, suscep
tible de ser trabajada en estado recocido por disolucién, y en
durecible con segregacifin por revenido, caracterizado porque -
se produce una mezcla de 27 a 35% de carburo de titanio en fogr
ma de polve con menos de 0,1% de carbono libre, v el restc 6§
a 73% de acero, compuesto por los siguientes componentes en --
forma de polvo: 12 a 26% de nfiquel, que puede ser reemplazado

hasta un 60% por cromo, 5 a 11% de cobalto, 3 a 7% de molibdeno,
H
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0,15 a 2,4% de titanio, 0,05 a 0,6% de aluminio, O a 0,03% de
carbono y el resto hierro, asf como impurezas inevitables de -
fésforo, aszufre y silicio, y a partir de la mezcla se comprimen
y sinterizan cuerpos configurades.

2.~ Procedimiento seglin la reivindicacién 12 caracteg
rizado porque la aleacifn puede contener adem&s hasta 0,04% de
nitrégeno, hasta 0,05% de zirconio y hasta 0,01% de boro,

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE UNA ALEACIDN
DE ACERO SINTERIZADA.

Tal como se describe Y Téivindica en la presente Mg-

moria Deseriptiva que consta de siete bojas escritas a miquina

por una sola cara,
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