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MEMORTA DESCRIPTIVA

La presemte invencidn se relaciona con un gas de proteccidn

para templar acero y otros metales. Para templar al rojo brillante
el acero y otros metales, se utilizan, deade hace muchos afios, ga-
ses de proteccilin, que se obtienen mediante la combustibn preial
de gas o aceite, Los contenidos de Co, HZ' COZ, OHA Y Na de estos
geses son muy distintoes pues dependen del combustible inicial,del
factor aire de combustifn, y del método de obtencién del gas de
proteccidén, Pese a ello son muy comunes a estos gases contenidos
bajos de 02 . 4 Hap.

Para el templado al rojo brillante se emplea, en medida
creciente, desde hace afios, el nitrégeno, el cual se obtiene me--
diénte la descomposicifn del aire. Motivade por el método de pro-
duecidn, son extremadamente bajos los contenidos de 02 Yy HZP del
nitrégeno. Gracias a numerosos ensayos de templado tgnto en labo-
ratorioc como en fabricacibn, y mediante Bu aplicacifn a la fabric
c¢idn, durante varios afios, ha quedado demeostrado que para el tem-
ple al rojo brillante, de muchas oclases de acero y metales, en
distintos ho nos, es apropiado el nitrdgemo, y no es necesaria 1%
adicidn de gases reductores (por ejemplo Kz). 5i, pese a ello,mu-
chas factorias de emplado afiaden al nitrbgeno 1 - 5 % de HZ’ lo
hacen ya sea para poder fijar el oxi{geno penetrante (por una po~-
sible falta de estanqueidad del hormo) o para reduéir las combi-
naciones de oxigeno, introducidas en el horno juntamente con el
material de templado o con el de léminado o estirado adherido al
nismo. !

La forma de swhiinistro de nitrdgeno a las factorias de
templado, depende, esencialmente, de las cahtidades precisas.Si
el consumo es reducido, se emplean balas de gas y en caso de un
consumo mediano, se usan grupos de botellas de gas a presidén. Si

el consumo es mayor, se suministra nitrégeno lfquido y se almaeer

na en estado liquido y muy frfo, en recipientes adecuados. En
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i balas de gas es relativamente costoso.

1

cuanto se preciss consumir este gas se le lleva a estado gaseoso
en la cantidad precisa en cada caso, y se le conduce al lugar de
consumo.

En el caso de suminsitro en balas o grupos de &stas, las
nezclas de “2 y Ha en las concentraciones necesarias, se suminis-
tran a modo de los llamados "gases de compaginacidn'.

El hidrégeno necesario para la obtencidén de mezclas de
NauHa, cusndo se emplea nitrdgeno 1fquido, se suniniqtrn al usua=~
rio en forma gaseosa, dentro de balas o grupos de &stas y alli se
afiade al nitrégeno en la concentracién deseads, empleando un apa=-
rato mexclador. Este m” todo es de garahtia y se ha amoreditado du~
rante afios. No obstante, la desventaja de este conjunto reside en
que es imprescindible el gasto de la adquisiddn de un aparato meszs

¢lador, y en que ¢l transporte y el manejp de balas o de grupos 4

Estos inconvenientes se evitan mediante el método de esta
invenoidn, que se basa en la solubilidad del hidrdgeno en nitrége:
no 1fquido, en funoién de 1a presién parcial del hidrégeno, exis-
tentepor encima de la fase liquida. Las ventajas de este procedi-
miento consisten en que no es necesario ningfin aparato mezclador
y en que siempre y cuando se suminstra lfquida la mezcla ladﬂa -
se suprime, por no ser ya necesario, el relativamente costoso ma-
nejo de balas o grupos de éstas, de Ha, asf como el transporte de
las mismas. Una desventaja de este mtodo reside en el hecho de
queel hidrégeno solamente se disuelve en nitrégeno 1lfquido cuando
se mantiene por encima de la fase liquida uga presién paroial de

H, correspondientemente alte (aprox. 1 br/0,2 % H,)s De ello re-

sulta que los gasifiocadores en frio deben trabajar con altas proJ
siones de funcionamiento ouando se desean altos contenidos de H2
(por ejemplo 3 = 5 %). Otra dificulyad méis surge de que no debe

modificarse esencialmente la presidn paroiul de Ha por encima de

la fase 1{quida, ouando.lo deben mantener contenidos definidos dJ
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Ka. Con cada toma de la fase gaseoss situada por encima de la fase
1fquida, disminuye el contenido de Hz de 1a mezola.'Ademﬁs de ellg
al realizar una toma de la fage gaseosa de gran oontenido en HZ’
exigte el rimsgo de explosidn ai ~como es usual al trabajar con
mezclas de bajo contenido poroeptual de NEHZ- no se toman medidas
de seguridad al efecto. Finalmente, debe considerarse como otra
desventaja el que_ol gasificador en frio y los vehiculos oisterna
de transporte deben equiparse de manera estanca.

El objeto de esta invencidn es oreaf un gas de protecoidn
resistente a los productos reductores para templar acero y otros
metales; gas protector &ste cuyos componentes deben poder ser mez
olados de modo sencillo en estado liguido, o respectivamente, cu-
yos componentes sean solubles entre si en estado liquido, y en el
oual, durante la toma de la fase lfquida o de la fase gaseosa, no
hays peligro de desmezole.

Segflin la invencifn, &sto se logra mediante vha mezcla de
nitrégeno y de 0,2'vol.% hasta 50 col.% y preferentemente de 0,5 |
vol% hasta el 10 vol.% de mondxido de oarbomo.

Ehsayos de templado en fAbrioa han demostrado que nozolaé

de Na-Co al templar acero, damn por lo mepos iguales e incluso me-

jores resultados que mezclas de Nzuﬂa. Api Por ejemplo, al templér
(bajo determinadas condiciones de fabricacidn) bandas o cintas ag~
shs de altc contenide de carbono, bajo una mezola de N2-Hp, o bisen
bajo monogas, los hordes espirales del templado que se forman,pus
dieron evitarse considerablemente al templar bzjo 1la mezcla d§1
Nz-co, manteniendo.determinadas condiciones de templado. Tambidn
al templarse alambres de alto contenido de carbono bajo una mez-
cla de N,-H, y en determinadas condiciones de fabricacifn, la des-
osrbhonizacidn merginal resultante puede dieminuirse o evitarse el
emplear la mezcla de N2~00v

El que eb CO sen muy apropiado pera ser mezcledo con ni-

trégeno liquido resulta de los siguientes datos {fsicos:
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Peso Temp.de Cllor de Densidad Temperat.dd Cglor de
moleov fusidn  fusif 11 l)do ebullicién  gvapora-

(o)  (koal/kg} ( (eg) (ciSn 3
N2 28,016 63,2 6.1 0,812 774 59,6
co 28,011 68,1 742 0,799 81,7 6lty3
Punto critico Estado gaceoso o
Tempe~ Presifn Densidad Calor es- Conducthvi-
ratura pecifico . dad térmica
o (var) (kg/Nud)  (_koal
§!? 0,) (Kcal/hh°9
N, 126,3 34,6 1,2499 0,310 0,0206
co 133,0 35,7 1, 2497 0,312 0,0193

Estas mezolas 1{guidas de N2~Go segln la invencidn pueden
prepararse por el sistema de introdu&ir~en nitrbgeno liquido, pre~
ferentemente de muy baja temperatura, &l CO puro y en estado gawmw
seoso, preferentemente enfriado pre;iamentc hasta muy baja tempera
tura (calor de evaporaecidn del CO = 64,3 koal/R-B) o bien mezclan-
do CO pure y en estado 1fquide con N, 1fquido.

Pero para obtener estas mezolas liquides de N,~c0 pueden
emplearse tambidn gases de reaociln o bien gases de combustiln que

contengan CO, Na Yy 002. Debido & ﬁu composicibn es muy especialmen

te apropiado a ello el gas 'de altos horuos.

El gas de altos hornos estd aproximadamente compuesto asf:

co, 10 - 16 ¥
co 25 - 3 %
) 1- &%
anh 1«3 %
Na 52 -~ 60 %
Ademén, el gas de altos hornos contiene 50, y vapor de
an.

Para conseguir una mezcla de Na-co apropiada'para ol tem-
plado, deben de eliminarse del gas de altos hornmos, el 002, ol
80, ol EQ y ol gas residual obtenido as{ debe mezclarse con Ny
Para evitar un enrequecimiento con hidrSgeno en la fase gamecss
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| Has cantidades de gas portador de CO.

| vifndolo por una tuberf{a de escabe, cerrable a vilvula, que vaya

whe

situada por enoima de la fase liqgida, deben separarse tambifén el
hidr8geno contenido en el gas utilizando como portador él CC.

Del gas empleado como portador del CO, pueden eliminarse
el CO, y el soé medianteAéloali o p;r licuacidn fraccionada; y ol
CH, ¥y el H, mediante lhocuscidn !raécionada; ell CO,, puede ser eli-
minado tambibn, del gas, mediante su reduccibn a CO.

En funcidn de la composiciln del gas usado como portador
del CO, asf como segfmn si el CO2 se ha separado o por el contrario
se ha reducide a CO, y finalmente, dependiendo de 1la concentracibn
deseada de CO en el gas de proteccibn, se requiere para aproximadﬁ-
mente 3 ~ 60 partes de,NZ, una parte de gas portador de CO. En coﬁ-

raracidn con la cantidad de Nz se precisan, por tanto, ablo peque~

Ya que el gas pootador, segln la invencidn, es venenoso de-
bldo a sw contenidas de CO, debe culidarse que todo el gas sea asgm
pirado tras abandenar el horno, y que sea llevado al aire libre, (¢

que sea quemado de manera garantixada medimnte llama de encendido,

Al bombear una mezels liquida de NZ-Co, se evapora el priT-
ocipioc del procemo, una cierta cantidad de la misma. Para evitar que
durante este prooeso los operarios corran riesgos, se efectiiari
lavado previo mediante nitrégeno puroy gaseoso o liquido. No obs-
tante, lo mi= conveniente es conducir el gas NZ-CO, fornmado duran+

te el lavado previe de los tubos de la cisterns, al aire libre,des~

empalmada a la tuberf{a de llenado del depbsito de almacenamiento.
En caso necesario se puede quemar, en el orificio de =salida de la

tuberfa de escape, el gas N_-CO desviado a través de la misma.

2
NOTA - Desorito suficientememte lo que antecede sblo resta sefialar
que lo que se considera propio y nuevo del solicitante 3 lo conw-

tenido en las sigulentes:
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REIVINDICACIONES

1 - Procedimiento pars elaborar y almacenar un gas de pro=-
teccidn para el temple de acerb ¥y otros metales, caracterizado por
el hecho de partir de una mezcla en la que se combina nitrbgeno y
0,2 col.%, hasta 50 val.¥ aproximadamente, de mondxido de oarbono.

2 = Prodedimiento, seglin reivindicacién 18 caracterizado
Por el hecho de que dicho gas protector tiene un contenido que os~
eila entre 0,5 vol.% u 10 vol.% de mondéxido de carbono.

3 - Procedimiento, segfin reivindicaciones 1 y 2 ocaracteri-

zado por el hecho de que el wismo es obtenido por efectos de ser
sometido al efeoto de una evaporacién de una mezcla lfguida de
nitrbgeno y monéxido de carbono.

I = Procedimiento, segfn reivindicacidén 32 caracterizado
por el hecho de que para la formacidn de 1la mezcla liquida citada
se dicuelve mondxido de carbono gaseoso, o bien una mezola de ti~-
Po gaseoso de nitrégeno y monbxido de carbono, en nitrégeno 1l{-—
quido.

5 = Procedimiento, meglin reivindicacibn 38 caracterizardo
por el hecho de que se procede a la formacidén de la mezola 1iqui~-
da mediante una oombinacidn de mondxido de carbonoe liquido, o biexd
de una mezcla liquida de nitrSgeno y monbxido de carbono, con mi-

trégenc liquido.

6 - Procedimiento, sexfin cualquiera de les reivindicacion+n
1 & 2, caracterizado por el hecho de que se proceds a la disoluw-

cidn de mondxido de carbono gaseoso, o bien de una mezela lfquida

gaseosa de nitrbgeno y de monéxido de carbono, en niprégeno liquid
do.

7 - Procedimients, seglin reivindicmoiones 1 § 2, caracte-
risado por el hecho de que se procede a la mezcla de monbxido de
carhono liquido, o bien de wna mezcla de tipo 1fquido, de nitré-~
geno Yy mondxido da carbono, con nitrdgeno 1fquido.

8 ~ PROCEDIMIENTO PARA ELABORAR ¥ AIMACENAR UN GAS DE PRO
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TECCION PARA EL TEMPLE DE ACERO Y OTROS METALES.,
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Todo segln se describe en la presente memoria que consta
de ocho hojas foliadas y escritas por una cara son un total de

oiento noventa y ocho l{neas.
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