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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presemte invención se relaciona oon un gas de protecció 

para templar acero y otros metales. Para templar al rojo brillante 

el acero y otros metales, se utilizan, desde hace muchos años, g a ­

ses de protección, que se obtienen mediante la combustión parcial 

de gas o aceite. Los contenidos de Co, Hg, COg, CH^ y Ng de estos 

gases son muy distintos pues dependen del combustible inicial,del 

factor aire de combustión, y del mótodo de obtención del gas de 

protección. Pese a ello son muy comunes a estos gases contenidos 

bajos de Og y HgjO.

Para el templado al rojo brillante se emplea, en medida 

creciente, desde haoe años, el nitrógeno, el cual se obtiene me­

diante la descomposición del aire. Motivado por el m&todo de pro­

ducción, son extremadamente bajos los contenidos de Og y H^O del 

nitrógeno. Graoias a numerosos ensayos de templado t^nto en labo­

ratorio como en fabricación, y mediante su aplicación a la fabrica 

ción, durante varios años, ha quedado demostrado que para el tem­

ple al rojo brillante, de muchas olases de acero y metales, en 

distintos ho nos, es apropiado el nitrógeno, y no es necesaria la 

adición de gases reductores (por ejemplo Hg). Si, pese a ello,mu­

chas factorías de emplado añaden al nitrógeno 1 - 5 % de Hg, lo 

hacen ya sea para poder fijar el oxigeno penetrante (por una po­

sible falta de estanque!dad del horno) o para reducir las combi­

naciones de oxigeno, introducidas en el horno juntamente con el 

material de templado o con el de laminado o estirado adherido al 

mismo.

La forma de suministro de nitrógeno a las factorías de 

templado, depende, esencialmente, de las cahtidades precisas.Si 

el consumo es reducido, se emplean balas de gas y en caso de un 

consumo mediano, se usan grupos de botellas de gas a presión. Si

el consumo es mayor, se suministra nitrógeno liquido y se almace­
na en estado liquido y muy frió, en recipientes adecuados. En
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ouanto se precia* consumir eata gas ae le lleva * estado gaaeoao 
en la cantidad precisa en cada caso, y ae le conduce al lugar de 
consumo.

En el caso de auninaitro en balaa o grupos de éstas, laa 
aezclas de Ng y Hg en laa concentraciones necesarias, se suminis- 

tran a nodo de loa llamados "gasea de oompaginacián".
El hidrogeno necesario para la obtenci&n de mezclas de 

Kg-Hg, ouando aa emplea nitrógeno liquido, ae auminiatra al usua­
rio en forma gaseosa, dentro de balaa o grupoa de Satas y allí ae 
añade al nitr¿geno en la concentración deseada, empleando un apa­
rato mezclador. Este m'todo ea de garahtia y se ha aoreditado du­
rante años. No obstante, la desventaja de este conjunto reside en 
que ea imprescindible el gasto de la adquisidán de un aparato mez-- 
dador, y en que el transporte y el nanejp de balaa o de grupoa do 
balaa de gas es relativamente costoso.

Estos inconvenientes se evitan mediante el método de eata 
invención, que se basa en la solubilidad del hidrógeno en nitróge­
no liquido, en función de la presión parcial del hidrógeno, exis­
ten tepor encima de la fase líquida. Laa ventajas de eate procedi­
miento oonaiaten en que no es necesario ningfrn aparato mezclador 
y en que siempre y ouando ae suminstra liquida la mezcla Ng-Hg - 
se suprime, por no ser ya necesario, el relativamente costoso ma­
nejo de balaa o grupoa de éstas, de Hg, asi como el transporte de 
las mismas. Una desventaja de eate método reside en el hecho de 
queel hidrógeno solamente se disuelve en nitrógeno líquido cuando 
se mantiene por encima de la fase liquida uga presión parcial de 
Hg correspondientemente alte (aprox. 1 br/0,2 % Hg). De ello re­
sulta que los gasifioadorea en frió deben trabajar oon altas pre­
siones de funcionamiento ouando se desean altos contenidos de Hg 

(por ejemplo 3 ** 5 %)* Otra dlficulyad m&s surge de que no debe 
modificarse esencialmente la presión paroial de Hg por enoima de 
la fase líquida, ouando se deben mantener contenidos definidos di
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Hg. Con cada toma de la íaae gaseosa situada por enoima de la fas< 

liquida, disminuye el contenido de Hg de la mesóla. Además de ell< 

al realizar una toma de la fase gaseosa de gran oontenido en Hg, 

existe el riesgo de explosión ai -como es usual al trabajar con 

mesólas de bajo contenido poroentual de N^Hg- no se toman medidas 

de seguridad al efecto. Finalmente, debe considerarse como otra 

desventaja el que el gasificador en frió y los vehículos oisterna 

de transporte deben equiparse de manera estanca.

El objeto de esta invención es orear un gas de protección 

resistente a los productos reductores para templar aoero y otros 

metales; gas protector óste ouyos componentes deben poder ser mez 

olados de modo sencillo en estado liquido, o respectivamente, cu­

yos componentes sean solubles entre si en estado líquido, y en el 

cual, durante la toma de la fase liquida o de la fase gaseosa, no 

haya peligro de desmezole.

Según la invención, ósto se logra mediante uha mezcla de 

nitrógeno y de 0,2 vol.% hasta 5 0  col.% y preferentemente de 0,3 

vol% hasta el 10 vol.% de monóxido de carbono.

Ehsayos de templado en f&brioa han demostrado que mezclan 

de Ng-Co al templar acero, dan por lo menos iguales e incluso me­

jores resultados que mezclas de Ng-^g. Asi por ejemplo, al templt 

(bajo determinadas condiciones de fabricación) bandas o ointas a; 

zhs de alto contenido de carbono, bajo una mezola de N2 -H2 , o bi< 

bajo monógas, los bordes espirales del templado que se forman,pu­

dieron evitarse considerablemente al templar bajo la mezola del 

Ng-Co, manteniendo determinadas condiciones de templado. Tambión 

al templarse alambres de alto contenido de carbono bajo una mez­

cla de Ng-8g y en determinadas condiciones de fabricaeión, la des- 

oarbonizaciÓn marginal resultante puede disminuirse o evitarse el 

emplear la mezcla de Ng-Cov

El que eb CO sea muy apropiado para ser mezclado con ni­
trógeno liquido resulta de los siguientes datos fÍBioos:
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Peso
molec*

Temp*de
fusión
<«t)

Chor de 
fusió 
(koal/kgg

Densidad
líquido
(kg/1)

Temperat.dd
ebullición

(og)

Calor de 
evapora­
ción - 
(keal/&r)

H2 28,016 63,2 6.1 0,812 77,4 39,ó

00 28,011 68,1 7,2 0,799 81,7 64,3
Punto critico Estado gaseoso
Tempe­
ratura

Presión Densidad Calor es­
pecifico

Conductivi­
dad tármicí

°k (bar) (kg/Na^) í koal 
Nn^ (Kcal/mh°C

126,3 34,6 1,2499 0,310 0,0206

CO 133,0 33.7 1,2497 0,312 0,0193
Estas mezclas liquidas da N--Co segón la invención puedan

preparara# por ol sistema do introducir on nitrógeno líquido, pre­
ferentemente do muy baja temperatura, ol CO puro y on oatado ga­
seóme, preforontomonte enfriado previamente hasta muy baja tempera 
tura (calor de evaporación del CO - 64,3 koal/Nm^) o bien mezolan- 
do CO puro y en estado líquido con Ng líquido.

Pero para obtener estas mezclas líquidas de Mg-CO pueden 
emplearse también gases de reacción o bien gases de combustión que 
contengan CO, Mg y COg. Debido a su composición es muy especialmen­
te apropiado at ello ol gas de altos hornos.

El gas de altos hornos está aproximadamente compuesto así:

°°, 10 -  16 %
CO 25 - 30 %

1 - 4 %
CH. 1 - 3 %

32 - 60 %
Además, el gas de altos hornos contiene SOg y vapor de

:,o.

Para conseguir una mesóla de Ng-CO apropiada para el tem­
plado, deben de eliminarse del gas de altos hornos, el COg, el 
80g, el HgO y el gas residual obtenido así debe mezclarse con Ng. 
Para evitar un enrequecimiento con hidrógeno en la fase gaseosa130



*6-

135

14o

14$

1$0

155

situada por enoima de la faae líquida, deben separarse también el 

hidrégeno contenido en el gas utilizando como portador del CC.

Del gaa empleado como portador del CO, pueden eliminarse 

el COg y el SOg mediante áloali o por licuación fraccionada, y el 

CH^ y el Hg mediante ltccuaei&n fraccionada; eí COg puede ser eli­

minado también, del gas, mediante su reducción a CO.

En funeién de la composición del gas usado como portador 

del CO, así oomo según si el COg se ha separado o por el contrario 

se ha reducido a CO, y finalmente, dependiendo de la concentración 

deseada de CO en el gas de protección, se requiere para aproximada 

mente 3 - 6 0  partes de Ng, una parte de gas portador de CO. En con

paraoiÓn con la cantidad de N _____. ___
2  se precisan, por tanto, solo peque­

ñas cantidades de gas portador de CO.

Ya que el gas pnctador, según la invención, es venenoso dt 

bido a ai* contenidos de CO, debe ouidarse que todo el gas sea as­

pirado tras abandonar el horno, y que sea llevado al aire libre, c 

que sea quemado de manera garantinada mediante llama de enoendido 

Al bombear una mezcla líquida de Ng-Co, se evapora el prii. 

oipio del proceso, una cierta cantidad de la misma. Para evitar qú 

durante este proceso los operarios corran riesgos, se efectuaré un 

lavado previo mediante nitrógeno puroy gaseoso o líquido. No obs­

tante, lo más conveniente es conducir el gas Ng-60, formado duran-- 

te el lavado previo de los tubos de la cisterna, al aire libre,des 

viéndolo por una tubería de escabe, oerrable a válvula, que vaya 

empalmada a la tubería de llenado del depósito de almacenamiento. 

En oaso necesario se puede quemar, en el orificio de salida de la 

tubería de escape, el gas Ng-CO desviado a través de la misma.

160
NOTA - Descrito suficientememte lo que antecede sólo resta señalar 

que lo que se considera propio y nuevo del solicitante es lo con­

tenido en las siguientes:
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REIVINDICACIONES

1 - Procedimiento para elaborar y almacenar un gaa de pro­

tección para el temple de acero y otros metales, caracterizado por 

el heoho de partir de una mezcla en la que se combina nitrógeno y 

0,2 col.%, hasta $0 val.% aproximadamente, de monóxido de carbono.

2 - Procedimiento, según reivindicación 18 caracterizado 

por el heoho de que dicho gaa protector tiene un oontenido que os­

cila entre 0,5 vol.% u 10 vol.% de monóxido de carbono.

3 - Procedimiento, según reivindicaciones 1 y 2 caracteri­

zado por el heoho de que el mismo es obtenido por efectos de ser

sometido al efecto de una evaporación de una mezcla liquida de 

nitrógeno y monóxido de carbono.

4 - Procedimiento, según reivindicación 3& caracterizado 

por el hecho de que para la formación de la mezcla liquida citada 

se dicuelve monóxido de carbono gaseoso, o bien una mezcla de ti­

po gaseoso de nitrógeno y monóxido de carbono, en nitrógeno li­

quido.

5 - Procedimiento, según reivindicación 3& caracterizado 

por el hecho de que se proceda a la formación de la mezola liqui­

da mediante una combinación de monóxido de carbono liquido, o biet 

de una mezcla liquida de nitrógeno y monóxido de oarbono, con ni­

trógeno liquido.

6 - Procedimiento, según cualquiera de las reivindicación* 

1 ó 2, caracterizado por el heoho de que se prooede a la disolu­

ción de monóxido de carbono gaseoso, o bien de una mezola liquida 

gaseosa de nitrógeno y de monóxido de oarbono, en nitrógeno liqui­

do.

7 - Procedimiento, según reivindicaciones 1 ó 2, caracte­

rizado por el hecho de que se prooede a la mezcla de monóxido de 

carbono liquido, o bien de una mezcla de tipo liquido, de nitró­

geno y monóxido da oarbono, con nitrógeno líquido.

8 - PROCEDIMIENTO PARA ELABORAR Y AIMACENAR UN GAS DE PRO
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TECCION PARA EL TEMPLE DE ACERO Y OTROS METALES.

Todo según se describe en la presente memoria que oonsta 

de ocho hojas foliadas y escritas por una cara con un total de 

ciento noventa y ocho lineas.
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