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I N V E N C I Ó N

a favor de CORBERÓ, S. A., entidad española, domiciliada en 
Bsplugaa de Llobregat (Barcelona), Calle Baronesa de Maldá, 
56, por "PERFECCI0NAKH3NT0S EN EL SISTEMA DE CONTROL AUTO­
MATICO DE APARATOS CALENTADORES DE FLUIDOS CIRCULANTES".

MEMORIA DESCRIPTIVA

El suministro intermitente de finidos diversos ca­
lientes, cuya elevación de temperatura ha de ser efectuada 
inmediatamente antes de su empleo, ya sea por razones de aho­
rro de energía, o por razones técnicas derivadas de la natu- 

5. raleza del fluido, ya es conocido en diversas aplicaciones de
las que un ejemplo simplificado lo constituyen las instalacio­
nes domesticas para la obtención de agua sanitaria caliente.

En toáoslos cosos de esta naturaleza el calentamien­
to del fluido se realiza mediante aparatos intercambiadores 

I0. térmicos o calentadores conocidos como "instantáneos" y que se
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5.

lo.

15.

20.

25.

caracterizan por ser de escaso volumen de líquido y elevada 
capacidad tórmica, generalmente calentados mediante quemado­
res de gas que son controlados mediante un dispositivo de val 
vula automática, gobernado en función de las variaciones de 
caudal de fluido, por ejemplo por medición de las presiones 
que se producen a ambos lados de un pase calibrado, a travós 
del que ha de circular dicho fluido.

El problema reside en el hecho de que la inercia tór 
mica de las partes metálicas de esta clase de aparatos es re­
lativamente importante, de modo que al interrumpirse la apor­
tación de calor, como consecuencia de la detención del flui­
do, el calor acumulado en las partes metálicas del aparato que 
se encuentran en contacto con el mismo es suficiente para ele 
var la reducida cantidad de este áltimo a límites que pueden re 
sultar perniciosos para sus características o inadecuadas para 
las finalidades de empleo.

La presente invención tiene por objeto unos perfec­
cionamientos aplicables a los aparatos de la clase indicada 
con el fin de eliminar este inconveniente conocido, proporcio 
nando una manera de derivar el calor acumulado en las masas 
metálicas del aparato que se encuentran en contacto con el 
fluido, cuando se produce la detención del mismo y se inte­
rrumpe la aportación de calor, en el sentido de que no pueda 
afectar a dicho fluido.

Para ello de acuerdo con la invención se intercala, 
entre el extremo de salida del intercambiador tármico y la 
válvula de control de paso del fluido hacia su empleo ulte­
rior, un dispositivo valvular apto para adoptar una posición



de reposo en la rué permite el paso normal del fluido hacia 
su empleo y una posición de funcionamiento en la que lo des­
vía hacia una derivación, y, por ctra parte, medios detecto­
res de temperatura y/o presión, asociados con un dispositivo 
de control del accionamiento del dispositivo valvular, el cual 
responde a una elevación de estos parámetros para llevar este 
óltimo a la posición de funcionamiento y mantener una circu­
lación adicional de fluido que enfría el aparato.

El dispositivo valvular puede estar constituido por 
una válvula de tres vías cuya posición de reposo corresponde 
al paso directo en tanto que en la posición de funcionamiento 
comunica la entrada con la derivación, siendo esta derivación 
conectada con la entrada del sistema para el reciclado del 
fluido adicional o hacia un acumulador hidráulico que lo res­
tituye al circuito pasada la fase de control. Se comprende oue 
si el dispositivo valvular es dotado de una tercera posición 
en la que interrumpe la salida del fluido hacia su empleo, el 
mismo puede formar simultáneamente la válvula de control de 
paso. En los casos en que no sea importante una precisión ex­
tremada en la interrupción del suministro del fluido, la deri­
vación del dispositivo valvular puede ser conducida a la sali­
da del mismo, en cuyo caso el dispositivo de control que go­
bierna su funcionamiento incluirá medios para producir el cie­
rre diferido del mismo. En otras ocasiones es suficiente un 
control de funcionamiento en respuesta a la elevación de pre­
sión, en cuyo caso el dispositivo acumulador hidráulico puede 
ser conectado directamente en derivación sobre el conducto de 
suministro del fluido, curso arriba de la válvula de control



de paso y, eventualmcnte, a trevés de un surtidor calibrado 
cuya seccién de paso es menor que la del calibre detector de 
caudal que condiciona el funcionamiento do la válvula de gas.

Los dibujos adjuntos muestran, a título de ejemplos 
no limitativos del alcance de la presente invención y en re­
presentaciones esquemáticas, unas formas preferidas de llevar­
la a la práctica.

En dichos dibujos: la figura 1 es el esquema fuñeio 
nal de un sistema de control que comprende los perfecciona­
mientos de la presente invención; la figura 2 es una represen­
tación similar, en el caso de una realización simplificada, y 
la figura 3 es un detalle, a escala ampliada, del acumulador 
representado en la figura anterior.

La referencia -1- indica en términos generales un 
intercambiador tármico que comprende una cámara de combustión 
-2-, con quemador de gas -3- y chimenea -4-, y un circuito de 
fluido a calentar -5-, con entrada -6- y salida -7-.

La entrada del intercambiador se halla conectada con 
una fuente de suministro del fluido a calentar, indicada en 
-8-, a través de una válvula general de paso -9- y un detector 
de caudal -lo- que comprende un paso calibrado -11-, a ambos 
lados del cual se forman sendos recintos -12 y 13- délos que 
parten respectivos conductos -14- y -15-. La salida -7- del 
intercambiador lleva a la entrada de una válvula de tres vías 
-16- de la que parte la salida -17- hacia el suministro -18-, 
a través de una válvula de control de naso -19-, y una deriva- 
cién hacia un receptor designado como -20- y que puede estar 
constituido por un conducto de reciclado hacia la entrada -6-



o un acumulador hidráulico
El quemador -3- es alimentado desde un suministro 

de gas -21- a través de un circuito que comprende, en serie 
y en el sentido de paso, una válvula -22- de mando general 
y regulación, una servoválvula electromagnética de seguridad 
-23-. de posición cerrada en reposo y que es retenida abierta 
por un accionador excitado mediante el termopar -24- que reci­
be la llama de un mechero piloto -23-, y una servoválvula -26-, 
gobernada por un accionador diferencial -27-, cuyas dos cáma­
ras -28 y 29- reciben respectivamente los conductos -14 y 13- 
procedentes del dispositivo detector de caudal de fluido -10-.

La válvula de tres vías -16- es una servoválvula 
accionada por un osando -30-, gobernado mediante un dispositi­
vo de control convencional -31- que responde a indicaciones 
de presión, de temperatura o de ambos parámetros a la vez, 
suministradas por un dispositivo detector -32-, situado prefe­
rentemente en el extremo de salida del circuito de flóido -5- 
del intercambiador.

En estas condiciones, el funcionamiento normal del 
sistema descrito es el mismo que en el caso de un calentador 
c onvenc i ona1,

En lo que respecta a los presentes perfeccionamien­
tos, si suponemos que se lleva a cabo un control de la tempe­
ratura alcanzada por el fluido en el recinto -3-, al cerrar la 
válvula y quedar detenido el fluido curso arriba de ella, la 
energía calorífica acumulada en la masa metálica del aparato 
-1- tiende a hacer subir la temperatura del fluido contenido 
en -5-. Al alcanzarse un nivel predeterminado por el ajuste del



control -31-, el detector -32- excita óste de modo ot:e el 
mando -30— es accionado para poner la vdlv;;ia -16- en la po­
sición de derivación. De esta manera se mantiene un^ circula­
ción de iluido a lo largo del circuito -5-, restringida a un 
caudal inferior al calibrado en el detector -10-, la cual 
absorbe el sobrante de calor sin oue ninguna parte del fluido 
llegue a una temperatura inadecuada. Cuando se restablece el 
nivel de temperatura normal, el detector -32- proporciona la 
señal correspondiente para llevar la servovólvnla -lo- nueva­
mente a la posición do reposo, cortando la derivación -20-, y 
el sistema queda en reposo hasta que se produzca una nueva 
apertura de la válvula -19-.

El mando por presión tendría lugar de modo similar. 
En este caso el parámetro determinante sería la presión está­
tica del circuito. Tambión se podría obtener la excitación de 
la servoválvula -16- mediante una señal obtenida de la válvu­
la de gas -23-, esquematizada mediante la conexión -33-, y la 
desexcitación mediante un mando por temperatura como el des­
crito.

La variante de la figura 2 difiere de la anterior­
mente descrita por el hecho de efectuar exclusivamente un man 
do por presión, de manera simplificada, por simple conexión de 
un acumulador hidráulico -34- al circuito de salida -7-, a tra 
vós de tui paso calibrado -35-, cuya sección es inferior a la 
del calibre -11- del detector -lo- para que el caudal de deri­
vación permitido no sea suficiente para producir la excitación 
de la válvula de gas -26-.

En este caso, cuando la válvula de control de paso



-19- está cerrada, la presión del suministro -8- llega hasta 
di acumulador, donde el liquido -36- comprime el aire -37- 
en la forma correspondiente. Cuando la válvula -lp- es abier­
ta desciende la presión en el circuito de salida -7- y el 
aire -37- se expansiona expulsando parte del liquido hacia 
dicho circuito. Al cerrar la válvula -lp- se tenderá a resta­
blecer el estado de equilibrio descrito en primer lugar, de 
manera que se mantendrá a travós del recinto -5- una circu­
lación de fluido suficiente para impedir el recalentamiento 
de este dltimo.

La figura 3 es un detalle del acumulador -34-, que 
está formado por un tubo da gran diámetro -38-, con sus ex­
tremos -39- martillados y soldados en -4o«* al tubo -4l- aue 
forma el circuito -7-; el paso calibrado -35- está formado 
por un simple taladro -42- del diámetro adecuado. Esta senci­
lla realización es particularmente apta para impedir la for­
mación de incrustaciones debidas al recalcntamicnto del agua 
en calentadores instantáneos de instalaciones de agua sani­
taria domósticas.

Serán independientes del objeto de la másente inven 
ción los detalles accesorios y las características construc­
tivas no esenciales, empleados en la puesta en práctica de la 
misma, por queda todo ello comprendido dentro del alcance de 
las siguientes reivindicaciones.
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N O T A

Se reivindica como objeto de la presente patente 
de invención:

1. Perfeccionamientos en el sistema de control auto 
mático de aparatos calentadores de fluidos circulantes, de

5. la clase de los que comprenden un íntercambiador tórmico, ca­
lentado por gas a travós de una servoválvula gobernada por un 
detector de caudal en el circuito de fluido, y una válvula 
de control de paso de dicho fluido, situada curso abajo del 
intercambiador, caracterizados esencialmente per el hecho de 

10. intercalar entre el extremo de salida del circuito para el
fluido del intercambiador y la válvula de control de naso ha­
cia el empleo ulterior de dicho fluido, un dispositivo valvu­
lar apto para adoptar una posición de reposo en la que permi­
te el flujo normal del mismo, y una posición de funcionanien- 

15. to en la que lo desvia hacia una derivación, y, por otra par­
te, medios detectores de temperatura y/o nresión en el cir­
cuito de salida de fluido del intercambiador, asociados con 
un dispositivo de control del accionamiento del dispositivo 
valvular, el cual responde a una elevación de estos paráme- 

20. tros para llevar este óltimo a la posición de funcionamiento
y mantener una circulación adicional de fluido que enfría el 
aparato.

2. Perfeccionamientos en el sistema de control auto­
mático de aparatos calentadores de fluidos circulantes, de

25. acuerdo con la reivindicación 1, caracterizados esencialmente
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10.
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por el hecho de que el dispositivo valvular está formado por 
una válvula de tres vías cuya posición de reposo corresponde 
al paso directo, en tanto que en la posición de funcionamien­
to comunica la entrada con la derivación, siendo esta deriva­
ción conectada con la entrada del sistema Ty, ra el reciclado 
del fluido, o hacia un acumulador hidráulico que lo restituye 
al circuito pasada la fase de control.

3. Perfeccionamientos en ol sistema de control auto 
mático de aparatos calentadores de fluidos circulantes, de 
acuerdo con las reivindicaciones 1 y 2, caracterizados esen­
cialmente por el hecho de que el dispositivo valvular compren 
de una tercera posición funcional en la que interrumpe la sa­
lida del fluido hacia el empleo, de manera que constituye al 
mismo tiempo la válvula de control de paso de dicho fluido.

4. Perfeccionamientos en el sistema de control auto­
mático de aparatos calentadores de fluidos circulantes, de 
acuerdo con las reivindicaciones 1 a 3t caracterizados esen­
cialmente por el hecho de que la derivación del dispositivo 
valvular es conducida al circuito de salida del mismo.

5. Perfeccíonamjentos en el sistema de control auto­
mático de aparatos calentadores de fluidos circulantes, de 
acuerdo con las reivindicaciones 1 a 4, caracterizados esen­
cialmente por el hecho de que el dispositivo de control del 
funcionamiento de la válvula de tres vías, o bien esta misma, 
comprende medios para producir el cierre diferido de esta vál­
vula.

6. Perfeccionamientos en el sistema de control auto­
mático de aparatos calentadores de fluidos circulantes, de
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acuerdo con las reivindicaciones 1 y 2, caracterizados esen­
cialmente por el hecho de conectar el dispositivo acmlador 
hidráulico directamente en derivación sobre el conducto ¿e su­
ministro del fluido a su punto de empleo.

5. 7- Perfeccionamientos en el sistema de control auto­
mático de aparatos calentadores de fluidos circulantes, de 
acuerdo con las reivindicaciones 1, 2 y 6, car.-cterizs.dos asen 
cialmente por el hecho de realizar la comunicación entre el 
dispositivo acumulador hidráulico y el conducto de suministro 

10. del fluido, a travás de un surtidor calibrado de manera que
es susceptible de nejar pasar un caudal inferior al que hace 
responder el dispositivo detector de caudal de fluido para 
abrir la válvula de ,qas que alimenta el quemador del intercam­
biador.

15. 8. Perfeccionamientos en el sistema de control auto­
mático de aparatos calentadores de fluidos circulantes.

La presente memoria descriptiva consta de diez ho­
jas foliadas escritas a máquina por una sola cara,

Barcelona, 2 de enero de 1975
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