MO/cr. PS.25320/AD

1o.

e N
T -
i "'f

. «

5:' Ny
Lrooo ;!
ot Clé 2z ,/3149 t

!

:
[

EoZTh 508

DE

INVENCIGOCN

. & faver de CORBERU, S. A., entidad espafiola, domiciliada en

Esplugas de Llobregat (Barcelona), Calle Paronesa de Valdd,
56, por "PERFECCIONAMIENTOS EM BL STSTEMA DE CONTROL AYTO-

MATICO DE APARATOS CALINTADORES DE FLUIDOS CIRCULANTES",

MEMORTA DERCRIPTIVA

El suministro intermitente de fluidos diversos ca-
lientes, cuya elevacidn de temperatura ha de ser efectuada
inmedia tamente antes de s empleo, ya sea por razones de aho-
rro de energia, o por razones téenicss derivadas de la natu-
raleza del fluido, ya es conocido en.diversas aplicaciones de
las que un ejemplo simplificado lo constituyen las instalacio-
nes domésticas para 1la obtencidn de agua sanitaria caliente,

En todoslos casos de esta naturaleza el calentamien-
to del fluido se realiza mediante aparatos intercambiadores

térmicos o calentadores conocidos como "instantdneos" y que se
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caracterizan por ser de escaso volumen de llquido y elevada
capacidad térmica, gencralmente calentados redisnte auemado-
res de gas que son controlados medinnte un dispesitive de §é£
vulaz automftica, gobernado en funcidén de las varisciones de
caudal de fluido, ror ejemplo por medicidn de las presiones
que se producen a ambos lados ﬁe un pasc calibrado, a través
del que ha de circular dicho fluido,

El problema reside en el hecho de que la inercia té£

mica de las partes metdlicas de esta clase de aparatos es re-

"lativamente importante, de modo que al interrumpirse la apor=

tacién de calor, como consecuencia de 1la detencidn del flui-
do, el calor acumulado en las partes metdlicas del aparato que
se encuentran en contacto con el misro es suficiente para ele
var la reducida cantidad de este ltimo a l{mites aue pueden re
sultar perniciosos para sus caracterIfsticas o inadecuadas para
las finalidades de empleo,

1a presente invencidn tiene por objeto unos perfec-
cionamientos aplicables a los aparatos de la clase indicada
con el fin de eliminar este inconveniente conocido, propareio
nande una manera de derivar el calor acumilado en lzs masas
metdlicas del aparato que se encuentran en cbntacto con el
fluido, cuando se produce 12 detencién del mismo y se inte-
rrumpe la aportacidn de calor, en el sentido de que no pueda
afectar a dicho fluido.

Para ello de acuerdo con la invencidn se intercalsa,
entre el extremo de salida del intercambiador tdrmico y la
védlvula de control de paso del fluido hacia su empleo ulte~

rior, un dispositivo valvular apto para adoptar una posicidn
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de reposo en la cue permite ¢l paso normal del fluido hacia

su empleo y una posgicidn de funcionamiento en la que lo des-
via hacia una derivacidr, y, ror ctra parte, medios detecto-
res de temperatura y/o presién, asociados con un disvositivo
de control del accionamiento del dispositivo valvalar, el cual
responde a una elevacidn de estos pardmetros para llevar este
dltimo a la posicidn de funcionamiento y mantener una circu-
lacién adicional de fluido que enfrfa el aparato.

El dispositivo valvular puede estar corstituido por
una vdlvula de tres vias cuya posicidn de reposo corresponde
al paso directo en tanto que en la posicidn de funcicnamiernto
comunica la entrada con la derivacidn, siendo esta derivacidn
conectada con la entrada del sistema para el reciclado del
fluido adicional o hacia un acumulador hidrdulico qne lo res-
tituye al circuito pasada la fasede controel. Se comprerde cue
si el dispositivo valvular es dotado de una tercera posicidn
en la que interrumpe la salida del fluide hacia su empleo, el
mismo puede formar simultdneamente la vdlvula de control de
paso., En los casos en que no sea importante una precisidn ex-
tremada en la interrupcidén del suministro del fluide, la deri-
vacidn del dispositivo valvular puede ser conducida a la sali-
da del mismo, en cuyo caso el dispositivo de control ¢gue go-
bierna su funcionamiento incluird medios para producir el cie-
rre diferido del mismo. En ctras ocasiones es suficiente un
control de funcionamiento en respuesta a la elevacidn de pre-
sidn, en cuyo caso el dispositivo acumulador hidrfulico puede
ser conectado.directamente en derivacidén sobre el conducto de

suministro del fluido, curso arriba de la v4lvula de control
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de paso vy, eventualmente, a tr-vds de un surtidor calibradeo
cuya seceidn de pasc es menor que la del calibre detector de
caudal que condiciona el funcionamicnto de la vdivula de ges.

Los dibujos adjuntos muestran, a titule de ejemplos
no limitativos del alcance de la presente invencién y en re-
presentaciones esquemdticas, unas formas preferidas de llevar—
la a la prdctica.

En dichos dibujos: la figura 1 es el esquemn funcio
nal de un sistema de control que comprende los nerfecciona-
mientos de la presente invencidén; la fisura 2 es una represen-
tacidn similar, en el caso de una realizacidn simplificada, y
la figura 3 es un detalle, a2 escala ampiiada, &el acumulador
representado en la figure anterior,

1la referencia -l- indica en términos generales un
intercambiador térmico que comprende una cdmara de combustidn
~2~, con quemador de gas -3- y chimenea =b-, v un circuito de
fluido a calentar =5-, con entrada -6~ y salida =7~.

La entrada del intercambiador se halla conectada con
una fuente de suministro del fluido a calentar, indicaﬁa en
-8-, a travéds de una vdlvula general de paso -9~ y un detector
de caudal -10- que comprende un paso calibrado -ll-, a ambos
lados del cual se forman sendos recintos =12 y 13- de Ins que
parten respectivos conductos ~1le v -15-, La salida -7- del
intercambiador lleva a la rntrada de una vdlvula de tres vias
=16~ de la que parte la salida ~17- hacia el suministro -18-,
a través de una vdlvula de control de raso -19-, v una deriva-
cidn hacia un receptor designado como ~20- y que puede estar

constituido por un conducto de reciclado hacia la entrada =6
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o un acumulador hidrdulico.

El quemador ~3- es alimentado desde un suministro
de gas <21- a través de un circuito que comprende, en serie
y en el sentido de paso, una vdlvula ~22- de mendo general
y regulacidén, unn servovdlvula electromagnética de seguridad
~23-, de posicidn cerrada en reposo y gue es retenidza abierta
por un accionador excitado mediante el termopar -24- gue reci-
be la llama de un mechero piloto -25-, y una servovdlvula -26-,

gobernada por un accionndor diferencial -27-, cuyas dos cdmn-—

ras ~28 y 29- reciben respectivamente los conductos «1% vy 15-

procedentes del dispositivo detector de caudal de fluido -10-.

La vdlvula de tres vias ~16- es una servovdlvula
accionada.por un mando -30-, gobernado mediante un dispositi-
vo de control convencional «31- que responde a indicaciones
de presidn, de temperatura o de ambos pardmetros a la vez,
suministradas por un dispositivo detector -32., situado prefe-
rentemente en el extremo de salida del circuite de fldido ~5-
del intercambiador.

En estas condiciones, el funcionamiento normal del
sistema descrito es el mismo gue en el caso de un calentador
conveneional,

En lo que respecta a los rresentes perfeccionamien=
tos, si suponemos que se lleva a cabo un centrol de 1z tempe-
ratura alcanzada por el fluido en el recinto -~5~, al cerrar la
vilvula y quedar detenido el fluido curso arriba de ella, la
energfa calorffica acunnlada en la mass metdlica del aparato
«~l- tiende & hacer subir la temperatura del fluido contenido

en -5~, Al alcanzarse un nivel predeterminado por el ajuste del
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control -31-, el detector -32- excite dste de rodec aue el
mando <30« es accionado para poner la vdlvila -16- en la po-
sicidn de derivacidn. De esta menera se mantiene uns circula-
cidn de fluido a lo lrrgo del circuito -5~, restringida z un
caudal inferior al ealibrado en el destector ~i0~, ia cual
absorbe el scobrante de calor sin que ninFura rarte del fluido
llegue a una temperatura inadecuada. Cuando se restablece el

nivel de temperatura normal, el detector ~7%2- proporcicna 1

B

sefial correspondiente para llever la servovdlvuls «16- nueva-

‘mente a la posicidn de repcso, cortando la derivaeidn -20-, y

el sistema queda en reposo hasta que se produzca una nucva
apertura de la vdlvula -19-,

El mando por presién tendris lugsr de medo gimilar,
In este caso el pardmotro determinante serfa la presidn estd-
tica del circuito. También se podrfa obtener la excitacidn de
la servovdlvula -16- mediante uns seflal obtenida de lz vdlvu-
la de gas -23~, esquermtizada mediante la conexidn -33-, y la
desexcitacidn mediante un mando por temperaturz como el des-
crito.

la variante de la figura 2 difiere de la anterior-
mente descfita por el hecho de efectunar exclusivamente un man
do por presidn, de ranera simplificada, ror simple conexidn de
un acumulador hidrdulico -3~ al circnits de salida ~7-, a tra
vés de un paso calibrado -35-, cuva seccidn es inferior a la
del calibre ~1l- del detector -10- para que el caudal de deri=-
vacién permitido no sea suficiente para producir la excitacidn
de la vdlvula de gas -26-.

Fn este caso, ¢rando la védlvula de control de paso
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~16- estd cerrada, la mresién del suministro ~B- llega hasta
€1 acumulador, donde el lfouido ~36~ comprime el aire ~37-
en la forma correspondiente, Cuando 1la vdlvala -19- es abier-
ta desciende la presidn en el circuito de salida ~7- v el
aire =37~ se<expansiona expulsande parte del ifquido hacia

dicho circuito, Al cerrar la vdlvola ~19- se tendesrd a resta-

‘blecer el estado de equilibrio descrito en primer lugsar, de

ranera que se mantendrd 2 travds del recinto -5- una circu-

lacidn de fluido suficiente para impedir el recalentamiento

de este Wltimo,

La figura 3 es un detalle del acumulader -34-, que
estd formado por un tubo de gran didmetro -38-, con sus ex~
tremos -39~ martillados y soldados en ~40« al tubo -41- que
forma el circuito ~7-; el paso‘calibrado -3k~ estd formado
por un simple taladro -k2~ del difoetro adecuado. Esta senci-
1lla realizrcidn es rarticularmente apta para impedir la for-
macidn de incrustaciones debidas al recalentamiento del agua
en calentadores instantdncos de instalnciones de apgua sani-
taria domésticas,

Serdn independicentes del objeto de la rresente inven
cidn los detalles accesorios y las caracterSsticas construc-
tivas no esenciales, emplecados en la Tuesta en prdctica de la
misma, por queda todo ello comprendido dertro del alcance de

las siguientes reivindicmciones,
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NOTA

Se reivindica como objeto de la presente patente
de invencidn:

1. Perfeccionamientos en el sistema de control auto
mdtico de aparatos calentadores de fluides cireulantes, de
la clase de los que comprenden un intercambizdor térmico, ca~

lentado por gas a través de mna servovdlvula gobernada por un

detector de caudal en el circuito de fluido, v mma vdlvula

de control de paso de dicho fluido, situada curso abajo del
intercambiador, caracterizados esencialéente per el hecho de
intercalar entre el extremo de salida del circuito para el
fluido del infercambiador v la vdlvula de control de raso ha-
cia el empleo ulterior de dicho fluido, un dispositivo valvue
lar apto para adoptar una posicidn de reposo en 1z que permi-
te el flujo normal del mismo, y una posiciédn de funcionamien—
to en la que lo desvia hacia una derivacidn, y, ror otra par-
te, medios detectores de temperatura y/o vresidn en el e¢ir-
cuito de salida de fluido del intercambiador, asociados con
un dispositivo de control del accionamiento del dispositivo
valvular; ¢l cual responde a unz elevacidn de estos pardre-
tros para llevar este Ultimo a la posicidn de funcionamiento
y mantener una circulacidn adicional de fluido gue enfrfa el
aparato.

2. Perfeccionamientos en el sistema de contrel auto-
mdtico de aparatos calentadores de fluidos circulantes, de

acuerdo con la reivindicacidn 1, caracterizadoes esencialmente
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por el hecho de que el dispositivo valvular estd formado por
una vdlvula de tres vifas cuya posicidn de reposo corresponde

al paso directo, en tanto que en la posicidén de funcionamien-

.to comunica la entrada con la derivacidn, siendc esta deriva-

cidn concctada con la entrada del sistema pra el reeizlado
del fluido, o hacia un acumulador hidrdulico que 1o restitnuyve
al circuito pasada la fase de control,

3. Perfeccionamientos en ol sistema de econtrel aato

mdtico de aparatos calentadores de fluidos circulantes, de

acuerdo con las reivindicaciones 1 y 2, caracterizndos csen-

cialmente por el hecho de que el dispositive valvular compren
de una tercera posicidén funcioral en la que interrunre la sa-
lida del fluido hacia el empleo, de manera aiue constituye al
mismo tiempo la vdlvula de coutrol de raso ¢e dicho fluido,

L4, perfeccionamientos en el sistema de control auto-
mdtico de aparatos calentadores de fluidos circulantes, de
acuerdo con las reivindicaciones 1L a 3, caracterizados esen-
cinlmente por el hecho de que la derivacidn del disvositivo
valvular es conducida al circuito de salida del mismo.

5. Perfeccionamientos en el sistiema de control auto-
mético de aparatos calentadores de fluidos circulantes, de
acuerdo con las reivindicaciones 1 a 4, carmcterizsdos esen-
cialmente por el hecho de gtie el Qispositive de control del
funcionamiento de la vdlvula de tres vias, o bie¢n esia mwisma,
comprende medios para producir el cierre diferido de esta vdi-
vitla,

6. rerfeccionamientos en el sistemz de control auto-

mético de aparatos calentadores de fluidos circulantes, de
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acuerdo con las reivindicaciones 1 y 2, caracterizsdos asen—~
cialmente por el hecho de conectar el'dispositivc acrrilador
hidrdulico directamente en derivacidn sobre el conducto de su=
ministro del fluido 2 su punto de empleo.

7. Perfeccionamientos en el sistemn da centrol auto-
ndtico de aparatos calentadores de fluidoes cireulantes, ce
acuerdo con las reivindicaciones 1, 2 y 6, carrcterizsdos esen
cialmente por el hecho de realizar la camuniczcidn entre el
dispositivo acumulador hidrdulico v el cenducte de surministro
del fluido, a travéds de un surtidor calihrade de ranera gne
es susceptible cde dejar pasar uyn caudal inferior zl cue hace
reaponder ¢l dispositivo detector de cnuéal de Tluide mera
abrir la vdlvula de mas gue alimenta el quemador del intercam-
biador.

8. Perfeccionamientos en el sistemn de control auto-
mdtico de aparatos calentadores de filnides circulantes,

La presente memoria descriptiva consta de diez ho-
jas foliadas escritas a miquina por una scla cara,

Barcelona, 2 de srero de 1975
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