MEMORIA DESCRIPTIVA

correspondiente a la solicitud de una

PATENTE DE INVENCION

Solicitante: VEREINIGTE OSTERREICHISCHE EISEN-
UND STAHLWERKE ALPINE MONTAN AKTIEN
GESELLSCHAFT. ~

Domicilio: SITZ WIEN, WERKSGELANDE, 4010 LINZ/AUSTRIA,

Enunciado: UNA TOBERA DE PROYECCION A LARGA DISTAN
CIA, EN ESPECIAL PARA LA REFRIGERACION™
DEL LINGOTE Y/O DE LOS RODILLOS DE SUS-
TENTACION Y DE GUIA EN INSTALACIONES DE
COLADA CONTINUA.

Prioridad: de la solicitud austriaca n2 A 358/74 del
17 enero 1.974.

MGS, ~
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El invento se refiere a una tobera de proyeccién a lar-

ga distaneia, en espeeial para la refrigeracidn del lingote

y/0 de los rodillos de sustentacién y de guia en instalacio-
nés de eolada continua, mediante chorros de liquidos o de 4

l{quidos y gases.

En la solicitﬁd de la patente alemana publicada ne
2,208,928 se describe una instalacidn de colada continua pa-
ra llantones, con una coquilla refrigerada por agua, de la
que se extrae el lingote de manera continua, un dispositivo
de sussentacidén y de guia, dovado de rodillos entre los que
es conducido el lingote, y un dispositivo de refrigeracién ;
con toberas, mediante las cuales se proyecta agua refrige-

rante sobre el lingote y los rodillos, instalacibn en 12 que

el agua rerfrigerante es alimentada por toberas para chorro

~ plano, dispuestas en sentido paralelo con respecto a la su- v

perriéie del Yingote, es decir, al lado ancho del llantén,

a ciertva distancia de ella, discurriendo sus ejes longitu-
dinales paralelos con relacidn & los ejes de los rodillos. .
Especialmente en este tipo de instalaeiones de colada conti-

nua existe el probleme de conformar las toheras para chorro
plano de tal modo que se prbduzcan chorros de gran alcance y

muy concentrados, con los qué se puedan cargar a eleccién la
superficie del lingote o los rodillos de sustentacidn y de

gula, o con los que se puedan eliminar mediante soplado las

particulas de cascarilla y de escoria del lado inferior de
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los llantones.

El invento se ha propuesto crear una tobera de proyec-
cibn a larga distancia de este tipo, ajustando de tal modo
ehtre s{ diversas caracteristicas constructivas y dimensio-
nales, que se cbnsiga un efecto 6ptimo. La comhinacién de
caracteristiecas conforme al invento, con la que se resuelve

estve prdblema, consiste en que la tobera estd dotada de va-

'rios canales de tobera paralelos, .con preferencia 3 a 10,

dispuestos unos junto a otros en un plano; en que todos los
canales de la tobera estdn en la zona de la desembocadura
unldos entre si por un canal transversal abierto en la di-

reccién del chorro y con superficies de limitacién paralelas

"al plano de los canales: de la tobera; porque el didmetro hi-

drdulico de cada canal asciende a entre 1,5 y 4 mm, ¥ pqrqué
la relacidén entre el didmetro hidrdulico de cada canal y la
separacién entre los ejes de dos canales asciende a 0,7 has-
ta 0,9,

Los canales pafalelds de la tobera estin conformados
ventajosamente como dnimas cilindricas, disminuyendo.escalo-
nadamente hacia dentro el didmetro de los canales situados
en la parte de fuera.

De~acuerdo con una forma preferente de realizacidn, la
conduccidn de alimentacién de agua se halla dispuesta a mane-
ra de 4nima circular perpendicular al plano de los canales y

de la escotadura de forma anular, de modo que, tanto las
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- aberturas de entrada, como también las aberturas de salida

de los canales, se encuentran a lo largo de arcos de circu-
los, '

Otra caracteristica dimensional importante para la
coneentracidn estrecha .de los chorros, consiste en qué la
separaeién.entre las supérficies de limitacién paralelas del
canal iransversal asciende a 1,0 hasta 1,1 veces el diémetro'
mdximo de los canales de la tobera. '

Estas: y otras caracteristicas del invento han sido ex-
plicadas con més exactitud en el dibujo, en combinaeibn con
la descripeibn siguiente. ;

Las figs. 1 a 4 muestran una primera forma.de realiza-
cién de una tobera de acuerdo con el invento, representando
las figs. 1 y 2 secciones perpendiculares entre si a través =~ |
de la cabheza de 1a fobera, vy la fig. 3, una vista de frente. :
La fig. 4 ilustra el perfil de la canvidad de agua proyecta-
da por ia tobera a una distancia determinada de la desembo-
cadura de la tohera. Las figs..5 & 8 muestran representacio- 'f
nes andlogas de una segunda forma de realizacidn; las figs.

9 y 10 explican otra forma de realizacién de una tobera con-
forme al invenfo, en dos secciones perpendiculares entre si,
¥y la fig. 11 indica el correspondiente perfil de la camti-
dad de agua. La fig. 12 ilustra, a base de una seceibn a tra-
vés de la cabeza de la tobera, determinadas caracteristicas

dimensionales , y la fig. 13 reproduce de nuevo el corres-
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pondiente perfil de la cantidad de agua. Finalmente ha sido
representada todavia en las figs. 14 vy 15 una forms de rea-

lizacién de una tobera contorme e} invento, en una seccién

A

vertical y{otra.horizontal, tobera que es apropiada en espe-

-

cial para eliminar mediante soplado particulas de escoria,

en calidad de llamada tobera granuladora.

b

En las figs. 1 y 2 ha sido designada con 1 la cabeza de

la tobera, dotada de un ;;ima central 2 de seccibn transver-_<;”

sal aproximadamente cuadrada; en la parte superior del 4nima
puede estar prevista una rosca 3 para el acoplamiento de un

tubo de alimentacién de agua. En la pared delantera 4 de la

tobera estdn taladrados unos junto a otros en un planoc cinco %

" canales: de tobera paralelos, teniendo los dos canales exte-

riores 5 el diémetro médxinmo d3. E1 diémetro de los canales
disminuye escalonfdamente, hacia dentro, siendo el didmetro
d2 de los ecanales 5' menor que el diimetro dz de los canales

5 de la parte de fuera, ¥ mayor que el didmetro dq del canal

tobera ha sido designada en la fig, 2 con &4 ¥ ap, debiendo
la relaeibn entre el didmetro hidrdulico d de cada canal, ¥y

la separacidn entre cada dos ejes de los canales, ascender a

0,7 hasta 0,9. Todos los canales 5 hasta 5" estdn unidos em~

tre si mediante una escotadura transversal de forma de ranu-
ra 6, practicada en la pared 4 de la tobera. Esta escotadu-

ra tiene superficies limitadoras,7, 7t paralelas con respec-

central 5%, La separacién entre los ejes de los. canales de la .
.

-1
P

i
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to al ;1an® de los canales de la tobefa, hg él ancho b de
esta escotadura o respectivamente del canal transversal,
dgbe egtar em una relacidn determinads con respecto al did~
metro méximo de los canales de 1a tobera, & saber, de modo
que el ancho b ascienda a 1,0 a 1,1 veces dz. Tales tobe—
ras son apropiadas em especial para la refrigeracidn de los
rodillos de la parte superior de la conduecidn del lingote,
donde es mayor la separacidn entre ios rodiilos, Como con-
secuencia del menor didmetro d4 del canal central 5" de la
tobera, resulta un perfil de la cantidad de agua con menos.
agua en la parte del centro del chorro préyectado, tal como
se aprecia en la fig. 4.

" La forma de realizacidn de una tohera conforme al in-
vento representada en las figs. 5 a 8, es bien apropiada
asimismo para la refrigeracién de los rodillos en la parte
superior de la condUecién del lingote. Los canales cilindri-
cos 5 vienen el mismo didmetro d ¥ la misma separacién "av
entre ejes., También el canal transversal de la zona de des-
emhocadura estd conformado del mismo modo, es decir, con
seécién transversal rectangular. El perfil de la cantidad de
agua segin la fig., 8 muestra una distribucién uniforme.

La tobera representada.em las figs. 9 y 10 es apropia=-
da para introducir chorros de agente refrigerante, en senti-
do peralelo a la superficie del lingote y paralelo a los ejes

de los rodillos, en el espacio comprendido entre los rodillos
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de una'instalacién de colada continua, siendo refrigerada
poco la superfic;e del lingote, ¥ en camblio intensamente
los rodillos. Tales tobéras se emplean principalmente para
1# rerrigeraciéﬁ de los rodillos conductores del lingote
por el lado exverior del lingote, para lo cual se preéiaan
chorros de gran distvancia de proyeccidén y concentracién es-
trecha, a la vez que con poca Tlegha del chorro, y con una .
distribucidn de la cantidad de agua como la representada ‘
en 1a fig. 11. En esta forma preferente de realizacidén, los
canales 5, que tienen el mismo didmetro d, estdn unidos en=-
tre s8{ por una ranura o eaeotadpra 8 de forma anular, exis-

tente en la pared 4 de la tobera, encontrdndose el centro

" del radio R del anillo en el plano de 10S canales delante,

es decir, fuera de la tobera, de modo que el canal central
es el mds corto. Si el Anima interior 2 es circular, tal
como en la representacién de la fig. 9, tento las abertu-
ras de entrada, como también las aherturas de salida de,los
canales, se encuentran a 1o largo de arcos de cfrulos 9 y
10. La tobera conforme a las figs. 9 y 10 estd dotada de
dos bridas de fijacién 11 y 12, Con 3 ha sido:designada una
rosea para el acoplamiento de una conduccidn de alimehta—
cidn de agua.

Otras cafacteristicas dimensionales de toberas confor-
me al invento, con una escotadura anular en la pared de la

Tobera, escotadura que une los canales, se desprenden de la
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_Tig. 12, a escala ampliada. Conforme a ella, el largo mds

eorto 1, de los canales, el largo mdximo 1, de 108 mismos,

la profundidad mdxima s de la escotadura, el radio R del
cénal.anulary el difmetro de los canales y su distanecia en-

tre ejes, deben estar en determinadas relaciones entre si,

a saber:
li,: 1a 0,4 hasta 0,8
1; ¢ d a lo sumo 3
R ¢+ 1, & lo sumo 15,

siendo li el largo mds corto de los canales, 1, el largo
médxino de los mismos, 1, 1a suma del largo mis corto de los

canales mds la profundidad méxime s del canal anular, y R

el radio del canal.anular.

Con un difmetro de los canales de la tobera de 1 a 3
mm ¥y una presidén del agua de aproximadamente 3 atmésferas
manométricas, se pueden alcanzar con esta forme de realiza-
cién distancias de proyeccién.de 1,5 hasta 2,5 m, propor-
cionando gotas relativamente finas el perfil de cantidad
conforme & la fig. 13, ¥ ho ascendiendo a mds de 1 a 3 em
la comba del lingote a lo largo de un ancho de llantén de,
por ejemplo, 1,5 m, La forma de realizacidén de la tobera
conforme & las figs. 9 y 10 puede modificarse, para lo cual
el didmetro de los canales interiores se dimensiona menor
qQue el de los eanales extveriores, de manera andloga a como

ha sido descrito en relacidn con la fig. 3,
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81 se modifica esta tobera de modo que la relacibn
b : d ascienda a lo sumo.& 1,1, siendo b la separacibn en-
tre las superficies de limitacién del canal anular, y d el
diémetro de los caﬁales, y si para las diversas 4nimas se
elige uﬂ%diémetro de al menos 1,5 mm, se puede conseguir
una refrigeracién mds invensa de los rodillos, y al mismo
tiempo la eliminacidén de deposiciones de cascarilla debhajo
del llantém, por formarse gotas relativemente bastas, con
una alta energia de choqﬁe.

51 existe el problema de no solamente refrigerar los
rodillos, sino también bien la superficie del lingote, son

recomendables las sigulentes caracteristicas dimensionales:

1i : la mayor que 0,6

li : 1m mayor que 0,6
1i L & no menor que 2,5
a:d no menor que 1,2
b: & 1,0rhasta 1,1

R lm ' 10 hasta 15,

siendo 1, el largo méds corto de los canales, 1, el largo ma-
ximo de los mismos, lm la suma del largo mls corto de los ca-
nales mds la profundidad méxima del canal anular, d el didme-
tro de los canales, “a" la separacién entre los ejes de los
canales, b la separacién entre las dos superficies de Ijmi-
tacidén del canal anular, y B su radio.

Tales toberas se emplean sobre todo en la zona de 1a
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parte inferior del arco de colada de una instalacidén de co-.
lada eontvinua, o respectivaménté en la gzona de.transicidn
entre el arco de colada.y la parte horizontal. Se obtiene
adui un perril de la cantidad de agua similar al conforme a
la fig. 11, o sea, que en la parte de fuera es conducida
més agﬁa que en la parte de dentro. Siendo algo menos exacta
la concentracién del chorro, se aleanza una gran distancia de
proyeccidn, de mds de 1,5 m, con gotitas relativamente ma-
yores.

La tobera granuladora representada enm las figs. 14 ¥y
15 puede ser utilizada en instalaciones de corte de llanto-

nes calienves o de chapas calientes con maguinas cortadoras

" autégenas, en las que a efectos de evitar deposiciones de

cascarilla debgdo del corte, o bien con el fin de preservar
las partes de lﬁ maquinaria situadas debajo, se pretende
granular la escoiia del oxicorte, y evacuarla en frio. Al
nismo tiempo,Jgi chorro conducido directamente por debajo
del maverial que se pretende cortar no debe enfrar en con-
tacto con el maverial cortado, pero si mantenerse a una dis-
tancia muy pequefia del mismo. Un dimensionado ventajoso de
la tobera para este fin consiste en que.la tobera contenga
al menos 6inco, con preferencia siete hasta ocho cénales 5

yuxtapuestos, y que la relacién 14 : d no sea mayor que 2,5,

es decir, que se emplean Animas relativamente cortas. La re-

lacidn b : 4 asciende de nuevo a },1 veces. Se consigue una
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alta energia del chorro, a la vez que una flecha pequefia del:
mismo y una concentracidn exactva del chorro.

Habiendo descrito el invento, se considera como una no-
védad ¥, por lo tanto, reclamamos como de nuestra propiedad
lo contenido en las siguientes:.

- -REIVINDICACIONES

1. Una tobera de proyeccidém a larga distancia, en es-

-

pecial para la refrigeracién del lingote y/o de los rodillos
de sustentacién y de gufa en instalaciones de colada conti-

nua, mediante chorros de liquidos o de l{iquidos y gases, ca-
racterizads porque la tobera estd dotada de varios canales de

tobera paralelos, con preferencia tres hasta diez, dispuestos

* ‘unos junto & oTros en un plano; porque todos 1los canales de

la tobera estuén en la zona de la desembocadura unidos entre
si mediante un canal transversal abierto en la direccidn del
chorro y con superficies de limitaciém paralelas con respec-
to al plano de los canales de 1a'tobera; porque el diémetrol .
hidrdulico de cada énnal asciende a entre 1,5 y 4 mm, y por-
que la relacién entre el didmetro hidrdulico de cada cansl y
la separacién entre los ejes de dos canales asciende, a 0,7
hasta 0,9.

2. Una tobera de acuerdo con la Teivind. 1, earacteri-
zada porque los canales paralelos estén conformados a manera
de énimaé cilindricas, descendiendo escalonadamente hacie

dentro el didmetro de los canales situados en l1a parte de fuera.':
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3. Una tobera de acuerdo con-las reivind..- 1 6 2,
earacterizada porque el canal abierto em 12 direceién del
chorro estd formado en la zona de la desembocadura por una
rénura o-respéctivamente una escotadura anular, encontrén-
dose el centro del radio del anillo en ¢l plano de los ca-
nales fuera de la tobera, de modq que el canal central es
el més corto.

4., Una tobera.de acuerdo con la peivind. 3, carac-
terizada porque el largo de los canales aumenta desde den-
tro hacia fuera, estando la conduecién de alimentacién del
agua dispuesta a manera de #nima eireular perpendicular al

plano de los canales y de la escotadura de forma circular,

" de modo que, tanto las aberturas de entrada, como tambiém

las aberturas: de salida de los canales, se encuentran a 10
largo de arcos de circulos,

5... Una tobera de acuerdo con 1as reivind. 1 a 4,
caracterizada porque la separacidénm entre las superficies
de limitacibn paralelas del canal transversal asciende a
1,0 hasta 1,1 veces el didmetro médximo de los canales.de
la tobers.

6. Una tobera de acuerdo com las reivindi 3 6 5,

caracterizada por ascender las relaciones

I ¢ 1, a 0,4 hasta 0,8
1, ¢ @ a 1o sumo a 3
R 1 a lo sumo a 15,

m
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designando li el largo mds corto de los canales, la el larga;
méximo de los mismos, lm la suma de; largo mds corto de los
canales mds la profundidad mdxima s del cansl amular, y R el
rédio‘del canal anular.

7. Una tobera de acuerdo con una cualquiera de las

Teivind. precedentes, caracterizada por:ser las relaciones

1i : Ia mayor que 0,6

1 lm mayor que 0,6
1i s a no menor que 2,5
a:d no .mener que 1,2
b d no mayor que 1,1
R: 1, 10 hasta 15,

'siendo 1, el largo mds corto de los canales, 1, el largo mé-

ximo de' los mismos, 1, la suma del largo més corto de los ca-
nales més la profundidad médxima del canal anular, d el didme-
tro de los canales, "a' la separacién entre los ejes de los
ecanales, b la separacién entre las dos superficies de 1iMitaf
cién del canal anular, y R sw radio.
8., Una tobera de acuerdo con una cualquiera de las
reivind.: precedentes, caracterizada porque estd dotada de
al menos cinco, con preferencia de siete a diez dnimas yux-
tapuestas, y porque la relacidn 1i : d no es.mayor que 2,5,
9. Se reivindica por tltimo como objeto sobre el que
ha de recaer la patente de invencién que se solicita: UNA

TOBERA DE PROYECCION A LARGA DISTANCIA, EN ESPECIAL PARA LA
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REFRIGERACION DEL LINGOTE Y/O DE LOS RODILLOS DE SUSTENTA

CION Y DE GUIA EN INSTATLACIONES DE COLADA CONTINUA,

Todo conforme queda-descrito y reivindicado en la pre-
sente memoria descﬁp.tivatque consta de catorce péginas me-
canografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 30 diciembre 1.974

BERNAR GRTA
Pp-
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