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1  E l invento se r e f ie r e  a una tobera de proyección a la r ­

ga d is ta n c ia , en esp e cia l para la  re fr ig e ra c ió n  del lin g o te  

y/o de lo s  r o d illo s  d!é sustentación y de guia en in s ta la c io ­

nes de colada continua, mediante chorros de líq u id os o de 

$ líq u id o s y gases.

En la  s o lic itu d  de la  patente alemana publicada n" 

2.208.928 se describe una ins*caíación de colada continua pa­

ra  lla n to n e s, con una co q u illa  re frig era d a  por agua, de la  

que se extrae e l  lin g o te  de manera continua, un d isp o sitiv o  

10 de sustentación y de gu ía, dotado de r o d illo s  entre los que

es conducido e l  lin g o te , y un d isp o sitiv o  de re fr ig e ra c ió n  

con tob eras, mediante la s  cuales- se proyecta agua r e fr ig e ­

rante sobre e l  lin g o te  y lo s  r o d illo s , in sta la c ió n  en la  que 

e l  agua re fr ig e ra n te  es alimentada por toberas para chorro 

1$ plano, dispuestas en sentido p ara le lo  con respecto a la  su­

p e r f ic ie  del lingo-ce, es d e c ir , a l lado ancho del lla n té n , 

a c ie r ta  d is ta n c ia  de e l la ,  discurriendo sus e jes  lo n g itu ­

din ales p ara le los con relación, a lo s e jes  de lo s r o d illo s . 

Especialmente en este  tip o  de in sta lacio n es de colada con ti- 

20 nua e x is te  e l  problema de conformar la s  toberas para chorro

plano de t a l  modo que se produzcan chorros de gran alcance y 

muy concentrados, con lo s  que se puedan cargar a .e le cc ió n  la  

su p e rfic ie  d el lin g o te  o lo s  ro d illo s  de sustentación y de 

gu ia , o con lo s  que se puedan elim inar mediante soplado las 

p a rtíc u la s  de c a s c a r il la  y de esco ria  del lado in fe r io r  de25



lo s  llan.tOH.es.

MI invento se ha propuesto crear una tobera de proyec­

ción a la rg a  d ista n cia  de e ste  t ip o , ajustando de t a l  modo 

entre s i  diversas c a r a c te r ís t ic a s  con structivas y dimensio­

n a le s , que se consiga un efecto  óptimo. La combinación de 

c a r a c te r ís t ic a s  conforme a l  invento, con la  que se resuelve 

este  problema, con siste en que la  tobera e stá  dotada de va­

r io s  canales de tobera p a ra le lo s ,.c o n  p referen cia  3 a 10, 

dispuestos unos junto a otros en un plano; en que todos lo s 

canales de la  tobera están en la  zona de la  desembocadura 

unidos- entre s i  por un canal tra n sve rsa l ab ierto  en la  d i­

rección  del chorro y con su p e rfic ie s  de lim itació n  p ara le las 

a l  plano de lo s  canales: de la  tobera; porque e l  diámetro h i­

dráulico  de cada canal asciende a entre 1 ,5  y 4 mm, y porque 

l a  re la c ió n  entre e l  diámetro h id ráu lico  de cada canal y  la  

separación entre lo s e je e  de dos canales asciende a 0,7 has­

ta  0 , 9 .

Los canales paralelos, de la  tobera están conformados 

ventajosamente como ánimas c il in d r ic a s , dism inuyendo,escalo­

nadamente hacia dentro e l  diámetro de lo s  canales situados 

en la  parte de fu era.

De acuerdo con una forma preferente de re a liz a c ió n , la  

conducción de alim entación de agua se h a lla  dispuesta a mane­

ra de ánima c ir c u la r  perpendicular a l  plano de lo s  canales y 

de la  escotadura de forma anular, de modo que, tanto la s
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aberturas de entrada, como también la s  aberturas de sa lid a  

de lo s  can ales, se encuentran ai lo  largo de arcos de c ircu ­

io s .

Otra 'c a r a c te r ís t ic a  dimensional importante para la  

concentración estrech a.de lo s  chorros, con siste  en- que la  

separación entre la s  su p e rfic ie s  da lim ita c ió n  p arale las del 

canal tra n sv e rsa l ascienda a 1,0  hasta 1,1  veces e l  diámetro 

máximo de lo s  canales, de la  tobera.

Es*cas; y otras c a r a c te r ís t ic a s  del invento han sido ex­

p licad as con más exactitu d  en e l  d ib u jo , en combinación con 

la  descrip ción  s ig u ie n te .

Las f i g s .  1 a 4 muestran una primera forma de r e a liz a ­

ció n  de una tobera de acuerdo con e l  invento, representando 

la s  f i g s .  1 y  2 secciones perpendiculares entre s í  a través 

de la  cabeza de la  tobera, y la  f i g .  3, una v is t a  de fre n te . 

La f i g .  4 i lu s t r a  e l  p e r f i l  de la  cantidad de agua proyecta­

da por la  tobera a una d istan cia  determinada de la  desembo­

cadura de la  tobera. Las f i g s . . 5 a 8 muestran represen tacio­

nes análogas de una segunda forma de re a liza c ió n ; la s  f ig s .

9 y 10 exp lican  otra  forma de re a liza c ió n  de una tobera con­

forme a l  invento, en dos secciones perpendiculares entre s í ,  

y  l a  f i g .  11 in d ica  e l  correspondiente p e r f i l  de la  c a n ti­

dad de agua. La f i g .  12 i lu s t r a ,  a base de una sección  a tr a ­

vés de la  cabeza de la  tobera, determinadas c a ra c te r ís t ic a s  

dimensionales , y  la  f i g .  13 reproduce de nuevo e l  corres-
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pondiente p e r f i l  de la  cantidad de agua. Finalmente ha sido 

representada todavía en la s  f i g s . 14 y 15 una forma de rea­

liz a c ió n  de una tobera conforme a l  invento, en una sección 

v e r t ic a l  y -o tra .h o r izo n ta l, tobera que es apropiada en espe­

c i a l  para elim inar mediante soplado p a rtícu la s  de e sco ria , 

en calidad de llamada tobera granuladora.

En la s  f i g s .  1 y 2 ha sido designada con 1 la  cabeza de 

la  tobera, dotada de un á îima ce n tra l 2 de sección  tran sver­

s a l  aproximadamente cuadrada; en l a  parte superior del ánima 

puede e s ta r  p re v is ta  una rosca 3 para e l  acoplamiento de un 

tubo de alim entación de agua. En la  pared delantera 4 de la  

tobera están taladrados unos junto a otros en un plano cinco 

canales: de tobera p a ra le lo s , teniendo lo s  dos canales exte­

r io r e s  5 e l  diámetro máximo d^. E l diámetro de lo s  canales 

disminuye escalonadamente, hacia dentro, siendo e l  diámetro 

dg de lo s  canales 5 * menor que e l  diámetro d̂  de lo s  canales 

5 de la  parte de fu era, y mayor que e l  diámetro d-, del canal 

cen tra l 5" .  La separación entre lo s  e je s  de los. canales de la  

tobera ha sido designada en la  f i g .  2. con a-¡ y ag, debiendo 

la  re la c ió n  entre e l  diámetro h id ráu lico  d de cada canal, y 

la  separación entre cada dos e je s  de lo s  canales, ascender a 

0 ,7  hasta 0 , 9 * Todos lo s  canales 5 hasta 5" están unidos en­

tre  s i  mediante una escotadura tra n sv e rsa l de forma de ranu­

ra  6, practicad a en la  pared 4 de la  tobera. Esta escotadu­

ra  -cieñe su p e rfic ie s  lim itadoras. 7 , 7 ' p a ra le la s  con respec-

t
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to  a l  plano de lo s  canales de la  tobera, y e l  ancho b de
ó

e sta  escotadura o respectivam ente del canal tra n sv e rsa l, 

debe e sta r  en una re la c ió n  determinada cón respecto a l  d iá­

metro máximo de lo s canales- de la  tobera, á*saber, de modo 

que e l  ancho b ascieñda a 1,0  a 1,1 veces d^. Tales tobe­

ras son apropiadas: en e sp e c ia l para la  re fr ig e ra c ió n  de lo s 

r o d illo s  de la  parte superior de la  conducción d el lin g o te , 

donde es mayor la  separación entre lo s  r o d illo s . Como con­

secuencia d el menor diámetro d̂  d e l ca n a l,ce n tra l 5" de l a  

tobera, r e s u lta  un p e r f i l  de la  cantidad de agua con menos 

agua en la  parte del centro del chorro proyectado, t a l  como 

se aprecia en la  f i g .  4.

La forma de re a liza c ió n  de tina tobera conforme a l in ­

vento representada en la s  f i g s .  5 a 8, es bien apropiada 

asimismo para la  re fr ig e ra c ió n  de lo s r o d illo s  en la  parte 

su p erior de la  conducción del lin g o te . Los canales c i l in d r i­

cos 5 tien en  e l  mismo diámetro d y la  misma separación "a" 

entre e je s . También e l  canal tran sversa l de la  zona de des­

embocadura está  conformado d el mismo modo, es d e c ir , con 

sección  tra n sv e rsa l rectan gu lar. E l p e r f i l  de la  cantidad de 

agua según la  f i g .  8 muestra una d istrib u ció n  uniforme.

La tobera representada,en la s  f i g s .  9 y 10 es apropia­

da para in tro d u cir chorros de agente, re fr ig e ra n te , en s e n ti­

do p ara le lo  a la  su p e rfic ie  del lin g o te  y p arale lo  a lo s ejes 

de lo s  ro d illo s., en e l  espacio comprendido entre lo s ro d illo s



de u n a 'in sta la ció n  de colada continua, siendo re fr ig e ra d a  

poco la  su p e rfic ie  del lin g o te , y en cambio intensamente 

lo s  r o d illo s . Tales toberas se emplean principalm ente para 

la  re fr ig e ra c ió n  de lo s  ro d illo s  conductores d el lin g o te  

por e l  lado e x te r io r  del lin g o te , para lo  cual se precisan 

chorros de gran d isran cia  de proyección y concentración es­

trech a, a la  vez que con poca fle c h a  d el chorro, y con una < 

d istr ib u c ió n  de la  cantidad de agua como la  representada 

en la  f i g .  11 . En esta  forma preferente de re a liz a c ió n , los 

canales 5 , que tienen e l  mismo diámetro d, están unidos en­

tre  s i  por una ranura o escotadura 8 de forma anular, e x is ­

tente en la  pared 4 de la  tobera, encontrándose e l  centro 

d el radio R d el a n illo  en e l  plano de lo s  canales delan te, 

es d e c ir , fu era  de la  tobera, de modo que e l  canal cen tra l 

es e l  más corto . S i e l  ánima in te r io r  2 es c ir c u la r , t a l  

como en la  representación  de la  fig:. 9, tanto la s  abertu­

ras de entrada, como también la s  aberturas de sa lid a  d e ,lo s 

canales, se encuentran a lo  largo  de arcos de ciou los 9 y 

10 . La tobera conforme a la s  f i g s .  9 y 10 está  dotada de 

dos bridas de f i ja c ió n  11 y  12 . Con 3 ha sido designada una 

rosca para e l  acoplamiento de una conducción de alim enta­

ción de agua.

Otras c a r a c te r ís t ic a s  dimensionales de toberas confor­

me a l  invento, con una escotadura anular en la  pared de la  

tobera, escotadura que une lo s  can ales, se desprenden de la



f i g .  12 , a e sca la  ampliada. Conforme a e l la ,  e l  largo  más 

eorto 1^ de lo s  can ales, e l  largo máximo 1^ de lo s  mismos, 

la  profundidad máxima s de la  escotadura, e l  radio R del 

canal, anular-, e l  diámetro de lo s  canales y su d ista n cia  en­

tre  ejes., deben e sta r  en determinadas relaciones, entre s i ,  

a saber:

***ir * *̂a 0 ,4  hasta 0,8

1^ : d a lo  sumo 3

R : 1^ a 1 c  sumo 15 ,

siendo 1^ e l  largo  más corto de lo s  can ales, 1^ e l  largo  

máximo de lo s  mismos, 1^ l a  suma del largo  más corto de lo s 

canales más la  profundidad máxima s del canal anular, y  R 

e l  radio d el canal anular.

Con un diámetro.de lo s  canales de la  tobera de 1 a 3 

mm y una presión  del agua de aproximadamente 3 atmósferas 

manomátricas, se pueden alcanzar con esta  forma de r e a liz a ­

ción  d ista n cia s  de proyección¡de 1 ,5  hasta 2,5 m, propor­

cionando gotas relativam ente fin a s  e l p e r f i l  de cantidad 

conforme a l a  fig ;. 13, y no ascendiendo a más de 1 a 3 cm 

la  comba d el lin g o te  a lo  largo de un ancho de lla n tó n  de, 

por ejem plo, 1,5  m. La forma de r e a liz a c ió n  de la  tobera 

conforme a la s  f i g s .  9 y 10 puede m odificarse, para lo  cual 

e l  diámetro de lo s  canales in te r io re s  se dimensiona menor 

q u e 'e l de lo s  canales: e x te r io re s , de manera análoga a como 

ha sido d e sc r ito  en re la c ió n  con l a  f i g .  3.
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Si se m odifica e sta  tobera de modo que la  re la c ió n  

b- : d ascienda a lo  sumo<a 1 , 1 ,  siendo b la  separación en­

tre  la s  su p e rfic ie s  de lim ita c ió n  del canal anular, y d e l 

diámetro de lo s  can ales, y s i  para la s  d iversas ánimas se 

e lig e  iu%, diámetro de a l  menos 1 ,5  mm, se puede conseguir 

una re fr ig e ra c ió n  más intensa de lo s  r o d illo s ,  y a l  mismo 

tiempo la  elim inación de deposiciones de c a s c a r il la  debajo 

del lla n tó n , por formarse gotas relativam ente bastas, con 

una a lta  energía de choque.

S i e x is te  e l  problema de no solamente r e fr ig e r a r  los 

r o d illo s ,  sino también bien la  su p e rfic ie  del lin g o te , son 

recomendables la s  sigu ien tes c a r a c te r ís t ic a s  dim ensionales:

lj. ' la mayor que 0,6

l i ' Im mayor que 0,6

l i : d no menor que 2,5

a : d no menor que 1,2

b : d. 1,0  hasta 1 ,1

R : 1m 10 h asta 15,

siendo 1^ e l  largo  más corto de lo s  can ales, 1^ e l largo  má­

ximo de lo s mismos, 1^ la  suma del largo  más corto de los ca­

nales más la  profundidad máxima del canal anular, d e l  diáme­

tro  de lo s  can ales, "a" la  separación entre lo s  e je s  de lo s  

can ales, b la  separación entre las: dos su p e rfic ie s  de lim i­

tació n  d el canal anular, y  R su rad io .

Tales toberas se emplean sobre rodo en la  zona de la

i
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parte in fe r io r  del arco de colada de una in sta la ció n  de co­

lada continua, o respectivam ente en la  zona d e .tran sic ió n  

entre e l  arco de colada y la  parte h o rizo n ta l. Se obtiene 

aquí un p e r f i l  de la  cantidad de agua sim ilar a l conforme a 

la  f i g .  1 1 , o  sea, que en la  parte de fuera es conducida 

más agua que en la  parte de dentro. Siendo algo menos exacta 

la  concentración del chorro, se alcanza una gran d istan cia  de 

proyección, de más de 1 ,5  m¡, con g o tita s  relativam ente ma­

yores.

La tobera granuladora representada en la s  f i g s .  14 y 

15 puede ser u t i l iz a d a  en in sta lacio n es de corte de H a rto ­

nes ca lie n te s  o de chapas ca lie n te s  con máquinas cortadoras 

autógenas, en la s  que a e fecto s de e v ita r  deposiciones de 

c a s c a r il la  debajo del co rte , o bien  con e l  f i n  de preservar 

la s  partes de la  maquinaria situadas debajo, se pretende 

granular la  e sco ria  del o x ico rte , y  evacuarla en f r í o .  Al 

mismo t i e m p o , c h o r r o  conducido directamente por debajo 

d e l m aterial que se pretende co rtar no debe en trar en con­

ta cto  con e l  m aterial cortado, pero s í  mantenerse a una d is ­

ta n cia  muy pequeña d e l mismo. Un dimensionado ventajoso de 

la  tobera para este  f i n  con siste  en que la  tobera contenga 

a l  menos cin co , con p referen cia  s ie te  hasta ocho canales 5 

yuxtapuestos, y que la  re la c ió n  1  ̂ : d no sea mayor que 2, 5,  

es d e c ir , que se emplean ánimas relativam ente cortas. La re ­

la c ió n  b : d asciende de nuevo a 1,1  veces. Se consigue una
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a lt a  energía del chorro, a la  vez que una fle ch a  pequeña del 

mismo y una concentración exacta del chorro.

Habiendo d e scrito  e l  invento, se considera como una no­

vedad y , por lo  tan to , reclamamos como de nuestra propiedad 

lo  contenido en la s  s igu ien tes:

* REIVINDICACIONES

1 . Una tobera de proyección a la rg a  d is ta n c ia , en es­

p e c ia l para l a  re fr ig e ra c ió n  del lin g o te  y/o de lo s  r o d illo s  

de sustentación, y de guia en in sta lacio n es de colada c o n ti­

nua, mediante chorros de líq u id os o de líq u id os y  gases, ca- .. 

ra cteriza d a  porque la  tobera está  dotada de varios canales de 

tobera p a ra le lo s , con p referen cia  tre s  hasta d ie z , dispuestos 

unos junto a otros en un plano; porque todos lo s canales de ! 

l a  tobera están en la  zona de la  desembocadura unidos entre

s i  mediante un canal tran sversa l a b ierto  en la  d irecció n  d e l 

chorro y con su p e rfic ie s  de lim ita c ió n  p ara le la s  con respec- 

to  a l plano de lo s  canales, de la  tobera; porque e l  diámetro 

h id ráu lico  de cada canal asciende a entre 1 ,5  y  4 mm, y por- 

que la  re la c ió n  entre e l  diámetro h id ráu lico  de cada canal y 

la  separación entre lo s e jes  de dos canales ascien d e.a  0,7 

h asta 0,9.

2 . Una tobera de acuerdo con la  -reivind. 1 , carácter i -  

zada porque lo s  canales, p ara le los están conformados a manera 

de ánimas c il in d r ic a s , descendiendo escalonadamente hacia 

dentro e l  diámetro de lo s  canales situados en la  parte de fuera.-

< '* / 
i

i
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3 . Una tobera de acuerdo con la s  réivind.;- 1 ó 2 , 

ca ra cteriza d a  porque e l  canal a b ierto  en la  dirección- del 

chorro e stá  formado en la  zona de la  desembocadura por una 

ranura o respectivam ente una escotadura anular, encontrán­

dose e l  centro del radio del a n il lo  en e l  plano de lo s ca­

nales fuera de la  tobera, de modo que e l  canal cen tra l es 

e l  más co rto .

4 . Una tobera.de acuerdo con l a  re iv in d . 3 , carac­

te r iza d a  porque e l  largo  de los canales aumenta desde den­

tro  h acia  fu e ra , estando la  conducción de alim entación del 

agua d ispuesta  a manera de ánima c irc u la r  perpendicular a l  

plano de lo s  canales y da la  escotadura de forma c ir c u la r , 

de modo que, tanto la s  aberturas de entrada, como tambián 

la s  aberturas' de s a lid a  de lo s  can ales, se encuentran a lo  

largo  dé arcos de c írcu lo s .

5 .. Una tobera de acuerdo con la s  reivind.-' 1 a 4 , 

ca ra cteriza d a  porque la  separación entre la s  su p e rfic ies  

de lim ita c ió n  p ara le las d el canal tran sversa l asciende a 

1,0 hasta 1 ,1  veces¡ e l  diámetro máximo de lo s  canales:.de 

la  tobera-.

6. Una tobera de acuerdo con la s  re iv in d i 3 ó 5 , 

caracterizad a  por ascender la s  relacion es

h  = la a 0,4 hasta 0,8

1^ : d a lo  sumo a 3
R : 1m̂ a lo  sumo a 15 ,



designando e l  largo  más corto de lo s  can ales, 1^ e l  la rg o  

máximo de lo s mismos, 1^ la  suma d el largo  más corto de lo s  

canales más la  profundidad máxima s d el canal an ular, y R e l  

radio d el canal anular.

7 . Una tobera de acuerdo con una cualquiera de lá s  

f  e lv in d . precedentes, caracterizad a  por: ser la s  re lacio n es

l i * T* -*-a mayor que 0,6

3-i *̂ m mayor que 0,6

: d no menor que 2,5

a : d no-menor que 1,2

b : d no mayor que 1 ,1

R : 3*mt 10 h asta 15 ,

siendo e l  largo  más corto de lo s canales, 1^ e l  largo  má­

ximo de*los mismos, la  suma d el largo  más corto de lo s  ca­

ntales más la  profundidad máxima d el canal anular, d e l  diáme­

tro  de lo s canales, "a" la  separación entre los e je s  de lo s  

can ales, b la  separación entre la s  dos s u p e rfic ie s  de lim ita ­

ción d el canal anular, y R su rad io .

8.. Una tobera de acuerdo con una cualquiera de la s  

reívin d.- precedentes, caracterizad a  porque e s tá  dotada de 

a l  menos cin co, con preferen cia  de. s ie te  a diez ánimas yux­

tapu estas, y porque l a  re la c ió n  1^ : d no es,mayor que 2, 5.

9 * Se re iv in d ic a  por últim o como objeto sobre e l  que 

ha de recaer la  patente de invención que se s o l ic i t a :  UNA 

TOBERA DE PROYECCION A LARGA DISTANCIA, EN ESPECIAL PARA LA
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REFRI¿ERACION DEL LINGOTE Y/O DE LOS RODILLOS DE SUSTENTA 

CION Y DE GUIA EN INSTALACIONES DE COLADA CONTINUA.

Todo conforme queda-descrito y  reivin dicado  en la  pre­

sente memoria d esecativa  que consta de catorce páginas me­

canografiadas y  dibujos adjuntos.

Madrid, 30 diciembre 1 . 974*

BERNARDO ENGRIA 
P.

10 -



VEREINIGTE OSTERKEICHISCHE EISEN- UND
STAHLWERKE REPINE MONTAN AKTIENGESELLSCHAFT TRES HOJAS -  IB



VEREINIGTE OSTERREICHISCHE EISEN- UND
STAHLW.ERKE ALPINB MONTAN AKTIENGESELLSCHAFT TRES HOJAS - 2*



VBREINIGTE OSTERREICHISCHE EISEN- UNDSTAHLWERKE ALUNE MONTAN AKTIENGESELLSCHAFT TRES HOJAS

f / 6 . M


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



