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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCICN EN

ESPANA POR: "UN EQUIPO SIMULADOR PARA LA PRUEBA DE LA UNI-

DAD DE CONTROL LOCAL Y DE SALIDA Y UNIDAD DE CONTROL DB

LLEGADA DE TUNA CENTRAL DE CONMUTACION DE BARRAS CRUZADASH

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A,, CON DOMICILIOQ EN MA-

"~ DRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N2. 5.

El equipo que se describe a coulinuacidn, cé uno de
los dispositivos auxiliaces que se utilizanen la prueba de
Contrales de Cenmutacidn de barras crusadas on periodo de
instalacidu, empleando un procedimiento de érueb§ de centra
les basado en el uso de ordcﬁadcres.trﬁbajando en tiempo
real. ' . - .

¢
El simulader que vames a describir sge aplica en la

prueba de Ja Unidad do Control Lecal y de Salida, ¥ de La
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Unidad de Control de Llegada de ceﬁtrales de conmutacidn de
barras cruzadas, pudiéndo estas ceﬁtrales estar interconec-
tadas con otfas centrales de conmutacidn de tipo rotatorio

o con centrales telex.

Hasta el presente, las pruébas de inspeccién y prueba
de centrales de conmutacibén en periodo de instalaccidn, se
realizaban utilizando dispositivos electromecénicos operados
manualmeénte o de forma semiautomitica. Ultimamente, se han
empezado a aplicar procedimientos de prueba basadosréﬁ el

uso de ordenadores. El equipo que describiremos a -continua-

- -

cidén, se emplear& como medio de aplicacidn de uno de estos

procedimientos.

Las venfajas que se obtienen al utilizar el eruipo. ,
objeto de esta patente, operado segiin un procedimiento hasado
en la utilizqciéﬁ de ordenadores trabajando en tiemnn real,
son las siguientes:

- Rapida y precisa localizacidén de averias, con emisi’n de
diagndéstico a través de los medios de comunicacidn hombre-
maguina.

- Eliminacidén casi total de errores de tipo humano.

~ Posibilidad de que las pruebas puedan ser realizadas ‘por

personal poco cualificado y entrenado.

~ Considerable reduccidédn de mano de obra.en las tarcas de

inspeccidn.

-~ Comprobacidn completa de las caracteristicas de funciona-

miento de unidades complejasg.

~ Versatilidad en el tipo de pruebas gue puéde;efectuar el

equipo. e

- Posibilidad de obtencidén de datos estadisticos de-las prue-

bas.de forma auntomatica,.’ ;
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-~ Posibilidad de medida de tiempos de respuesta a los esti-
mulos enviados, |
" Las Figs. adjuntas, muestran un diagrama de bloques y
dibujos esquemiticos de las diversas unidades'que constituyen
el cquipo simulador. V
En la Fig. }, se muestra un diagrama de bloques del
equibo, existiendo la siguiente correspondencia entre las

denominaciones adoptadas y lo que representan:

U0OC = Unidad de Ocupacidn

UHC = Unidad de Haces Comnectadores

USS = Unidad de Seleccién y Sefializacidn

UPS = Unidad de ‘Preseleccién

MULT = Unidad Multiplexora

EM7D = ©Unidad Emisora 7D ‘ : .
ERMF = Unidad Emisora-Receptora de Multifrecuencia
EM7A = TUnidad Emisora 7A 7

R7A = Unidad Receptora 7A

R7D = Unidad Receptora 7D

A = Hacia relés mp y mf del Registrador

B’ = Hacia las levas

c = Hacia traductores

D = Hacia coﬁectadores de preseleccidn y de seleccidn
E = Hacia marcadores ihtefmedios

F = Hacia todos los haces conectadores

G = Hacia buscador de registrador

H = chia buscador de enlace.

Las restantes letras que apareccen en dicha Fig., co-
rresponden a designaciones de hilos de comexidn y relés.
De las 10 Unidades en que podemos considerar dividido

' . :L
nuestro equipo simulador, son comunecs para la prueba de una
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Unidad de Control Local y de Salida Y para la prueba de una
Unidad de Control de Llegada las unidades siguientes: Unidad
de Préseleccién, Unidad de Seleccidén y Sefializacidm, Unidad

de Haces conectadores, Unidad de Ocupacidn, y Unidad Emisora-

Receptora de Multifrecuencia. Por el contrario, la Unidad

.Receptora 7A v la Unidad Receptora 7D solamente se utilizan

en la prueba de una Unidad de Control Local y de Salida; mien-
tras que la Unidad Emisora 7A, la Unidad Emisora 7D y la Uni-
dad Multiplexora sdélo se utilizan en la prueba de una Unidad
de Controlrde Llegada.
El equipo simulador se copeZta por una parte ui ordena-~
dor a través'del adaptader éorrespondiente, y por oitra parte
a la Unidad de Control a probar; sustituyendc a efecics de la
prueba al resto de la central de conmutacidn, y cdpsfituyendc
el medio-de comunicacidn de la Unidad de Control bajurpruéba
con el mundo éxterior.
E1L equipo simulador, realiza dos funqiones principales;
a) Envia hacia la Unidad de Control bajo ﬁrueba, sefiales o
impulsos por medio de actuaciones y reposiciones de rclés,
las drdenes recibidas del ordenador a través del adaptadof
elecﬁrénico correspondiente.
b) Traduce a lenguaje asimilable por cl ordenador las respues-
tas obtenidas de la Unidad de Control bajo prueba a los
" estimulos enviados.

;Las instrucciones del ordenador.corfesponden al fun-
cionamiento real de la Unidad de Control bajo prueba durante
los diferentes tipos de llamadas, con todas sus posibles
incidencias,riegﬁn el tipo de Unidad de.Control em prucha,
estas Llamadas podrdn ser o bien locales o salientes, o

ia

bien entrantes.
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Las Unidades del Simulador, tienen por emisidn recibir
y enviar todas las seflales que ias Unidadesrde Control a probar
intercambian en su funcionamiento recal con las restantes par-
tes de una central de conmutacidén. Para ello; estan constitui-
das por dos tipos diferentes de relés; unos que 'se actdan
bajo las sefiales procedentes de la Unidad de Control bajo prue-
ba y cuyo estado puede ser explorado por el ordenador (relés
de exploracidn), y otros que se actilan bajo control dél
ordenador a través del adaptador y que se utilizan biecn para
enviar las_seﬁales convenientes a la Unidad de Control en
prueba, bien para preparar el camino necesario en ia Unidad
del Simuladar para’la deteccidén de sefiales (relds de control).
En algunos casos especiales, cuando las condiciones oléctricas
lo permiten, los relés de control estan situados eén éi adapta-
dor entre ordenador Yy equipo simulador. '

" Los relés de'control, pueden ser de cualquier tipo, ya
que no intervienen directamente en los circuitos qua 3¢ .conec-—
tan a la Unidad de Cpntrol bajo prueba, y-vienen caracterizados
Gnicamente por el nfmero y tipo de contactos que deben actuar.
Los relés de exploracidn, intervienen directamente en el
circuito que se comecta a la Unidad dec Control en prucba,
debiendo, por tanto, tener las mismas caracteristicas que los
relés que se encontrara la'Ungdad de Ccontrol en prueba cn un
funcionamiento normal y completo de la cenmtral de coﬁmutacién.
Estos relés iran montados sobre circuitos que llevarén las
resistencias, diocdos y demas componenfes necesarios paia que
la simulacidén sea totalmente exacta.

En la Fig. 2 se muestran los circuitos correspondientes
a la Unidad- de Preseleccidn (UPS) del eyuipo simvlador, exig-

! o
tiendo la siguienbe correspondencia entre las denominaciones
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adoptadas v lo_qﬁe representan:

Relés de control de la UPS

1 =

2 = Contactos de relés de exploracidn de la UPS

3 = Del ordena&or a través del adaptador |

4 = Hacia el ordenador a través del adaptador

‘5 = Hacia'el panel de supervisién

6 = Hacia la Unidad USS (contactos de trabajo pt2 y pt3)

7 = Hacia la Unidad UHC (hilo if) '

8 = Detector 400 Hz

9 = Hacia generador 400 Hz

16 = .Hacia la Unidad ERMF - ,

11 = Hacia la Unidad EM7A’

12 = Hacia la Unidad EM7D

13 = En el adapéador

14 = Hacia la Unidad de Control Local y de Salida
(busc;dor de registrador) |

15 = Hacia la Unidad de Control de Llegada

(buscador intermedio o buscador de enlaces, a través

s

de la Unidad Multiplexora).

Las restantes letras qﬁe aparecen en dicha Fi%é., co-

rresponden a designaciones de hilos de conexidn ¥ a relés

o contactos de los mismos.

La Unidad de Preseleccidén (UPS) del. equipo simulador,

cugndo se utiliza para la prueba de ﬁna Unidad de éontrol Lo-
cal y de salida, éimula todas las operaciones que en funcio-
namiento real de una central -de COnmuFacién realiza el Elemento
de Seleccidén de Linea (ESL) que llama, es d;cir desde que el
abonado que llama descuelga hasta que recibe el tono de invi-
tacidn a marcar, asi como el envio de.las cifras correspon-

dientes al nlmero del abonado llamado; mientras que cuando
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se utiliza parh la prueba de una Unidad de Control de Llegada,
simula las funciones.correspondientes a la preseleccidén en una
llamada gntrante, es decir desde que el enlace de llegada reci-
be la sefial de To&a, hasta que el registrador de llegada

estd preparado para la recepcidn de las cifras enviadas por la

‘central distante.

Mediante las simulaciones anteriores, se prueban los
siguientes drganos de la Unidad de Control Local y dé Salida
en prueba:

El buscador de registradorven cuanto a su funcionamien-
to como acceso a los registradores} los registradoros en todos
sus funcionamiento f.su.acceso a los conectadores de preselec-
cidén y seleccién y a los diferentes tipos de emisorgﬁ y los
conectadores de preseleccién y seleccidn ¥ Su acceso a losl
traductores y a las distintas familias de haces concctadores.

Asimi;mo se prueban en la Unidad de Control de lLlegada:
El buscador intermedio o buscador de enlaces en cuanlo a su
funcionamiento como acceso a los registradores; el registra-

’
dor de llegada en todos sus funcionamientos y su acceso a los
conectadores de preseleccidn y seleccidn; los conectadores de
preseleccibén y seleccidn y su acceso a los traductores y a las
distinéas familias de haces conectadéres; y todos los marca-
dores intermedios en el caso de que se utilicé cadena por bus-
cador intermedio.

En la prucﬁa de una Unidad de Control Local y de Salida,
la Unidad de Preseleccidn (UPS) del cqgipo'simulador se conec-

ta sobre los hilos a, b, ¢, t, d ¥ ¢ del buscador de registra-

dor de dicha Unidad de Contrdl; mientras que en la prueba

‘de una Unidad de Control de Llegada, la UPS del equipo simu-

. ¢
lador se conecta sobre los hilos a, b, ¢, £ v t del buscador
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intermedio, o sobre los hilos a, b, ¢, d, t ¥y m del buscador

de

enlaces ‘a través de la Unidad Multiplexora, segin el tipo de

cadena que utilice la central de conmutacidn.

La Unidad de Preseleccidn del equipo simulador com-

prende los siguientes relés:

‘a)

Relés utilizados en la prueba de una Unidad de Control

Local y de Salida.

1.- Reléds que se actfian bajo control del ordenador (celés

lo

Iz

x.
g

e

ke

hf:

de control).
Conecta los circuitos de los hilos b, d y e a través de
sus contactos el, e2 y e3 respectivamente

Coneéta-el hilo d con el hilo t, reenviando por él hilo

t la tierra que pone el buscador de registrador en el hilo
d cuando existe registrador libre.

Conecta el hilo ¢ con el hilo e, para los casos 2n que

las administraciones no ﬁengan hilo e directo para espe-
cificar la toma de buscador de registrador,

Asegura el cierre del bucle si se presenta un error duran-
te la numeracidén y por tanto puede estar el bucle abierto.
Sélvo.en éaso de error, gf permanece actuado, dejando

asi el control del bucle al reléls.

Abre y cierra el bucle formado por lqs hilos a y b, simu-
lando el cenvio de cifras al registrador, perﬁaneciendo
actuado el tiempo corfespondiente a bucle abierto i
desactuado en los impulsos de cifras.

.Conecta,.en paralelo con el bucie_formado por los hilos

a y b el detector dci tono de invitacibén a marcar y de

la frecuenc%a de comprobacidn Ae la transmisibén al final
del establecimiento de la 1l?mada. 7

Relés contreclados por la Unidad de Control (Relés de explo
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Detecta tierra en el hilo d; indicativa del registrador
libre.

Detecta tierra en el hilo e, indicativa de la toma de bus
cador de registradbr, Y al mismo tiempo conecta el relé
d sopre el hilo a.

Envia bateria positiva por el hilo a hacia el counectador
de preseleccidn, y se actlla solamente cuando el conecta-
dor de preseleccién se ha tomado correctamente. Una vez
actuado, prolonga el hilo ¢ hacia el hilo if de la Uﬁc,
hilo de identigicacién'de vié'He haz conectado.
Detecta.tierra‘en el hilo b, correspondiente a la ofden

de conexidén enviada por el registrador al Elemeuio de
Seleccidn de Linea. Una vez actuado, queda conectado al
hilo t, manteniéndose actuado por la Tierra de retencidn
enviada pbrrel registrador por este hilo,'hgsta la libera-~
cién. Por otra pﬁrte, desconecta-gl hilo d del hile t,
prolonga los hilos a y b hacia el registrador.. |
Detecta el tono de invitacidén a marcar, y la frecuencia de
comprobacidn de la transmisibén al final del establecimiento

de la llamada.

b) Relés utilizados en la prucba de una Unidad de Conirol de

llegada.

1.~ Relés que se actlian bajo control del ordecnador (relés de

control).

52

Conecta los hilos a y b de la UPS a los hilos a vy b de

la Upnidad E7A del equipo simulador, que se describird,
mis adelante.

Conecta los hilos a y b de la UPS a los hilos a y b de la

- [ ]
Unidad E7D del equipo simulador gueise describirad poste-
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riormente.
st : Conecta los hilos a y b dé la UPS a los hilos a y b de
la Pnidad ERMF delrquipo simulador gque se describira
mas adelante. |
do : Prepara los caminos necesarios para la sefializacidén correg
ta, si la cadena es con buscador de enlace.
rp Abrerel bucle de los hilos a y b si la cadena es 7A, al
ﬁismo tiempo que prepara el camino de deteccidn de tierra
por el hilo a en dicha llamada.
Conecta el generador de 400 Hz sobre los hilos a y b

o=

al mismo tiempo gue permite el envio de bateria o de tie-

I

rra por el hilo c segin qué la cadena sea con buscadpr
intermédio o con buscador de enlace respectivamente.
Ademés de los relés de control enumerados; en la UPS
del equipo simulador interviene el relé de control m%t situado
en el adaptador, que envia la tierra necesaria para la toma del
buscador de enlaces por el hilo m; o la tierra neceséria'para'
la toma del buscador intermedio por el hilo t, dependiendo
del tipo de cadena que se utilice.

2.~ Relés controlados por la Unidad de Control (Relés de

exploracidn).

a : Detecta la presencia de tierra en el hilo f indicativa de,
la toma de registrador en cadena con buscador intermedio,
al mismo tiempo que reenvia esta tierra por el hilo t, Si
la cadena es con buscador de enlace, detecta la presencia
de tierra enel hilo d, indicativa de la'recepcién correcta’
de la categoria del enlace que llﬁma.

he: Detecta el envio de bateria negativa por el hilo ¢, indica-

tiva de la invitacidén a transmitir cifras en cadena 7D,

¢ : Detecta la prescncia de tierra en el hilo t, indicativa de
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toma de registrador en cadena con buscador de enlace ¥y
de invitacidn a transmitir cifras.
Detecta la presencia de tierra en el hilo a en llamadas

- T4
con reposicidn prematura en cadenas 7A.
Detecta la presencia de tierra en el hilo c.en el momento
de la prueba de transmisidn.

Ademéds de todos estos relés, la UPS del equipo simula-

dor, lleva incorporado un generador de 400 Hz que se utiliza

para la comprobacidén de la transmisidn una vez que ha quedado

establecido el camino de conversacidn.

.,

En la PFig. 3 se muestran los circuitos correspondientes

a la Unidad de Seleccién y Sefializacién (USS) del equipo simu-

lador, existiendo la siguiente correspondencia entre las deno

minaciones adoptadas y lo que representan:

16
17
18
19
20
a1
22
23
24
25
26
27
28

Relés de Control de la USS

Contactoé de relés de exploracidén de la USS.
Del ordenador a través del adaptador.

Hacia el ordenador a través del adaptador.
Hacia el pancl de supervisidn.

Hacia la Unidad UPS.

Hacia la Unidad ERMF.

Hacia la Unidad R7D.

Hacia la Unidad R7A.'-

Hacia el gemnerador de 400 Hz.

Hacia la Unidad UAC (hilo if).
Hacia la Unidad UHC (rclés mc21/25).
Hacia la Unidad de Comtrol Local v de Salida (buscador
de registrador), o hacia la Unidad de Control de Llegada
{buscador intermedio o buscador de enlace, a través de

¢
la Unidad Multiplexora). §



10

15

20

25

30

12.
]
Las restantes letras que aparecen en dicha Fig., co-
rfespdnden a designaciones de hilos de comnexidn y a relés o
contactos de los mismos.

La unidad de Seleccidn y Sefializaciédn (USS) del equipo

simulador, cuando se utiliza para la prueba de una Unidad de

Control Local y de Salida, simula en llamadas locales, las
operaciones que se efectlian en el Elemento de Selecc;én de
Grupo (12 y 2a ‘etapas), las selecciones que se efectfian en el
Elemento de Seleccién de Linea, la seflalizacidén final con el
alimentador local y la seflalizacidén de tarificacidn, mientras
que en llamadas salientes, ;imula las oOperaciones que se
efectlan en el Elemento de.Seleccién de Grupo (12 etapa) con
el fin de obtener enlace de salida, la seflalizacién con este
Altimo y la sefializacidn de tarificacidn.

La Unidad de Seleccidn y Sefializacién (USS) deli equipo
simulador, cuando se utiliza para la prueba de una Unicad d?
Control de Llegada, simula en las llamadas entrantes, las
operaciones que se efectlian en el Elemento de Seleccidn de
Grupo, las selecciones que se efectiian en el -Elemento de
Seleccidn de Linea y la sefializacidém final con el alimentador

local o con el enlace de llegada.

Mediante las simulaciones anteriores, se prueban los

.siguientes 6rganos de la Unidad de Control Local y de Salida

en prucba: los registradores en cuanto é seleccidn, éeﬁali-
zacibén y éeﬁalizacién de tarificacibn, y los conectadores de
seleccidn en cuanto a seleccidn, seflalizacién y sefializacidn
de tarificacidn.

Asimismo,*se prueba en la Unidad de Control de Llegada
los registrgdores en cuanto a seleccibn ¥y 5eﬁalizaci6n, Yy

los conectores de selecccidn en cuanto a seleccidn y sefializacid:
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En la prueba de una Unidad de Control Local y de Salida,
la Unidad de Seleccidén y Sefializacidén (USS) del equipo simula-
dor se conecta sobre los hilos al, bl, cl y tl del buscador

de registrador-de di.cha Unidad de Control; mientras que en

la prueba de una Unidad de Control de Llegada, la USS del

equipo simulador se¢ conecta sobre los hilos al, bl; cl, t1L ¥
dl del buscador intermedio o del buscador de enlaces, a través
de 1a.Unidad Multipléexora, segin el tipo de cadena que utilice
la central de conmutacién. .

La Unidad de Seleccidén y Sefializacidn del equipo simu-
lador comprende los s%guientes £eiés:
a) Relés utilizados en ia prueba de una Unidad de Coatrol Local

y de Salida.
l.- Relds que se actfian bajo control del ordenador (relés de
control). - .

Conecta los circuitos de los hilos al, bl, ¢l y tl al bus-

_I; :
cador de regiétrador, al mismo tiempo que desconecca el
hilo dl.

n: Cpnecta el hilo cl sobre los circuitos detectores de las
seﬁalesrdel conectador en la pruebé v doble prucba de la
toma de seccidn primaria.

oc! Conmuta el hilo al sobre el relé ch cuando la doble prucha

de la seccidn priﬁaria ha sido favorable.

x : Conecta los hiloé al vy bl sobre los circuitos detectores
‘de la sefializacién con los alimentadores y los enlaces.

q ¢ Controla ‘el envio de.bateria nega%iva por el hilo ¢l en
la sefializacidén con los alimentadbres y enlaces.

pp: Envia una tierra por el hilo cl en la sefializacidn con

el ‘alimentador en el caso de abonado llamante coun la cate-
t

goria de previo pago. i
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Conecta el generador de frecuencias sobfe 1&5 hilos al y bl
para l; comprobacibén de la transmisibn, una vez establecida
la. comunicacién. A'su vez conecta una tierra sobre el hilo
tl a través de una resistencia para retener la llamada

de forma andloga a la realizada por el alimentador una

vez liberado el registrador.

Conecta la Unidad R7A a los hilos al y bl del buscador de
registrador y presenta el relé hd sobre el hilo cl.

Conecta la Unidad R7D a los hilos al ; bi del bﬁécador de

- . -

registrador y presenta el relé hd sobre el hilo cl.

-

Conecta la Unidad ERMF a los hilos al y bl del bgg;adof
de registrador y presenta el relé hd sobre el hi;d cl.
Presenta el relé vs sobre él hilo al.

Presenta el detector de 400 Hz sobre los hilos al y bl;
presenta el relé hd para comprobar la continuidad del-hilo
cl, y pone tierra sobre el hilo 'tl para la retencidén del

enlace de registrador.

2.- Relés controlados por la Unidad de Control (Relés dé

exploracidn).

Detecta tierra en el ﬁilo al enviaaa por el conectador
para la prueba y doble prueba dé la secéién primarié; Una
vez actuado, envia bateria negativa por el.hilo al a tra-
vés de una resistencia de forma anAloga a la de los ele-

mentos de seleccibn.

.Detecta tierra en el hilo cl enviada por el conecfador

para la toma de marcador.

Envia bateria positiva por el hil§ al hacia el conectador
de seleccidn y se actia cuando la toma de éste ha sido
correcta. Una vez actuado proelonga el hilo cl hacia el

hilo if de la UHC, hilo de ideutificacién de via de haz

-2



10

15

20

30

15.

©»  conectador,.
vf: Detecta tierra en el hilo bl, correspondien£e a la orden
de cpnexién enviada por el registrador al elemento de se-
leccidn.
ha, hb, hc, tx: Detecfan las‘baterias positivas y negativas
enviadas por el registrador a los alimentadores
y enlaces en las fases de corte del-hilo "m"
y seiflalizacidn final, a través de los hilos al
y bl. )
us: Detecta la orden de conexién en seleccidén de lineas.
te: Compruecba la existencia en toa; momento de la tiérra sdbre
el hilo tl después de ser tomado el registrador por el
abonado.
hd: Detecta bateria negativarpor el hilo ¢l enviada por el

registrador una vez tomado emisor de cualquier iipo.

b) Reléds utilizados en la prueba de una Unidad de Contirol de

.~

Llegada.

1 : Relés que se actian bajo control del ordenador (relés de
cpntrol).

r: Permiterel envid,de tierra por los hilos al, bl, cl, tl y,
dlL a través de los contactos rl, r2, r3, rik y r5 respec-
tivamente. Estas tierras se utilizan para el envio de la .
categoria del enlace al registrador.

Controla ¢l envio de bateria negativa por el hilo cl en la

jo

‘seflalizacidn con los alimentadores y enlaces.
pp: Envia tierra por el hilo cl en las fases de certe de hilo
m y sefializacidén final.

Rrepara los hilos al y bl para recibir las baterias que

ju

llégan en las fases de corte de hilo m y seflalizacidn final
t
i

sobre los relés ha, hb, hc 'y tx.

o5
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Conecta el generador de frecuencias sobre los hilos al y bl
para la comprobacidén de la transmisidn, una vez estableci-

da la comunicacién.

2.- Relés controlados por la Unidad de Control (Relés de

ck:

: ‘

ha,

.exploracidn).

Pone el potencial de prueba y doble prueba de la seccidn
primaria sobre el hilo al. )
Detecta la tierra que aparece en el hilq cl cuando la do-
ble pruebg es favorablé.

Presenta bateria positiva sobre el hilo al hacia el conec-
tador de selecéién.

ﬁetecta la orden de conexién hacia la seccidn primaria
sobre el hilo bi.

Detecta la presencia de bateria megativa en el hilo cl en

sefializacidén final.:

hb, hc y tx: Detectan las baterias positivas y negativas

enviadas por el registrador a los alimentadores y enlaces

en las fases de corte del hilo "m" y sefializacidén final, a

través de los hilos al y bl.

En la Fig. 4 se muestran los circuitos correspondientes

a la Unidad de Haces Conectadores (UHC) del equipo simulador,

existiendo la siguiente correspondencia entre las denomina-

ciones adoptadas y lo que representan:

29
30
31
32
33

-3k

35

Relés de control de la UHC,

Contactos de relés de exploracidn de la UHC.
Del ordenador a través del adaptador.

Hacia el ordenador a través del adaptador.
Hacia ei pénel de supervisién;

H;cia el marcador de buscadér intermedio.

‘Hacia el Haz Conectador de Preseleccidn (hilos f1/f£6).

>
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36 = Hacia el Haz Cohectador dé.Seleccién de Grupo.lﬁ etapa
(hiloQ fl/f6);
37 = Hacia el Haz Conectador de Seleccidn de Grupo 22 etapa
(hilos f1/£6).
38 = Hacia el Haz Conectador de Seleccién de Lineas (hilos
£1/£6) . '
39 = Hacia el Haz Conectador de Tarificacién (hilos f1/£6).
40 = En el adaptador. ‘
41 = Hacia la Unidad USS.
42 = Hacia la Unidad UPS (hilo ;f):
43 = Hacia la Unidad USS (hilo if).
4 = En mlltiple sobre todos los Haces Conectadores.
Las restantes letras que aparecen en dicha Fig., co-

rresponden a designaciones de hilos de conexibén y a relés o

- contactos de los mismos.

La Unidad de Haces Conectadores (UHC) del equipsc simu-
lador, cuando se utiliza en la prueba de una Unidad de Control
Local y de Salida, simula el intercambio de informaciones que
normalmente se producen entre los marcadores de linea y de
grupo y la Unidad de Control Local y dé Salida a través de sus
haces conectadores.

La Unidad de llaces Conectadores del equipo simulador,
cuando se utiliza enla prueba de una Unidad de Contirol .de
Llegada, simula el intercambio de informaciones que normalmente
se producen entre los marcadores de.linea y de grupo y la Unida¢
de Control de Llegada a través de sus haces conectadores.

Mediante las simulaciohes ante?iores, se prueban los
siguientes Organos de una Unidad de Control Local y de Salida ez

pruebka: Haces conectadores de preseleceidn, haces conectadores
ot

- primera etapa de seleccidén de grupo, haces conectadores segunda
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t

]

etapa de seleccibn de grupo, haces conecfadores-de seleccidn
de linea, haces-conectadores de tarificacidn, conettadores de.
preseleceidn y de seleccidédn en cuanto a intercambio de infor-
macidn con los marcadores, y registradores en -cuanto a inter-
cambio de informacibén con los marcaddres.

Asimismo, se prueban a una Unidad de Control de.Llegada
los haces conectadores de seleccidn de grupo y los haces co-
nectadores de'seleccién de linea.

En la prueba de una Unidad de Control Local y de Salida,
la Unidad de.ﬁaces Conectadores.(UQC) del equipo simulador se
conecta a los grupés de hilos A, B, C ; D de los hactes coneé—
tadorés de seleccidén de grupo (12 y 2a etapas) y de los haces
conectadores de seleccidn de linea; a los grupos de hiios Ay
B del haz coneétador de preseieccién,,g los grupos de hilos A y
D del haz cénectador de tarificacién, a los hilos { vy £F &e
todos los pares de vias, y a los hilos if de tgdos iqs haces
conectadores; mientras que en la prueba de una Unidad de>Contro]
de Llegada, la UHC del equipo simulador se conecta sobfe los
grupos de hilos A, B, C, D e if de los haces conectadores de
seleccibébn de grupo y de seleccidén de lineas, sobre los hilos
A, B y C del marcador del buscador intermedio, y sobre los
hilos Cl y C2 del registrador.’

La Unidad de Haces Conectadores del equipo simulador
comprende 165 siguienteérrelés:

a) Relés utilizados en la prueba de una Unidad de Control Lacal
y- de Salidg.
1.~ Reléds que se¢ actfian bajo control dél ordenador (Relés de
control). °
me ! Coﬁeqta el hilo A4,sobre el circuito detector de la tierra

que recibe el marcadcor como indicacidn de primera toma de
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haz conectador de scleccidn. Ademds conecta .el grupo de

hilos B3 sobre los circuitos detectores del envio de la

cifra de centenas desde el registrador al marcador en

Seleccidén de Lineas. Asimismo permite utilizar los relés

* * - s .
ba" /be para enviar la categoria de preseleccidén en el

caso de utilizar cadena por buscador de enlaces.

- ¥
ba /be :Envian tierras sobre el grupo de hilos B hacia el re-

gistrador. Simulan el envio de la categoria de Ja ruta

alcanzada en la Seleccidn de Grupo o la categoria de la

linea alcanzada en la Seleccidn de lineas y la categoria

del abonado que llama en Preselecccién. (Estos relds se

encuentran situados en el adaptador).

a*, ab _, ac, gg*, ae: Envian tierras por el grupo dz hilos A

hacia el conectador de seleccidn y el registrador para las

indicaciones de condiciones especiales. De estas relés, el

aa® se encuentra situado en el simulador ¥ el resto en

el adaptador.

va: Conecta la Unidad UHC a las vias 1 y 2 de

haces conectadores.

los diferentes

vb: Conecta la Unidad UHC a las vias 3 vy 4 de los diferentes

haces conectadores.

vec: Conccta la Unidad UHC a las vias 5 v 6 de los diferentes

———

haces conectadores.

ps: Realiza la toma y la conexién del haz
seleccidn.

sgl:Realiza la toma y la conexién del haz
12 etapa de Seleccidn de Grupo.

sg2:Realiza la toma y la conexibn del haz

22 ‘gtapa de Seleccidn de Grupo.
t

' sl: Realiza la toma y la conexidén del hak

conectador

concectador

conectador

conectador

de

de

de

de

pre-

la

selec-
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cibén de Lineas.

Realiza la toma y la conexidén del haz conectador de tari-
ficacidn.

Se excita en el caso de tomar via par (2, & 6§ 6).

Envia una tierra por el hilo c¢ al marcador intermedio
durante la preseleccidn, cuan&o se utiliza cadena de bus-~
cadores intermedios,

Relés controlados por la Unidad de Control (Relss de explo-

racibn).

ad:

Detecta una tierra en el hilo A4 enviada por los conecta-
AN
dores al marcador como indicacidén de primera toma.de haz

conectador.

gg/ce: Detectan tierras en el grupo de hiloé C que conrresponden

al cbédigo de marcaje elaborado por el traductbp_én la
primera seleccidén de grupo, a la cifra de decena de millar

en la segunda seleccidn de grupo, y a la cifra de decena en

la Seleccidn de Lineas.

da/de: Detectan tierras en el grupo de hilos D que currespon-

den al cbédigo de marcaje elaborado por el traductor en la
primerd seéleccibn de Grupo, a la cifra de millar en la
segunda Seleccidn de Grupo, y a la cifra &e unidades en
la Seleccidn de Lineas. AQemés detectan ‘tierras corres-
pondientes al cddigo dé tarificacidn enviado’porrel tra--

ductor.

ba/be: Detectan tierras en el grupo de hilosrB gque corresponden

v

al envio de la cifra de centenas desde el registrador al
marcador en Seleccidn de Lineas.

Presenta una bateria sobre el hile £ 6 £¥ de 1las vias que
van a'tbmarse. Una vez actuado, envia bateria por el hilo

por el gque antes no se envid.
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aa: Detecta la tierra que presenta sobre el hilo Ao los conec-

tadores de seleccidén en la primera toma de haz conectados.
b) Relés utilizados en la prueba de una Unidad de Control de

Llegada.

1.-Relés que se actfian bajo control del ordenador (Relés de

Control).

ps: Prolonga el hilo if, hilo de identificacidn de via, hacia
la Unidad UPS en preseleccidn o haéia la unidacd USS en
seleccidn de grupo o de Linea (contacto Esl).

va: Conecta la Unidad UHC a las vias_l y 2 de los diferentes
haces conectadores.
vb: Conecta la Unidad UHC a las vias 3 y 4 de los diferentes

haces conectadores.

vc: Conecta la Unidad UHC a las vias 5y 6 de los.diferentes

—
’

haces conectadores.

EEi:Realiza l; toma'y la conexidén del haz conéctador de la 1&
etapa de Seleccidén de Grupo. |

EEE:Realiza la toma y la comnexidén del haz conectador de la 22
etapa de Seleccidn de Grupo.

51! Realiza la toma y la conexidén del haz conectador.

pv: Se excita en el caso de tomar via par (2, 4 6 6).
ba

/be’: Envian tierras sobre el grupo de hilos B hacia el
registrador. Simulan el envio de la categoria de la ruta
alcanzado en la Seleccién de Grupo a la categoria de la
‘linea alcanzada en la Seleccidn de Lineas, y la categoria
del abonado que Lllama en Preseleccidén. (Estos relés se
encuentran situados en el adaptador).
aa>, ab , ac, ad}, ae: Envian tierras por el giupo de hilos A
'hacia el conectador de seleccidn y el registrador para las
]

indicaciones de comdiciones espccialés. De estos relés, el
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aa - se encuentra situado en el simulador y el resto en el
adaptador.
2.- Relés controlados por la Unidad de Control (Relés de explo

racidn).

.

ad: Detecta una tierra en el hilo Al enviada por el conectador

al marcador, como indicacidn de primera toma de haz conec~
tador.

En caso de utilizar buscador intermedio, informa del estado

&

del relé del marcador del mismo nombre con objeto de faci-

litar el diagnbéstico de la falta producida.’

hLS

En caso de utilizar buscador intermedio, informa del estado

&

del relé del marcador del mismo nombre con objeto de faci-
litar el diagnéstico de la falta producida.

En caso de utilizar buscador intermedio , informa del

&

estado del relé del marcador del mismo nombre-con objeto de

facilitar el diagndstico de la falta producida.

I&

Comprueba la disponibilidad de la via sobre el hilo f,

para la toma del haz conectador. Envia una seguada bateria
sobre el hilo £ para completar la toma del haz conecta—'
dor. | |

Egéhg: Detectan tierras en el grupo de hiios B quercorresponden
al envio de la cifra de centenas desde el registrador al

marcador en Seleccibn de Lineas.

- ca/ce: Detectan tierras en el grupo de hilos c¢ que correspondeﬁ_

al céﬂigo de marcaje elaborado por el traductor en la pri-
-ﬁera seleccidn de grupo, a la cifra de decena de ﬁillér
en la segunda Seleccidn de grupo, f a la cifra de decena
én la seleccidn de Linea; ‘
da/dec: Detectan tierras en el grupo de hilos O que corresponden

al cddigo de marcaje elaborade por el traductor em la pri-



et

10

15

20

25

30

23-

mera Seleccidn de Grupo, a lé cifra de millar en la segunda
Seleccidén de Grupo, y a la éifra de unidades en la Selec-
cidn de Linea;. Ademas detectan tierras correspondientes

al cbédigo de tarificacién enviado por el traductor.

En la Fig. 5 se muestran los circuitos correspondientes

a la Unidad Emisora-Receptora de Multifrecuencia (ERMF) del

equipo simulador, existiendo la siguicnte correspondencia

entre las denominaciones adoptadas y lo que representan:

45
46
b7
48
k9
50
51
52
53
5k
55
56

Relés de control de la Unidad ERMF.
Contactos de relés de exploracidénm de la Unidad IRMF.
Del ordenador a través del adaptador.
Hacia el ordenador a través del adaptador.
Hacia la unidad USS (hilos al y bl).
Hacia la Unidad UPS (hilos a y b).

De los generadores de cbdigo.

Del generador de control.

Auto-prueba.

Filtro.

Receptor de control.

Receptor de cédigo.

Las restantes letras que aparecen en dicha Fig., co-

rresponden a designaciones de hilos de conexidén y a relés o

contactos de los mismos.

La Unidad Emisora - Receptora de Multifrecuencia (ERMF)

del equipo simulador, cuando se utiliza en la prucba de una-

Unidad de Control Local y de Salida, simula las funciomes de un

receptor de multifrecuencia, recibiendo y countabilizando las

sefiales, cbddigos.e informaciones numéricas correspondientes;

mientras que cuando se utiliza en la prucba’ de una Unidad de

Control de Llegada, simula las funcionesjde un emisor de

v
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multifrecuencia, enviando y contabilizando las sefiales, cddigos
e informaciones numéricas correspondiéhtes.
Mediante las simulaciones anteriores, se prueban los

siguientes érganos de una Unidad de Control Local y de Salida

en prueba: Los emisores multifrecuencia y su captura por el

registrador. Asimi:smo se prueban los siguientes érganos dé una
Unidad de Control de Llegadai en cadenas especializadas, los
registradores especializados multifrecﬁencia en cuanto a la
recepcidn de sefiales, cbdigos e informaciones numéricas; y en
cadenas no especializadas los receptores multifrecuencia.y su
captura por_el registradort

Enrla prueb; de una Unidad de Control Local y de Salida,
la Unidad Emisora—Receptora de Multifrecuencia (ERMF; del
equipo simulador se conecta a los hiloé al y bl dé‘;a Unidad
USS para las llamadas salientes; mientras que en la prueﬁa de
una Unidad de Control de Llegada se conectaravlos hilos ay b
de la Unidad UPS.

La Unidad Emisora-Receptora de Multifrecuencia del equi-
po simulador comprende los siguiantes relés:
a) Reléds utilizados en la pruebé de una Unidad de Control

Local y de Salida.

1.-Relés que se actuén bajo control del ordenador (Relés de
control).
fe/fi: Envian por leos hilos al y bl.frecﬁencias de 700, 900,
1100, 1300 y 1500 Hz respectivamente. Mediante estas frecuen-
éias se realiza la peticidn al registrador de los diferentes
grupos de‘cifras y el cenvio de la categoria de la linea alcan=-
nada.
rj: Envia pbr les hilos al y bl Xa frecuencia de control.

85, cpa y cpl: Temporizan la emisidn de sefales.
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2.~ Relés controlados por la Unidad de Control (Relés de explo-

raéién).

fa/fe: Detectan las frecuencias énviadas por los hilos al y bl
de 700, 900, 1100, 1300 y 1500 HQ respectivamente, mediante
combinaciones de las cuales se envian las cifras correspon-
dientes a las cifras del abonado llamado.

ff:Detecta la frecuencia de control.

b) Relés utilizados en la prueba de una Unidad de Control de

Llegada.

1.~ Relés que actdan bajo control del ordenador.

Eﬁiﬁi’ Envian por los hilos a y b frecuencias de 700, 900,
1100, 1300 y 1560 Hz respectivamente. Mediante estas fre-
cuencias se realiza la peticidn al registrador de los di-
ferentes grupos de c¢ifras y el envid de la catégofia de la

.

linea alcanzada.

rj:Envia por los hilos a y b la frecuencia de control.

8s, cpo, gﬂiﬁ Temporizan la emisidén de sefiales.
2.~ Relés controlados por la Unidad de Control (Relés de explo
racién).
fa/fe: Detectan las frecuencias enviadas por los hilos a y b
de 700, 900, 1100, 1300 y 1500 Hz respectivamente, mediante
combinaciones de las cuales se envian las cifras correspon-r
dicentes a las cifras del‘abonado llamado.
ff:Detecta la frecuencia de éontrol.
gf:Detecta la presencia del bucle de los hilos a y b..
En la Fig. 6 se muestran los circuitos correspondientes
a la Unidad de Ocupac¢idn (U0C) del equipo simulador, existiendo
la siguiente correspondencia entre las denominaciones adopta-
das.y Jo que representan:

57 = Relés de control de la Unidad UGC. |
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58 = Hacia el ordenador a través del adaptador.
59 = En el adaptador.
60 = En el adaptador.

61 = Hacia marcador de buscador intermedio.

62 = Ocupacidn conectadores.

63 = Pares.
64 = Impares.

65 = Simulacidn de levas.

66 = Levas

67 = Ocupaciédn traductoress: - ..

68 = Hacia traductores.

69 = Liberacidn rapida.

70 = Hacia registros. ’ -
El resto de las letras que aparecen en dicha Fig.,

corresponden. a designaciones de hilos de conexidén y a relés

‘o contactos de los mismos.

La Unidad de Ocupacién,.ocupa de forma ciclica y selec
tiva todos los o6rganos de la Unidad de Control Local y de
Salida o de la Unidad de Control de Llegada bhajo prueba,
excepto aquellos por los que se desea que pase una determinada
llamada, con el fin de evitar la eleccidén y toma al azar de

drganos de la Unidad de Control y conseguir de esta manera

-probar todos y cada’uno de los Organos que componen la Unidad

de Comtrol Local y de Salida y la Unidad de Control de Llegada.
En.la prueba de una Unidad de Control Local y de
Salida, la Unidad dé Ocupacién del eq&ipo simulador se conccta
sobre los hilos P de los conectadores de preséleccién y selec-.
cibén y sobre los'hilos m de ios conectadores de traductor.
En lg prueba de una Unidad de Contrél de Liegada, la

Unidad de Ocupacidn del equipo simulador se¢ conecta sobre los
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hilos p de los-conectadores de seleccién.

‘ La Unidad de Ocupaciéﬁ del equipo simulador comprende los
siguientes relés, todos ellos actua@os bajo control-del orde-
nador (relés de control).

5 a) Relés utilizados en la prueba de una Unidad de Control Lgcal

v de Salida.

Op~: Pone tierras sobre-los conectadores de preselecciém y so-
bre los conectadores de seleccién'pares, realizando asi
su ocupacidn y obligando a que la llamada se curse por el

10 conectador libre.

Op~: Pone t%erras sobre los conectadores de preseleccidn y
sobre los con;ctadores de seleccidn impares, realizando
asi su bcupacién y obligando a que la llamada se curse
por el conectador libre. . .

15‘ Ot~ : Pone tierra sobre el hilo m de uno de los conectadores
de traductor, realizando su toma y obligéndo a due la
llamada se curse por el otro ﬁraductqr. (Este relé se
encuentra situado en el adaptador).

0t“: Pone tierra sobre el hilo m del otro conectador de tra-

20 ductor realizapdo su toma & obligando a que la llamada
se curse por el primer traductor. (Este relé se encuentra
situado en el adaptadér),

lvl: Simula las temporizaciones de parte de las levas, para dar
mayor rapidez al proceso de pruceha, durante la fase de

25 . espera . (Este relé se encuentra situadc en el adaptador).

2]

1v™: Simula las temporizaciones del resto de las levas, para

dar mayor-rapidez al proceso de prueba duraunte la fase de
expera. (Este relé se encuentra situado en el adaptador).

1b : Provoca la reposicidn del registrador.
!

30 S i
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b) Relés utilizados en la prueba de una Unidad de Control de

Llégada.

QE&’ Pone tierra sobre los conectadores de seleccidn pares,
realizando asi su ocupacidn y obligando a que la 11améda
se curse por el conectador libre.

QEE: Pone tierra,sobre los conecfadores de seleccidn impares,
realizando asi su ocupacidén y obligando a que la llamada
se curse por el conectador 1ibré.'

lz}: Simula las tempofizaciénes de parte de las levas, para
dar mayor rapidez al proceso de prueba, durante la fase
de espera. (Este relé se encuentra situado en,qi~adapta—-
dor). ' .

izi;.Simula las temporizaciones de parte de las levaﬁ, para
dar mayor rapidez al proceso de pfueba, duranﬁe~la fase
‘de esfera. (Este relé se encuentra situado en el adéptador)_

giiL_gii: Pro%ocan la ocupacién de los marcadores intermedios
(Sé encuentran situados en el adaptador).

1k : Provoca la reposicidn del registrado;.

Qii: Pone tierra sobre el hilo m de uno de los conectadores
de traductor, realizando ex toma y obligando a que la
llamada se curse por el otro conectador de traductor.

(Se encuentra situado en el adaptador).

Qﬁi: Pone tierra sobre el ﬂilo m del otro conectador de traduc
tor fealizando su toma y obligande a que la llamada se
cﬁrse por el primer traduétor" (Se éncuentra situado en
el ddaptador).

En la Fig. 7 sc muestran los circuitos correspondientes

a. la Uanidad Receptora 7-A (R7A) del equipo simulador, existien-

do ia siguienée correspondencia entre las denominaciones adop;

tadas lo que representan:
1 - .
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71 = Relés de control de la Unidad R7A.
72 = Del ordenador a través del adaptador.
73 = Contactos de relés de exploracidén de la Unidad R7A.

74 = Hacia el ordenador a través del adaptador.

Hacia la Unidad USS (contactos de trabajo tl y t2).
El resto de las letras que-aparecen en dicha Fig.,

corresponden a designaciones de hilos de conexidn y a relés
o contactos de los mismos.

La Unidad Receptora 7A (R7A) del equipo simulador, que
solo se utiliza ‘'en la prueba de una Unidad de Control Local y
de Salida, simula las funciones de los selectores rotary
7A de una central distante hasta alcanzar al abonado llamado,.
lo que permite prbbar los emisores 7A y su captura per el re-
gistrador.de una Unidad de Control Local y de Saliﬁa:

Ea la prueba de una Unidad de Confrol Local y de éalida,
la Unidad Recéptora 7A,(R7A) del equipo simﬁlédor se conecfa a
los hilos a y b de la Unidad USS para las llamadas salientes.
La Unidad Receptora 7A (R7A) del equipo simulador comprende los
siguientes relés:
1.- Relés que se actuédn bajo control del ordemador (relés de

control).

I8

Establece una diferencia QG potencial entre los hilos

a y b, para preparar 155 circuitos de control de las aper-

turas y cierres de lés circuitos fundamentales y subfunda-

.mentales.

rb: Pone tierra en el hilo b, simulando el envio de impulsos,
permaneciendo actuado y desactuado ¢l tipo correspondiente
a dichos impulsos. '

2.~.Hclés'cbntrolados por la Unidad de C?ntrol (Relés de

i

4
exploracidn).
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5;3 Presenta bateria sobre el hilo b, y se acttia cuando el
bucle de hilos a Yy b estéd cerrado en el emisor, compro~
.bandose mediante su actuacidn y desactuacidén los cierrés

Yy aperturaé de los circuitos fundamentales Y subfundamen-

tales. 7

En la Fig. 8 se muestran los circuitos correspondiéntes

a la Unidad Receptora 7D (R7D)del equipo simuladgr, existiendo
la siggiente corresﬁondencia entre las denomingciones adopfadas
Y lo que representan.
76 = Relés de control de la Unidad R7D.-
77 = Del ordenador a través del adaptador.

78

Contactos de relés de exploracibén de la Unidad R7D.

79

80 = Hacia la Unidad USS (contactos de trabajo UL y U2}.

1l

Hacia el ordenador a través del adaptador.

El resto de las letras que aparecen ‘en dicha Fig., co=-
rresponde a designaciones de hilos de conexidn y a relés o
contactos de los mismos.

La Unidad Receptora 7D (R7D) del equipo simulador, que

"solo Se utiliza en la prueba de una Unidad de Control Local ¥y

de Salida, simula las funciones de los selectores rotary 7D
de una central distante hasta alcanzar al abonado llamado,

lo que permite probar los emisores 7D y su captura por el

registrador de una Unidad de Control Local y de Salida.

En la prueba de una Unidad de Control Local y de Salida,
la Unidad Receptora 7D (R7D) del equipo simuiador se ¢onecta
a los_hilbs a.y b de la Unidad USS para las }lamadas salientes.
La Unidad Receptora 7D (R7D) del equipo simulador com-
pfepde los siguientes relés:
1.- Relés qﬁe se actian bajo Control del ordenadqr (Relés de

Control).
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xd: Presenta hacia los hilos a y b del'emisor'un'bucie de
alta o £aja-impedancia, impidiendo o permitiendo de esta
manera el envio de impulsos desde ¢l emisor.
2.~ Relés controlados por la ﬁnidad de Control (Relés de exblg
racibén).
rs: Se act@a cuando el emisor 7D esti preparado pafa el envio
de_impulsos.
rl: Se actllia o desactla de acuerdo con el envio de impulsos
desde el emisor.

En la Fig. 9 se muestran‘los circuitos correspondientes
a la Unidad Emisora 7A (E7A) del equipé simulador, existiendo
la siguientercorrespondencia enﬁre las denominacionas adoptadas
Yy lo que representan: |
81 = Relés de control de la Unidad E7A.

82 = Del ordenador a través del adaptador.

83 = Contactos de relés de exploracidn de la Unidad E7A.
84 = Hacia el ordenador a través del adaptador.

85 = Hacia la Unidad UPS (contactos de trabajo sal y sa2).

86 = Puntos de prueba.

El resto de las letras que apareéen en dicha Fig., co-.
rresponden a designaciones de hilos de conexidn y a relés
o contactos de los mismos.

La Unidad Emisora 7A(E7A) del squipo simulador, .que
solo se utiliza en la prueba de una Unidad de Control de Lle-
gada, simula las funciones de un registrador fotary 7A, lo que
permite probaf los siguientes Organos de la Unidad de Control
de Llegada: en codenas especializadas, los registradores

especializados 7A ecncuanto a la recepcidén de sefiales, cddigos

e informaciones numéricas; y en cadenas po especializadas el

H}
» - » i
‘receptor 7A y su captura por el registrador.

5
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i
t
'

En la prueba de una Unidad de Control de ‘Salida, la

Unidad Emisora 7A- (E7A) del equipo simulador se comecta a los

hilos a y b de la Unidad UPS.

los

La Unidad.Emisora 7A (E7A)} del equipo simulador comprende

siguientes relés:

1.~ Relds que se actiian bajo Control del ordenador.(Relés de

Contrql).

cf: Abre el bucle de los hilos a y b una vez que se han reci-
bido los impulsos correspondientes a la cifra que se quie-
re enviar; permaneciendo abierto el tiempo suficiente para
que el registrador cierre el bucle.en espera de'la-ciffa
éiguiente.

2.~ Relés controlados por la Unidad de Control (Relés de explo-

. P
racidn).

0S:

.la s
"y 1o
87 =

38

"

89
90

1

91 =

rres

cont

s0i0

Bate de acuerdo con los impulsos enviados por el registradox

Zn la Fig. 10 se muestran jos circuitos correspondientes

.a la Unidad Emisora 7D (E7D) del equipo simulador, existiendo

iguiente correspondencia entre las denominacicnes adoptadas
que representan

Relés de control de la Unidad E?D;

Del ordenador a través del adaptador.

Contactos de relés de exploracidén de la Unidad E7D.
Hacia el ordenador a .través del adaptador.

Hacia la Unidad UPS {contactos de trabajo sdl y sd2).

El resto-de las letras que aparcecen en dicha Fig., co-
ponden a.designaciones de hilos de conexidén y a felés 6
actos de loé mismos.

- La Unidad Emisora 7D {E7D) del Equipo simulador, que

se utiliza en la prueba de vha Unidad de Control de Lle--

‘gada, simula las funcienes de un registrador rotary 7D, lo que
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permite la prueba de los siguientes 6rgaﬁos de la Unidad de
Control de Llegada: en cadenas especializadas, los' registrado-
res especializados 7D en cuanto a la recepcidén de seilales, co~-
digos e informaciones numéricas; y en cadenas no especializadas
el receptor 7D y su captura por el registrador.

En la prueba de una Unidad de Control de Llééada, la
Unidad Emisora 7D (E7D) del eqﬁipo simulador se conecta a los
hilos a y b de la Unidad UPS,

. La Unidad Emisora 7D (E7D) del equipo simulador comprende
los siguienteé relés:

1.- Relés que se actdan bajo control del ordenador (Reiés de cox

trol).
dr: Pone bateria sobre el hilo b y tierra sobre el hilo a

o

cerrando el bucle de estos hilos a través de bajo impedan-

ciae. )
8: Bate impulsos correspondientes a las cifrasqgue se desean
enviar. .
2.~ Relés controlados por la Unidad de Control (Relés de explo-
raciébn).
dp: Comprueba que se ha cerrado el bucle del hilo a en el re=
gistrador.
49: Comprueba que se ha cerrado el bucle del hilo b en el
registrador.
En la Tig. 11 scrmuestran los circuitos correspondientes
a la Unidad Multiplexora {MULT) del ‘equipo simulador, cxistien-
do la siguienke corrcspondencia entre las denominaciones adop-

tadas ¥y lo que representan:

-

92 = Relés de control de la Unidad MULT.
93 = Del ordenador a través del adaptadoy.

1 .
9% = Hacia la Unidad UPS (hilos a, b, ¢, t, (&), £, m).
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i
95 = Hacia la Unidad US55 (hilos al, bl. cl, El, d41).
96 = Hacia el ler cuadro de buscador iﬂtermedioro buscador de
Enlace.
97 = Hacia el 22 cuadro de buscador intermedio o buscador de
Enlace.

Hacia el 102 cuadro de buscador intermedio o buscador de

98

]

enlace.

El resto de las letras que aparécen én dicha rig., co-
rresponden a designaciones de hilos de-conexibn y a velds o
contactos de .los mismos. | T

La Unidad Multiplexora (MULT) del equipo simulador, que

solo se utiliza en la prueba de una Unidad de Contrdljde Lle-

' gada, efectlia la toma de todos y cada uno de los registradores

de llegada desde los distintos enlaces de llegada con el fin
de probar todos los accesos a los diferentes registraderes de

llegada. En la prueba de una Unidad de Control de Liegada, la

Unidad Multiplexora (MULT) del equipo simulador se cerecta a’

la Unidad UPS (hilos a, b, ¢, t, (di, f, m) y a la Unidad USS
(hilos al, bl, ¢é1, ti, dl).

La Unidad Multiplexora (MﬁLT) del equipo simulador
coﬁprende los siguientes relés, todos ellos actuados bajo con-
trol del ordenador (felés de control).
ml/ml0: La actuacidén de cualquiéra de los relés ml/mlO, co-

necta la Unidad UPS y la Unidad USS al buscador co-
rrespondiente, pudiéndose cursar la llamada por cual-
qﬁiera de los buscadéres intermedios sin necesidad de

cambiar las conexiones.
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Los puntos de invenciém propia y nueva que se presentan
para que ‘sean objeto de patente de invencidén por veinte aifios
son loé siguientes:

1.~ Un equipo simulador para la prueba de la Unidad de
Control Local y de Salida, y Unidad de Control de Llegada de
una central d; conmutacidén de barras cruzadas, caracterizado
por estar constituido por una serie de unidades controladas por
un ordenador trabajando en tiempo real y poseyendo cada una de
estas unidades una misidén especifica de.simulacién paca re-
producir exactamentg el entorno que dichas unidades de control
encontraran en su funcionamiento real.,

2.~ Un equipo simulador, segin el punto 1, caracteri-
zado porque de las unidades constituyentes de dicho equipo,
las Unidades de Preseleccidn, de Seleccidn y Seﬁalizacién,'de
Haces Conectadores, de Ocupacidn, y la Unidad Emisora-Recgpto-
ra de~Multifrecuéncia son comunes para la ﬁrucba de la Unidad
de Control Local y de Salida y de la Unidad de Control de
Llegada; la Unidad Receptora 7A y la Unidad Receptora 7D son
exclusivas para la prueba de la Unidad de Control Local y
de Salida; y la Unidad Emisora 7A, la Unidad Emisora 7D vy
La Unidad Multiplexora, son exclusivas para la prueba de
la Unidad de Control de Llegada.

3.- Un equipo simulador, segiun los puntos 1 y 2, caragc
terizado porque la Unidad de Preseleccidzn, cuando se prueba una
Unidad de Control TLocal y de Salida, simula las operaciones
que en funciounamiento real de una centiral de conmutacidn
realiza el Elemento de Seleccidén de Linsas (ESL) que liama,
es decif desde que el abonado descuelga hasta que recibe el

b
tono de invitacidén a marcar, asi come cl envidé de las cifras

B
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. correspondientes al ntmero del abonado llamado; lo gque permite

probar los siguientes Grganos de la Unidad de Control Local y
de Salida:

Buscador ¥y enlace de registrador, todos los registradores en
cuanto a su unidén con los conectadores de preseleccidén y
almacenamiento de cifras y todos los conectadores de prese-
lecciédn.

k.- Un equipo simulador, segin los puntos 1 y 2, carac-
terizado porque ;a Unidad de Preseleccidn, cuando se prueba una
Unidad de Control de Llegéda, éimula todas las operaciones |
correspondientes a la preselecciéﬁ en una llamada entrante, es
decir,'desdé que el enlace de llegada recibe la seflal ae toma)
hasta que el registrador de llegada esta preparado para la
reéepcién de las cifras enviadas p&rrla central distante, lo

que permite probar los siguiéntes Srganos de la Unidud de Con-

trol de Llegada: Todos los buscadorqs intermadios, todcs los

buscadores y enlaces de registrador, todos los registradores

de llegada en cuanto a su unién con los conectadores de pre-

seleccidn, todos los conectadores dé preselecciédn, ¥y todos

" los marcadores intermedios.

5.- Un eqﬁipo simulador, scgin los puntos 1 y 2, carac-
terizado porque la Unidad de Seleccién y Sefializacién, cuando
se prueba una Unidad de Control Local yrde Salida, simula en 1la

madas locales, las operaciones que se efectfian en el Elemento

de Seleccion de Grupo (12 y 22 etapas), las selecciones que

se efecthan en el Elemento de Seleccidn de Linea, la sefializa-

cién final con el alimentador local Y la seflalizacidén de tarifi-

‘cacién. Cuando la llamada es saliente, simula las operaciones quc

se efectlan en el Elemento de Seleccién de Grupo (1a efapa) con

el fin de obtener enlace de salida, la sefializacidén con este
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dltimo y la seflalizacién de tarificacién. Ello permite probar

los siguientes drganos de la Unidad de Control Local y de Salida
los registradores ‘en cuanto a seleccidn, sefializacidén y sefiali-
zacion de tarificacidén, y los conectadores de seleccidn en cuan-
to a seleccidn, sefializacidn, y sefializacidén de tarificacidn.
6.~ Un equipo simulador, segﬁn los puntos 1 y 2, carac-
terizado porque la Unidad de Seleccidn y Seﬁalizacién,'cuando se
prueba una Uni&ad de Control dé Liegada, simula en las llamadas
entrantes, las operaciones que se efectlian en el Elemento de
Seleccidén de grupo, las selecciones que se efectfan en el Ele
mento de Seleccidén de Linea, y la sefializacidén final con el ali
mentador local o con el enlace de llegada, lo que pecmite pro-
bar los siguiéntes bdrganos de la Unidad de Control ae Llegada:
los registradores en cuanto a seleccidn y seﬁélizacién, y los
conéctadores’de éeleccién en cuanto a seleccidn y scializacidn.
7.~ Un equipo simulador, segin lbs.puntos 1y 2. carac
terizado porque la Unidad de Haces Conectadores, cuando se prue-
ba una Unidad de Control Local y de Salida, simula el intercam
bio de informaciones que normalmente se producen.entre los
marcadores de linea y de grupo y la Unidad de Control Local
y de Sdlida a través de sus haces conectadores, lo que permi-
te probar los siguientes drganos de dicha Unidad de Countrol:
‘Haces conectadores de preseleccidn, haces conectadores primera
efapa de seleccidn de grupo, haces conectadores segunda ectapa
de seleccibn de grupo, haces conectadores de seleccidn de 1li-
nea, haces concctadores de tarificaciaﬁ, coﬁoqtadores de pre-~

elcecidn y de seleccidn en cuanto o intercambio de informa-

¢}

¢ién con los marcadores, y registradores en cuvanto a inter-
cambio de informacidén cor los marcadorest

- . - }
8.~ Un equipo simulador, segin los puntos 1 ¥y 2, carag,
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b

J
terizado porqﬁe la Unidad de Haces Conectadores, cuando se prue-
ba una Unidad de Control de Llegada, simula intercambio de
informaciones gque normalmente se producen entre los marcado-
res de linea y de grupo y ia Unidad de Control de Llegada a
través de sus haces conectadores, lo qﬁe permi%e probar los
siguientes érganos de la Unidad de Control de Llegada: 105
haces conectadores de seleccién de grupo yrlos haces conecta-
dores de seleccidn de linea. ‘-

9.- Un equipo simulador, segimn los pﬁntos 1 y72, carac,
terizado porque la Unidad Emisora-Receptora de Multifrecuencia
cuando se prucha una Unidad. de Control Local y de Saiida, simula
las funciones de un receptor de muliifredéuencia, recibiendo v
contabilizando las sefiales, cddigos e informaciones naméricas
correspondientes, lo que pefmite la prueba de los emisore§

multifrecuencia y su captura por el registrador, en la Unidad

‘de Control Local y de Salida.

10.~- Tn equipo simulador, seéﬁn los puntos 1 y 2, carac

terizado porque la Unidad Emisora-Receptora de Multifrecuencia,
cuando se pruebé una Unidad de Control de Llegada, simula las
funciones de un emisor de-multifrecuencia, enviando y contabi-
lizando las sefiales, cdédigos e informaciones numéricas corres-
pondientes, lo gque permite la prueba de los siguientes orga~
nos de la Unidad de Control de Llegada: en cadenas especiali-
zadas, los registradores especializadas multifrecuencia en
cuante a la regépcién de senales, c6digos e informaciones
numéricas; y en cadenas no especializadas los receptores mul-
tifrecuencia v su captura por el registrador.

| 11.~- Un equipo simulador, segin los pﬁntbs 1 v 2, ca-
racﬁerizado.porque la Unidad Emisora 7A, en la prueba de una

Unidad de Control de Llegada, simula las funciones de un regis-
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trador Rotary 7A, lo.que permite la prueba de los siguientes
organos de la Unidad de Control de Llegada: en cadenas especiaw-
lizadas, los registradores especializados 7A en cuanto a la

recepcidén de sefiales, cb6digos e informaciones numéricas; y

en cadenas no especializadas el receptor 7A y su captura por

el registrador.

12.- Un equipo simulador, segin los puntos 1 y 2, carac
terizado porque la Unidad Emisora 7D, en la prueba’ de ynaUni-
dad de Control dé Llegada, simula. las funciones de un regis-
trador Rotary 7D, lo que permite la prueba de los -siguientes
6rganos de la Unidad de Control. de Llegada: en cadenas espe-
cializadas, los registradores especializados 7D en #uanto a la
recepcidn de sefiales, céddigos e informaciones numéricas; 7,
en-cadenas no especializadas el receptor 7D y.su caphtura por
el registrador.

13.- Un equipo simulador, segin los puntos 1 y 2, carag
terizado porque la Unidad Receptora 7A, en la prueba de uuna
Unidad do Control Local y de Salida, simula las funciones e
los dos selecﬁores Rotary 7A de una central distante hasta
alcanzar al abomnado ilamado, con lo que se prueban lous
emisores 7A y su captura por el registrader.

14.- Un equipo simulador, segfn los puntos 1 y 2, ca

.racterizado porque la Unidad Receptora 7D, en la prueba dc uma

Unidad de Control.Local y de Salida; simula las funciones de
los selecfores Rotary 7D de una 6ent;al distante hasta alca-
zar al abonado llamﬁdo, con lo que sehﬁrucban los cmi#ores
?D y su captura por el registrador.

15.~ Un equipo simulador, seglin los puntos 1 y 2, ca-
racterizado porque la VUnidad de Ocupaciév,'ocupa de. forma

ciclica y seclectiva todos Los o&rganos d¢é la Unidad de Control
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bajo prueba, excepto aquellos por los que se desea que pase
uﬂa determinada 11améda, con el fin de evitar la eleccidn
v toma al azar de Srganos en la Unidad de Control y conse-
guir de esta maneraﬁprobar todos y cada uno de los érganocs
que componen la Unidad de Control Local y de Salida vy la
Unidad ‘de Control de Llegada.

16.~ Un equipo simuiador, segin los puntos 1 y 2, ca-
racterizado porque la Unidad Multiplexora, en la prueba de una
Unidad de Control de Llegada efcctfia la toma de todos y cada
ﬁno de los registradores de llegada desde los distintos
enlaces de.llegada con el fin de probar tbdos los accesos
a los deerentes registradores de llegada. ?

17.~ Un equipo simulador para la prueba de ‘la Unidad
de Control Local y de Salida y Unidad de Control,de Llegada
de una central de conmutacidn de barras cruzadas.

Tal y como se ha descrito en la Memofia gque antecede,
representado en los dibujos que se acompafian vy a los fines
especificados.

A“Esta Méemoria consta de cuarenta hojas escritas por umna

sola cara.

- &3 BCT.1975

Madrid,

BUBEN S BARROSO
- Socretario General
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