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Esta invencidn se refiere a la fabricacidn
de acero, vy, mids particularmente, se ;efiere a la fabri=
cacidn de acero en un -horno de arco eléctrico directo.

Cuando se fabrica acero en un horno de arco
eléctricd, una carga de chatarra existente en el.recipien
te del horno es fundida por los arcos iniciadosiéétre la
carga y los electrodos conductores que estén'su%pendidos
a8 través de la bdveda del horno. Postqriormenfe'la care-
ga, derretida se afina v é trayés de todo esfe periodo de
afino se suministra continuamente calor mediante los ar-
cos, Con el fin de reducir el pegiodo de tiempo de fundi
do, resulta ventajoso;precalentar'la carga dé ?hétarra Y
hasta ahora, ésto se efectuaba ggneralemen%e eﬁ una insta
lacidn independiente, la cual, por.ejemplo, bﬁede ser ali
mentada por gas o por fuel-oil. 'Existen también propues-

tas bara precalentar cargas de chatarra utilizando la éneg

gla procedente de los gases residuales calientes que salen .

del horne de fabricacidn de acero. éin embargo, todas es
ta; instalaciones de precalentamiento implic#n la manipu-
lacién de chatar}a caliente para la carga; Yy la temperatu
ra'a la cual puede elevgrse la chatarra estd limitada, ya
que debe evitarse la fusién local; de lo contrario, la cha
tarra fundidé puede solidificarse para formar un puente
en el "cuchardn" de chatarra u otro recipiente, o incluso

atrancar las pitertas del cuchardn, impidiendo con ello 1la
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descarga.

Un objetivo de esta invencién es'proporcionar
una prédctica de fabricacidén de acero mejorada que compren
de el precalentar la chatarra, lo cual evita los anterio-
res inconvenientes, y permite utilizar-en forma mdc com=-
pleta la energia calorifica disponible.

Considerando un aspecto, la preséﬁte invencidn
proporciona un método de fabricacién de acero enbel cual
un par de recipientes estén'copeqtaQOS-entre'si por un
conducto y se ﬁtilizan alterqétivamente para la fusidn/afi
no por arco y carga/precalentamiento de'éhatarra, siendo
tal la disposicidn que mientras que se realizé,la fusidén/
afino en un recipiente, los gases residuales caiientes
procedentes del mismo se canalizan mediante el conducto a
través del otro recipiente,ipara efectuar el precalenta-
miento de la carga de chatarra existente en el'mismo, Pu

diendo maniobrarse independientemente cada.uno de los re-

-cipientes para el sangrado,

La invepcién proporciouna también un aparato
para la fabricacidn de acero que comprende un par de reci
plentes conectados entre si mediante un conducte para con

,
ducir gases residuales caliéntes de un recipiente al otro,
y medios para efectuar alternativamente la fus;dn/afino

por arco y la carga/precalentamiento de la chatarra en los

dos recipientes, cada uno de los cuales se puede maniobrar
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independientemente para el.sangrado.
Puecden disponerse dos bdvedas intercambiables
para los recipientes, albergando una los electrodos para
la fusidén/afino y siendo la oira sensiblemente lisa para
conservar el calor durante el precalentamiento. -
Un quemador glimentado por gas o fuel-o0%l pue

de montarse dentro del conducto para encender las wmaterias

" combustibles de los gases residuales, contribuyend:c asf

" adicionalmente al precalentamiento,

Se dispone de un camino de flujo continuo a
través de los dos hornos para canalizar los gases residua-

les a través del conducto, y para proporcionar un camino

:

de flujo reversible se disponen otros dos conductos 'freg

te al conducto "central” de interconexidn, empledndose una
vélvulA reversible en este camino de.flujo,.aguas arriba
de un Jentilador de exfraécién, para imponer la direccién
del flujo. ‘

Prefefiblemente, los ofificios de los conduc-
tos de los recipientes se encuentran dispuestos a lo larw
go de un eje comin, alredédor de los cuales se inclinan

los recipientes para el sangrado, al objeto.de que se man '

tenga la facilidad de extraccidn de los gases residuales

independientemente de la orientacidn de cualquiéra de los
recipientes.

Por lo tanto, esta invencidn proporciona un
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importante aliorro de costo de energia al efectuar una eri
caz recuperacidn del calor residual y ﬁo se precisa nin-
gldn tratamiento previo especial ni manipulacién mecdnica
del material de la carga, ademds del ya empleado en las
instalaqiones convencionales de horno de arco elfctrico,
Unicamente se utiliza un solo transpoftador ¥ un éé}o Jue
go de electrodos para los dos hornos, y, com canales de

salida comunes, solamente se dispone de un ventilador as-

. pirante y una instalacidn depuradora de gas. Puesto que

el proceso es brécticamente continuo, se consigue una utj
lizacidn mucho mejor de los servicios de manipulacidn elée
tricos y mecénicos-disponibles, y de la corrésﬁondiente
instalacién de control, '

Con,el-fin de que pueda'EOmprenderse perfecta~
mente la invencién, se'descfibiré’ahoéa una realizacidn de
la misma, a t{tulo de ejemplo, hécienao refereﬂcia a los
dibujos que se acémpaﬁan, én los‘cualeé las Figuras 1 a 1la
5 muestran hornos de arco gemelos ée acuerdo con esta in-
vencién, los cuales pueden hacerse funcionar en secuencia
a través de un ciclo completo.

Haciendo ahofa referencia a los dibujos, la
instalacién comprende dos cuerpos de horno idénticﬁs 1y2,
cada uno de los cuaies estd dotado de salidas 3 y 4 en las

paredes laterales, diametralmente opuestas entre sf, y dig

puestas a lo largo de un eje comin, Los hornos se pueden
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inclinar independientemente en la fofma convencional'paré
el sangrado, efectuidndose la rotacién alrededor del eje
comin anteriormente citado. Qn conducto 5 estd dispuesto
centralmente entre las salidas interiores alineadas 3 y &4
se dispone de otros conductos 6, 7 para comunica; éon las
salidas extefiorgs, comunicando estos conductosrcoﬁ una

canalizacién (no mostrada) ‘en la cual se utiliza una vil-

vula reversible para cambiar la direccidén del recorrideo

de flujo en una forma que se describird.
Las bdévedas de horno 8, 9 son intercambiables,

incluyendo una unos agujeros 10 para albergar,ﬁ:éé elec-

‘trodos en la forma haﬁitual; y teniendo la otra. la forma

de una>cﬁpula lisa. ﬁnoé quemadores auxiliares 12, los
cuales pueden alimentarse a gas o fuel-oil, estdn monta-
dos en el conéucto cenéral 5.

AL describir el‘funcionamiento, serd convenien
te iniciar la secuencia estando la fase de afino a punto
de completarse en el cuerpo de horno 1 y habiéndose colo-
cado una carga de chatarra 13 en el interior del cﬁerpo
de horno 2 (figura i), y habiéndola sometido a precalenta
miento, Un ventilador d'e aspiracidn, dispuesto en la ca-
nalizacién comin (no mostrada), hace que circule una co-
rriente a través'de‘los hornos por el conducto 7 en la di
reccién sefialada por la flecha, siendo arrastrado aire a

través de las juntés abiertas (separaciones de las placas)
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existentes en las uniones de la salida,

Un calentamiento suplemené;rio es efectuado
por los quemadores de combustible 12 eh el conducto cen-
tral 5, de forma que los gases calientes evacuados del
horno 1 sean calentados adicionalmente antes de,pasarra
través de la carga 13 para efectuar el precalentam;entﬁ.

Ai completarse esta fase, se sangra la masa
fundida en el horno 1. Las bdvedas 8 y 9 son'giradas des
puds e intercambiadas entre sif, como se mueétr5_§§4la.fi—
gura 2, estanAO apagados los quemadoreg 12 duranté este
periodo., Después se inicia la fusidn en el ho¥n5;2, una
vez que se han efeetuﬁdo los ajustes_necesari6sveﬁ los

electrodos;

El horno 1 es revestido antes de recibir una
carga de chatarra sélida fria, (figura 3), la védlvula de
los gases residuales se iﬁvierte de formavque la direc-
ciéﬁ del.flujo sea tal que los géses sean evacuados a tra
vés del conducto 6, y los quemadores 12 se enciendan nue
vamente, Continda la fusidn én el horno 2. mientras que
la 6arga de chatarra es ahora precalentada en el horno 1.
Puede ser necesario rea%iiar una posterior carga de cha-
farra en tandas en el horng 2, a medida que progresa la
fusién.

| Al completarse la fusidn, se eféctda el afino

en ¢l horno.2 con ayuda del soplado de oxigeno, a través
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continda el precalentamiento en el horno 1 como anterior-

mente,
Finalmente, al completarse la fase de afino,
se encienden nuevamente los quemadores 12 y se completa

el precalentamiento en el horno 1 antes de que s¢ sangre

M

la carga del horno 2.

Una vez que se ha sangrado el horno 2, se in

N .

tercambian nuevamente las clpulas, comienza la fusién de

la carga precaientada en el horno 1, y se completa el re
vestimiento o reguarnicidn de %a.solera; éompiétgndoge
asf el ciclo,

',ﬁunque se ha descrito la invencién.éoﬁ refe-~
?encia a la realizacién particular que se ilustr-a, debe
entenderse que podrian éfectuarse facilmente diversas mo-

dificaciones y alteraciones sin apartarse del alcance de

esta invencidn. Por ejemplo, la instalacidn podria adap-

tarse facilmente paraacomodar un equipo para la carga con

tinua de material ferroso en particulas, evitando la nece

sidad de tener que efectuar la carga en éandas. Ademéds,

aunque en la realizacién que se ilustra el aire es aspira
. . .

do a través de las separacidnes de las placas, el aire de

combustidén puede alimentarse alternativamente en forma for

zada al interior de esta zona. Ademds, el disponer de hg

vedas intercambiables no es esencial, pudilendo ser movi-
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bles dnicamente los electrbdos, disponiendo la bdéveda "1i
sa' de abertur&s para recibir los mismos y estando las-
aberturas de la bdveda del horné de precalentamiento ce~
rradas herméticamente mediante un gasro tapones mecédnicos.
Sin embargo, tamhién puede disponerse un juego ce electro
dos colocados permanentemente en cada bdveda, excitdndose
los dos Jjuegos de ;lectrodos alternativamente scgin el
trabajo que vaya a realizarse en el correspondié@ye fgci-
piente, . ' ' | |

La presente solicitud que corresponde a la
presentada en Gran Bretaiia, el 31 de Ener6 de ;974, bajo
el n® LW6L5/7h4, Se.acogp a los beneficios del articulo 51

del vigente Estatuto sobre Propiedad Industriall

R o e e e o S o e = S o e S S
BREESSEsESELIEZERS

Los puntos de invencidén propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de

Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los
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gue se recogen en las reivindicaciones siguientes:
18,~ Perfeccionamientos introducidos en un mé
todo de fabricar ace€ro, caracterizados porque un par de

recipientes (1, 2) se conectén entre s{ mediante un con-~

-ducto (5) y se utilizan alternativamente para la fusién/

afino por arco y carga/precalentamiento de chaéarra, sien
do tal la disposicidn que mientras que se realiza la fu-

gién/afino en un recipiente, los gases residuales calien

tes procedentes del mismo se canalizan.mediahte‘g; condug
to a través dei otrb‘recipiéhte, para efectudar el preca-

lentamiento de la carga de chatarra existén£e e;iél, ﬁﬁ-

diéndose maniobrar independientemente cada uno dé"ios re

cipientes para el sangrado. .

28 ,= Perfeccionamientos”de acuerdo‘con la reiy
vindicacién 1%, caracterizados porque los gases residua-
les calientes son calentados adicionalmente para el pre-
calentamiento de la chatarra, mediaﬁte unos quémadores
(l2) montados en el conducto.'

. 38,~ Perfeccionamientos de acuerdo con las
reivindicaciones 1* 6 2%, caracterizados'pprque las béve-
das (8,'9) de los dos rgcipientes son intercambiables pa-
ra efectuar el ciclo de rusién/afino, por una parte, y el
precalentamiento dé éhatérra, por otra,

ke ,~ Perfeccionamientos de acuerdo con las

reivindicaciones 1% & 2%, caracterizados porgque un juego

- 10 "~
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de electrodos es intercambiable entre las bdvedas de los

dos recipientes, para efectuar .el ciclo de fusidn/afino

en el correspondiente recipiente.

58, = Perfeccionaﬁientos introducidos en un
aparato de horno que comprende un par de recipientes (l,
2) conectados entre sf mediante un conducto (5) vara con-
ducir los gases residuales calientes de uno al otfp; y me

.dios para efectuar alternativamente la fusidn/afinos por

" arco y la carga/precalentamiento de chatarra en lpé dos

recipientes, pudiéndose maniobrar independientemente cada
uno de los recipilentes para el sangrado;‘A o

- Perfegcionamieﬁtos de acuerd; con la'rei
vindicacidn 5, caracterizados por medios de quéwador (12)
montados en el conducto, para calentar adicionalmente los
gases residuales calientes.

" 7%¥,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
vindicacién 5% o la réivindicacién 62, caracterizados por
que se dispone de un recorrido contihuo de flujo a través
de los dos reciﬁientes, para canalizar los gases residua-
les a través del conducto, comprendiendoc el aparato otros
dos conductos (6, 7) opuestos y alineados con dicho con-
ducto de interconqxi6n, vy una vdlvula reversible situada
en el recorrido delVflujo, aguas'arriba de un ventilador

de extraccidén, para imponer la direccidn del flujo.

8%,. Perfeccionamientos de acuerdo con la rei

- 11 - ‘
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vindicacidn 72, caracterizados porque los orificios de’
Jos conductos de los recipientes se encuentran dispuestos

a lo largo de un eje comin, alrededor del cual se incli-

nan los recipientes para el Sangrado.

9¢,- Perfeccionamientos de acuerdo con cual-
quiera de las reivindicaciones 52 a 8%, caracterizzdos

por bdvedas intercambiables en los dos recipientés, alber

‘gando una (8) un juego de electrodos (1l) para la -fusién/

afino ¥y estando la otra (9) cerrada herméticamenﬁe para
conservar elrcalor,durénte el precalentamiento,

169;f Perfeccionamientos de aéuerdo‘égé cual~
quiera de las reivindicaciones 58 a 88, caraciéfizadas
porqﬁe las bévedas de los dos recipientes fued;n:#lbergar
cada una de ellas un juego Qe electrodos, pudiéndose ine
tercaﬁbiafrun_so;o juego de electrodéé de una béveda a la
otra, segln el trabajo que vaya a realizarse en el corres
pondiente recipiente.’

1128, - Perfpccionamientos de acuerdo con cual-

quiera de las reivindicaciones 52 a 8%, caracterizados

porque las bdvedas de los dos recipientes pueden albergar

cada uﬁé de ellas un juego de electrodos, éxciténdose los'

dos juegos de electrodos en forma alternativa, segin el
trabajo que vaya a realizarse en el correspondiente reci
piente,

128 .- Perfeccilonamientos introducidos en un mé

- 12:;



todo de fabricar acero.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian y

para los fines que se han especificado.

-5 . . .Esta Memoria consta de trece hojas escritas

a miquina por una sola cara,

Madrid,

10 FEB, 1675

IJQA’

'5.2.75 - 13 -
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