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Procedim iento y ap arato  para a c e le r a r  e l  

d a s a r r o l lo  de l a s  p la n ta s .

^¿2c¿¿3?^.- GRAVI-MECHANICS CO., entidad norteamericana, resid.-n- 
te  en 22 W 510 71st S treet, N aperville , I l l in o i s ,  r;.:. 

UU. de A.

La p resen te  invención se  r e f i e r e  en cárter:-!, 

a un procedim iento y un ap ara to  p ara  a c e le r a r  e l  d"- 

s a r r o l lo  de l a s  p la n ta s  y , on p a r t ic u la r ,  se  c n íie m  

a un procedim iento y un ap ara to  que se  emplean par-) 

aumentar e l rendim iento de l a s  p la n ta s  lib ra n d o  a

BAD ORiG!NAL
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l a s  p la n ta s  en d e s a r r o l lo  del refrenam iento quo supone l a  gra-f 

v edad..
Desde hace tiem po so ha reconocido quo una elim inación  

e f ic a z  d e l estim ulo  g eo tró p ic o  u n ila te r a l  e¡) el d e sa r r o llo  de 

l a s  p la n ta s  se  puedo co n segu ir 3 i l a  p lan ta  en crecim iento  se 

hace g i r a r  a lre d e d o r de un e.ie h o r iz o n ta l con una ve locid ad  an_ 

g u ia r  co n stan te  su fic ien tem en te  pequeña para e v ita r  que lo s  < 

e fe c to s  c e n tr ífu g o s  generen ren pu ostas do cu rv atu ra . El apar.n 

to  donde l a s  p la n ta s  se  pueden hacer c re c e r  en se m ille ro s  qUf 

se  hacen g i r a r  continuamente a lred ed o r de un e je  h o r iz o n ta l pe 

ra  re d u c ir  e l  refrenam iento  g r a v ita c io n a l  so suelen  danominar 

" c l in o s t a t o s " .  En d ich os a p a ra to s , l a  ro tac ió n  de lo s  semille-*' 

ro s  a V elocidades ap ro p iad as reduce e l desp lazam iento  de l i s  

P a r t íc u la s  p ro to p lásm icas in t r a c e lu la r e s  inducido por grav -d^e 

y r e s t r in g e  l a  ca íd a  de l a s  p a r t íc u la s  a un t r a y e c to  c a s i  c i r  

c u la r  de pequeño ra d io , por lo  que l a  p o s ic ió n  de l a s  p a r t ic u  - 

l a s  permanece v irtu a lm en te  e s ta c io n a r ia  con re sp e c to  a l a s  pa­

red es de l a  c é lu la ,  membranas y o tro s  componentes c ito p lá sm i- . 

eo s.
En su mayor p a r te , e l  empleo a n te r io r  de c liu o stn to u  

ha quedado lim itad o  a a p lic a c io n e s  do in v e st ig a c ió n  y su u t i ­

l id a d  económica no se  ha reconocido debido a la  ca ren c ia  de n;,, 

ap arato  idóneo capaz de p roporcion ar simultáncaMicnto lo s  bene­

f i c i o s  de un mayo d e s a r r o l lo  do 1 ¡s p la n ta s  ,y ol aumento en n, 

red im ien te de l a s  p la n ta s  por unidad do e sp ac io  am biento. Ad - 

más, aún cuando se  han empleados d i s p o s i t iv o s  de e je  horizon­

t a l  sim ple en t r a b a jo s  experim en tales en un in ten to  de anula¡ 

l o s  e fe c to s  g r a v i ta c io n a le s  sobro e l  d e s a r r o l lo  de l a s  p lan ­

t a s ,  no son e f ic a c e s  desde un punto de v i s t a  fu n c io n a l paro 

mantener l a s  con d icion es b e n e f ic io sa s  de an u lación  de lo  g r t -30
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vedad durante la r g o s  p eriod os do tiempo n e c e sa r io s  para La ptd 

ducción de p la n ta s  a e s c a la  com ercial o p ara  mayores p la n ta s  

adn en co rto s  p erio d o s de tiem po. E sta  in cap acid ad  se  d eriv a  

de l a  eq u iv a len c ia  de l a  fu e rz a  c e n tr ifu g a  u n id ire c c io n a l g^nd 
rada por anulación  ro tac io n a l de l a  fu e rz a  de la  gravedad , .junj 

to  con l a  s e n s ib il id a d  de l a s  p la n ta s  a l a  fu e rz a  u n id irecc ío -; 
n a l cu a lq u ie ra  sea su origen .

E l p resen te  invento e s tá  d ir ig id o  en general a propon 

c lo n ar un método y un ap arato  de ro tac ió n  p ara  a c e le r a r  e l  de­

s a r r o l lo  de l a s  p la n ta s  y aumentar l o s  rendim ientos de l a s  m iJ 

mas anulando lo s  re fren am ien tos de la  gravedad sobre e l c r^ c i- ; 

miento de l a s  p la n ta s  y aumentando sim ultáneam ente o l rendimien 

to  por unidad de volumen de e sp a c io .

E l p resen te  invento proporciona un método de a c e le r a r  

e l  d e s a r r o l lo  de l a s  p la n ta s , que comprende l a s  f a s e s  de propoi 

o ion ar un se m ille ro  a la rg ad o  montado para g i r a r  a lre d e d o r d e l 

e je  geom étrico  lo n g itu d in a l d e l mismo, h acer g i r a r  d icho semi ! 

l l o r o  a lre d e d o r de su e je  lo n g itu d in a l m ien tras se  mantiene dh 

cho e je  lo n g itu d in a l prácticam ente h o r iz o n ta l, y a b a s te c e r  pe­

riódicam ente l íq u id o s  a dicho se m ille ro  esencialm ente a lo  .lr-.r 

go  de su e je  lo n g itu d in a l y en dicho se m ille ro  m ien tras se  ha-, 

ce g i r a r  a lred ed o r de su e je  lo n g itu d in a l.

E l presen te  invento proporciona también un a p a ra to  pa

ra  a c e le r a r  e l  d e s a r r o l lo  de l a s  p la n ta s  que comprende una p ía

tafo im a de m ontaje, un se m ille ro  montado en d ich a p lataform a

P ara g i r a r  a lred ed o r d e l e je  h o r iz o n ta l de dicho se m ille ro ,

d ispon iéndose en dicho e je  lo n g itu d in a l de dicho se m ille ro  ñor—1
malmente en sen tid o  prácticam ente h o r iz o n ta l, y una e s tru c tu ra  

de transm isión, para h acer g i r a r  dicho sem illui-o a lre d e d o r h< 

dicho e je  lo n g itu d in a l, y un sistem a para a b a s te c e r  l íq u id o s  a30
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dicho se m ille ro  esencialm ente a lo  la rg o  de su e je  l o n g i t u d ! - ' 

n a l y h ac ia  fu e ra  a l  in t e r io r  de dicho se m ille ro  m ien tras d i - ' 

chos se m ille ro s  se  hace g i r a r  a lred ed o r de dicho e je  lo n g itu d ! 
n a l .  ¡

í
No o b stan te , se  ha d e scu b ie rto  que no solam ente os e l  

ritm o de form ación de c a rb o h id ra to s por f o t o s ín t e s i s  e s  lo  que 

aumenta por an u lación  de l a  gravedad , s i  no que igualm ente au­

menta e l  ritm o de re sp ira c ió n  cuando l a s  p la n ta s  se encuentran 

en l a  o scu ridad  o en con d icion es de b a ja  in te n sid ad  de lu z .

Adnque e s te  e fe c to  so puede an u lar  a su vez proporcijo 

nando c ie r t a  lu z  su p lem en taria  para que l a s  p la n ta s  estén  some 

t id a s  constantem ente a lo s  e fe c to s  de la  lu z , c io r t a s  p la n ta s  ; 

no se  d e sa r r o lla r á n  normalmente en e s t a s  co n d ic io n es, e x ig ie n i ' 

do d ic h as  p la n ta s  p erio d o s a l t e m o s  de lu z  y o scu rid ad  (exigen  

c ía  fo to p e r ió d ic a ) ,  puliendo c i t a r s e  como ejem plos l a s  f r e s a s ,  . 

o e b o lla s , pensam ientos y p eo n ías; o tr a s  p la n ta s  como son l o s  . 

tom ates se  d e sa r r o lla r á n  m ejor s i  se  someten a p eriod os altor-) 

nos de lu z  y o scu rid ad . De hecho, e l  mayor ritm ó de rcspir-;-cié 

en l a  o scu rid ad  puede s e r  de t a l  magnitud y l a  re la c ió n  entre 

I 03 p eriod os de lu z  y oscuridad  de t a l  magnitud también que 

acumulación de carbonos f i ja d o  por l a s  p la n ta s  durante l a  fui.-; 

. s í n t e s i s  se  consuma completamente durante l a  r e sp ira c ió n  ca 

l a  o scu rid ad .

En una forma p r e fe r ib le  d e l invento , e l  ritm o do 

p ira c ió n  de l a s  p la n ta s  durante l a s  h oras de o scuridad  so r e - . 

duce m aterialm ente haciendo b ascu la :' periód icam ente e l e je  Lon 

g itu d in a l  d e l se m ille ro  m ientras se hacen in c id i r  in te s id a d e s  

de lu z  re la tiv am en te  b a ja s  sobre e l lecho de la  p lan ta  para 

in d u c ir  una in c lin a c ió n  con re sp e c to  a la  h o r iz o n ta l -i o ñero- 

I ximadamente 0 ,0 1  a aproximadamente 0 ,25  con e l f in  de re d u c ir '
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e l  ritm o de re sp ira c ió n  de l a s  p la n ta s  que so d e sarro llan . a i cí 

se m ille ro . '

Otra c a r n c t e r i s t io a  d e l invento es p rop orcion ar una 

masa m ejorada de medio de d e s a r r o l lo  do l a s  r a íc e s  .y un método' 

para su e lab o rac ió n , ten iendo e l  medio do d e s a r r o l lo  do lan  

r a le e s  una composición m ejorada y co n sist ie n d o  en una masa d -
)

m a te r ia l  a modo de t i e r r a  f é r t i l  ag lu tin ad o  por un polím ero 

h id r ó f i lo  de c é lu la s  a b ie r t a s .

A continuación  se  d escrib en  m odalidades de p re fe ren ­
c ia  d e l invento  con re la c ió n  a lo s  d ib u jo s  a d ju n to s , en loo

que:
La f ig u r a  1 e s  una v i s t a  de costado d e l nuevo ap arato  

a c e le ra d o r  d e l d e s a r r o l lo  de l a s  p la n ta s .

La f ig u r a  2 e s  una v i s t a  en alzad o  d e l extremo do i  a ¡ 

iz q u ie rd a  de l a  f ig u r a  1 . ¡
La f ig u r a  3 os una v i s t a  tomada a lo  la r g o  de l a  lina.' 

de c o rte  v e r t io a l  de l a  f ig u r a  1 .
La f ig u r a  4 e s  una v i s t a  fragm entada, a mayor e sc a la }  

de l a  e s tru c tu ra  p rim aria  de tran sm is ió n . :

La f ig u r a  5 e s  una v i s t a  fragm entada d e l síntoma d<- 

ab astec im ién to  de l iq u id o .

La f ig u r a  6 e s  una v i s t a  a mayor e s c a la ,  en sección, 

v e r t ic a l *  tomada a t r a v é s  do i a  tubu ladura de su m in istro  d e l 

s istem a de ab astec im ien to  de l iq u id o .

La f ig u r a  7 , e s  una v i s t a  a mayor e s c a la , ,  con c ie r t ,  

p a r te s  c o r tad a s  tomada a t r a v é s  de uno de l o s  se m ille ro s  H e s ­

t r a d o s  en l a  f ig u r a  1 .
La f ig u r a  0 e s  una v i s t a  a mayor e s c a la  de uno de lo a  

m otores de f lu id o  que forman p arte  d e l sistem a de basculam i -  

to  de l a  f ig u r a  1 .
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La f ig u r a  9 es una v i s t a  fragm entada, tomada en áugu-i 
l o  reo to  a l a  v i s t a  de l a  f ig u r a  8.

La f ig u r a  10 es un sistem a de c o n tro l e lé c t r ic o  e biw 

d rá u lic o  para h acer fu n c io n ar e l  sistem a de basculam iento d e l i 
aparado de l a  f ig u r a  1 . }

Las f ig u r a s  11 y 12 i lu s t r a n  un sistem a de a b a s b o c i- ' 

m iento de liq u id o  m odificado . ¡

La f ig u r a  13 es una v i s t a  fragm entada de una prim era 
m od ificac ión  de se m ille ro . . ¡

La f ig u r a  14 es una v i s t a  parc ia lm en te  en secc ión  de ! 
una segunda m od ificac ió n  de se m ille ro .

La f ig u r a  15 e s  una v i s t a  en sección  t r a n s v e r s a l  toma' 

da a t r a v é s  d e l se m ille ro  de l a  f ig u r a  14 .

La f ig u r a  16 es una v i s t a  a mayor e s c a la ,  parcialnum - 

t e  en se cc ió n , de uno de l o s  tubos de alim en tación  de agua d e ' 

l a  f ig u r a  1 4 . ^

La f ig u r a  17 es una v i s t a  f r o n ta l  de una secc ió n  d e l ¡  

medio de d e s a r r o l lo  de l a s  r a íc e s .

La f ig u r a  18 e s una v i s t a  p a r c ia l  en p e rsp e c tiv a  que 

i l u s t r a  l a  forma de montar una p lu ra lid a d  de se cc io n e s de m e-< 

d io  de d e s a r r o l lo  de l a s  r a íc e s .

La f ig u r a  19 es una v i s t a  en secc ió n  t r a n s v e r s a l  to ­

mada a l o  la rg o  do l a  l in e a  19-19 de l a  f ig u r a  18.

La f ig u r a  20 es una v i s t a  fragm entada, a mayor e sc a la , 

de un extremo de una te r c e r a  m odificación  da se m ille ro .

La f ig u r a  21 es una v i s t a  p a r c ia l  en sección  que iü u s 

t r a  e l  ángulo de escalonam iento de f i l a s  a l t e r n a s  de t i e s t o s  

en e l  se m ille ro  de la  f ig u r a  20.

La f ig u r a  22 e s  una v i s t a  esquem ática que i l u s t r a  j..-¡ 

r e la c ió n  escalon ada de l o s  t i e s t o s  en f i l a s  ad yacen tes en e l  ¡



5

10.

1 5 .

20.

25.

30.

-  7 -  ¡i

i
i!

se m ille ro  de la  f i g u r a  20; y ¡i
La f ig u r a  23 e s  una v i s t a  oh p e r sp e c t iv a  a mayor es­

c a la  d e l gancho que forma p arte  de l a  e s tru c tu ra  p ara  montar . 

lo s  t i e s t o s  sobre e l  se m ille ro  de l a  f ig u r a  20. :

R efirién d o n o s a l a  f ig u r a  1 a 10 de lo s  d ib u jo s , se
¡

i l u s t r a  una prim era m odalidad de un a p a ra to  a c e le ra d o r  d e l de, 

s a r r o l lo  de l a s  p la n ta s  100 que comprende una p latafo rm a do 

m ontaje 101 que t ie n e  un par de so p o rte s  extrem os 102 que com­

prende un elemento in f e r io r  103, un elemento su p e r io r  de menor 

tamaño 104 y dos elem entos l a t e r a l e s  convergentes 105, tod os 

de ángulo de h ie r ro . Dos so p o rte s  lo n g itu d in a le s  106 unen en-, 

t r e  s i  l o s  so p o rte s  extrem os 102. La p latafo rm a de m ontaje 10& 

e s té  p r o v is ta  de cu atro  p ie s  do su ste n tac ió n  107 cada uno da. 

l o s  o u a le s  t ie n e  un fu e te  ro scad o  108 p r o v is to  de tu e r c a s  105; 

p ara  s u je t a r  e l  p ie  10? en cu p o sic ió n  a ju s ta d a ,  s irv ie n d o  lo s  

p ie s  107 p ara  n iv e la r  e l  e je  geom étrico  d e l ap ara to  100 quo ¡ 

se m antiene h o r iz o n ta l en su p o sic ió n  norm al. ¡

Dos elem entos de su sten tac ió n  o elem entos extrem os ¡

110 se  u t i l i z a n  con cu atro  brazos Cada uno, p r o v is to s  de ta p a s

111 s u je t a s  por t o m i l l o s  112. Los elem entos de su ste n tac ió n  . 

110 tien en  a b e r tu ra s  que a lo ja n  un e je  s ó lid o  115 s u je to  f i j o  

a lo s  so p o rte s  extrem os 102 por p are s de ab razad e ra s  116. Un 

tubo 117 que t ie n e  b r id a s  118 para lo s  elem entos de su ste n ta ­

ción  110, rodea a l  e je  115. Dos b loques de c o jín  119 se  u t i l i '  

zán y su je ta n  a l o s  elem entos do su ste n tac ió n  110 Para propor­

c io n ar c o j in e te s  para e l  tubo 117.

Un s is te m a s  de tran sm isión  prim ario  120 comprende un 

motor e lé c t r ic o  121 que muevo una rcd u ctora de en gran a jes 122i 

p ro v is ta  de un e je  de s a l id a  123. MI a jo  do S a lid a  123 no conos 

t a  a un embrague de d eslizam ien to  124 quo tio n o  un e je  conduc­



t o r  165 p o rtad o r de un en granaje  conductor 126. Con e l engranaj

je  126 engrana un en gran aje  conducido 127 montado sobro e l  ex

tremo adyacente 110 y su je to  a l  mismo por pernos 128. j

Los elem entos de su sten tac ió n  110 lle v a n  cuatro  send j

l l o r o s  130 so ste n id o s  sobre dos muñones húecos 131 so ste n id o s [

por un c o jin e te  133 su je to  a l  elemento de su ste n tac ió n  110 por!

pernos 137. Los extrem os in te r io r e s  de lo s  e je s  131 lle v a n  una!

s u p e r f ic ie  cón ica 132, m ien tras que e l  o tro  extremo t ie n e  un < -

prim er can al 134 con una ab ertu ra  135 y un segundo can al 136. ¡

E l  se m ille ro  130 comprende también un c i l in d r o  a la rg ad o  140

con dos e s t r u c tu r a s  do retén  cada una de l a s  c u a le s  comprende i

t r e s  b loqu es 143, 147 y 149 pegados entre s i .  Un tubo 145 so ^

ex tien d e  en tre  l o s  dos bloquos 147 y e s tá  on comunicación con

a b e r tu ra s  148 y t ie n e  una p lu ra lid a d  de a b e r tu ra s  146 a lo  l a r

go  de su  lo n g itu d  de extremo a extrem o. ¡
E l e sp ac io  150 en tre  e l  c i l in d r o  140 y e l  tubo 145 rd '

c ib e  medio de d e s a r r o l lo  de l a s  r a ic o s  p ara  l a s  p la n ta s  que se

extien d e  a t r a v é s  de una s e r ie  de a b e r tu ra s  141 y 142 dispueej

t a s  en l a  pared d e l c i l in d r o  140. V ar io s  ju ego s de a b e rtu ra s

141 y 142 se  u t i l i z a n  a lo  la rg o  d e l c i l in d r o  140, teniendo ca

da juego de a b e rtu ra s  141 y 142 s e i s  ab e rtu ra s  d isp u e s ta s

equiangularm ento a lred ed o r d e í  c i l in d r o  140. L o s ju egos do a lo g
o

t u r a s  141 y 142 a lte rn an  y se  desp lazan  angulormonte 30 unas 

con re sp e c to  a o tr a s  para con segu ir una mayor sep arac ión  entrq 

l a s  p la n ta s  en crec im ien to . La e s tru c tu ra  do re tén  so mantiene 

en su s i t i o  en lo s  extrem os d e l c i l in d r o  1<10 m ediante pernos 

151 que a tra v ie sa n  e l  c i l in d r o  140 acoplándose con l a s  super­

f i c i e s  c ó n ic a s  133. Una tu e rca  de m ariposa 152 se  u t i l i z a  para 

f i j a r  l a  p o sic ió n  a ju s ta d a  d e l perno 151 y mantener e l c i l i n ­

dro 140 en su s i t i o .  Urna aran d ela  153 se  u t i l i z a  p ara  s e r r a r  !
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e l  extremo d e l e je  131 con re sp ec to  a l  bloque 147 y form ar de ¡ 

e s te  modo una unión herm ética a l  f lu id o  en tre  ambos. Un proteo^ 

to r  de p la n ta s  155 se  u t i l i z a  para e v it a r  que l a s  p la n ta s  se  ! 

d e sa r ro lle n  y crezcan  h ac ia  e l  in t e r io r  de l o s  elem entos de ¡ 

su sten tac ió n  110 y a l  in t e r io r  de lo s  d iv e r so s  mecanismos l i e - !  

Vados por lo s  mismos. ¡

R efirién d on os ahora a l a s  f ig u r a s  3, 5 y 7, se i l u s -  ' 

t r a  un sistem a de tran sm isión  p la n e ta r ia  160 para h acer g i r a r  ; 

cada uno de lo s  se m ille ro s  130 y que comprende un en granaje  - 

p la n e ta r io  161 montado f i j o  sobro e l  e je  e s ta c io n a r io  151 y un! 

engranaje  162 que so mueve a t r a v ó s  do l a  c a ja  do reducción  ; 

163 (montada por un so p orte  163A sobre e l  elemento de su ste n ta  

ción adyacente 1 1 0 ), una rueda dentada conductora 164. E l muñón 

131 s itu ad o  a l a  derocha l l e v a  una rueda dentada, concudida 165' 
que t ie n e  l ib e r t a d  para g i r a r  con re sp e c to  a l  e je  131 pero  so 

conecta en tran sm isión  con e l  mismo á t r a v é s  d e l . embrague de 

re ten ció n  166. También hay p ro v is to s  en e l  elemento de sustan-! 

tac ió n  ad yacen te .110  tren  ruedas den tadas lo c a s  167 montadas !- 

sobró elem entos de a ju s t e  169. La rueda dentada conductora 164¡, 

l a  ru edas den tadas conducidas 165 y l a s  ru edas den tadas lo c a s  - 

167 están  to d a s  e l l a s  in te rco n e c tad as  por una cadena do tran s-í 

m isión  168.

P ara e l  ap arato  100 se  h a b i l i t a  un sistem a do ab a sto -  

cim iento de liq u id o  170 conectado a Cada uno do l o s  sem ille ro s. 

130 y que comprende uno. tubuladura 171 que t ie n e  un e tomento , 

e s ta c io n a r io  172 montado sobre e l  extremo de la.ruano derecha
í

d e l e je  f i j o  115 por una chaveta 173 s itu a d a  en ru n u ras en coo
*1

pera c ió n . Una conexión de entrada 174 so u t i l i z a  en e.t elemcn-j 

to  172 y se  comunica con un conducto 175 que, a su voz, so co-ji
munica con un canal an u lar 176 que se  extiendo  a lre d e d o r de la'
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p e r i f e r i a  e x te r io r  d e l elemento e s ta c io n a r io  172. A Cada lad o  

d e l c an a l an u lar  176 hay un can al de jun ta t ó r ic a  177 que con ; 

t ie n e  una jun ta t ó r ic a  que coopera con l a  s u p e r f ic ie  in te r io r  ' 

de un elemento an u lar  180 ol cual g i r a  a lre d e d o r  d e l elemento , 

e s ta c io n a r io  172. La s u p e r f ic ie  in t e r io r  d e l elemento r o t a t o - , 

r io  ISO e s tá  en comunicación con el can al an u la r  176, y e l eld  

mentó r o t a to r io  l3 o  t ie n e  ocho ab e rtu ra s  que lo  a tra v ie sa n  ra  ' 

d ialm ente y se  soparan equ ián gu lam en te . E l elemento r o ta to r io  

180 se  apoya contra una postaña 179 en e l elemento 172 y se  

m antiene contra l a  misma por un elemento do re ten ció n  182 s u - ; 

je to  a l  elemento e s ta c io n a r io  172 por una p lu ra lid a d  de  t o m i­

l l o s  183 . Cada una de l a s  ab e rtu ra s  r a d ia le s  181 e s tá  p r o v is ta ' 

de un acoplam iento 184 . Los acoplam ientos a lte rn o  184 se  conocg 

tan  a un prim er juego de tubos f l e x i b l e s  185, cuyos tubos f l e ­

x ib le s  185 asc ien den  h a sta  e l extremo adyacente de lo s  se m ille  

ro s  130 (v ease  l a s  f i g u r a s  1 y 7 ) .
En e l  e je  131 y en cada extremo de lo a  se m ille ro s  130 

hay p r e v is to  un d is p o s i t iv o  de estanqueidad  g ir a t o r io  190 (v-%

se  l a  f ig u r a  7 ) que comprende un bloque prácticam ente rectangu
¡

l a r  191 que t ie n e  una ab ertu ra  lo n g itu d in a l  192 que re c ib e  o l ; 

extremo adyacente d e l muñón aso c iad o  131. También hay p re v i- to  

un camino de paso  193 en comunicación con la  ab ertu ra  192. Cují 

do se  t r a t a  de un tubo f l e x i b l e  185 , un acoplam iento o mangui­

to  de unión 186 se conecta a ro sca  a l  conducto 193 Para conec­

t a r  e l  tubo f l e x i b l e  lo 5  a l  conducto 193 y o l a  ab e rtu ra  199, 

su je tan d o  so p o rte s  188 l o s  tubos f l e x ib le s  185 a l  elemento 

su ste n tac ió n  adyacente 110. Una ju n ta  t f o c i a  195 se  s i tú a  en 

e l  oan al 136 en e l e je  131 para form ar una obturación  para 3a

o b ertu ra  192. M ediante e s ta  conexión, se  puede tr a n sp o r ta r  
. ! 

agua a p resión  a t r a v é s  do la  tubu ladura 171 l o s  tubos f l e x i - '
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b le s  185 y l o s  d i s p o s i t iv o s  de estanqueidad  g i r a t o r io s  190 ha^ 

t a  l o s  extrem os adyacen tes d e l muñón 131 y desde e s te  puntó 

h a sta  lo s extremos adyacen tes de lo s  se m ille ro s  130. Una brid.^ 

199 que e v ita  e l  desp lazam iento  d e l d i s p o s i t iv o  de e s t a n q u e !- ' 

dad g ir a t o r io  190. se  une a l  elemento l i o  por e l  t o m i l l o  112.

Los cu atro  acoplam ientos r e s t a n te s  184 d e l olemonto  ̂

r o ta to r io  180 se  conectan a un segando juego de tubos f l o x i b l  ia 

195, habiendo p re v is to  cu atro  de l o s  tubos f l e x i b l e s  195 que 

se  extienden a l o  la rg o  d e l tubo 171 y se  su je ta n  a l  mismo p o r ; 

ab razad era s 197 y después a l  extremo de l a  iz q u ie rd a  d e l apa-* 

ra to  100 p ara  co n ectarse  por acoplam iento 196 a l o s  d isp o s it i- ¿  

Vós de estanquidad  r o t a to r io  190 on l o s  extrem os ad yacen tes de 

l o s  muñones 131. Los so p o rte s  198 su je ta n  l o s  tubos f l e x i b l e s  

195 a l  brazo co rresp on d ien te  d e l elemento de su ste n tac ió n  110 i 

según se  i l u s t r a  en l a  f ig u r a  2. !

E l sistem a de agua 170 proporciona so lu c ió n  acuosa ' 

sim ultáneam ente a ambos extremos de lo a ¡e m il le r o s  130, todo 

e l lo  m ien tras l o s  se m ille ro s  130 g ir a n  a lre d e d o r  de su s e je s  ' 

geom étricos g r a c ia s  a l  sistem a de tran sm isió n  p la n e ta r io  16o.

Se comprenderá que l a  fu en te  de so lu c ió n  de regad ío  se  in te ­

rrum piré periódicam ente para p erm itir  que l o s  se m ille ro s  se 

quen y se  produzca su a ire a c ió n  con e l f i n  de f a c i l i t a r  .y ace*f 

l e r a r  e l  d e s a r r o l lo  de l a s  p la n ta s  on lo s  mismos.

Se puede co n segu ir una mayor u t i l iz a c ió n  de la  lu z  in ­

c id en te  colocando un e sp e jo  r e f l e c t o r  curvado, como e l in d ica^  

do por l a  re fe re n c ia  201 en la  f ig u r a  2, que se i l u s t r a  por de 

b a jo  de l o s  c i l in d r o s  140 p ara  re d u c ir  a l  mínimo l a  pérdida . 

de in te n sid a d  lum inosa cuando l a s  p la n ta s  e stán  encaradas L a - , 

c ia  a b a jo .

R efirién d o n o s ahora a l a s  f ig u r a s  1 ,2 ,  3 ,8 ,9 ,y 10 do
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¡
l o s  d ib u jo s , se  d e sc r ib e  un sistem a b a sc u lan te  200 que s ir v e  ¡ 

p ara  h acer b a sc u la r  primero un extremo de l a  p lataform a de moh 

t a j e  101 h ac ia  a r r ib a  y después e l  o tro  extrem o de la  p la t a ­

forma' de m ontaje 101 h ac ia  a r r ib a  también cuando Ja  in te n s i­

dad de l a  lu z  in c id e n te  se  reduce a un n ivel predeterm inado.

E l sistem a 200 comprendo dos moborcn do f lu id o  202 y 203 sit-i.^ 

dos en l o s  extrem os opuestos de l a  p lataform a de montaje TIO 

comprendiendo ló s  m otores do f lu id o  c i l in d r o s  204 y 205 ,r e s ­

pectivam ente, que tienen  p is to n e s  206 y 207 con v á s ta g o s  do 

p is tó n  unidos 208 y 209, resp ectivam en te . L a s  p a r te s  in fe r io ­

r e s  de lo s  c i l in d r o s  lle v an  n ie s  210 y 211, respectivam en te, 

que se  montan a ro sc a  y son a ju s t a b lo s  con re sp ec to  a l o s  "dq 

mos, incluyendo tu e rc a s  212 y 213, respectivam en te , previ -tas 

p ara  f i j a r  l o s  p ie s  210 y 211 en p o sic ió n  a ju s ta d a . Los c i l i o  

d ro s 204 y .205 se  unen a l o s  elem entos in f e r io r e s  103 adya­

cen te s  a su s  puntos medios y L ac ia  su in t e r io r  por medio d" 

so p o rte s  en forma de L 214 y 215, re sp ectiv am en te . Los sop<u-. 

t e s  214 y 215 se  forman como c a n a le s  en secc ió n  t r a n sv e r sa l  

uniéndose uno de su s extromos por p asad ores 216 y 217, rc3p- - 

tivam en te, a l o s  extrem os su p e r io re s  de l o s  v á s ta g o s  de p in - ; 

tón  208 y 209? y llevan d o  s u je ta  l o s  o tr o s  extremos de io s  

so p o r te s  214 y 215, por ejem plo por so ld ad u ra , se cc io n es de ' 

ángulo de h ie rro  de su sten tac ió n  218 y 219, respectivam en te, 

que se  a to r n i l la n  m ediante pom os 200 y 221, ro sp o ct ivamen+t , 

y tu e r c a s  222 y 223 re  pectivam ente, a l  elem''nto in ! ') r io i  

adyacente 103.
R efirién d o n o s a l a s  f ig u r a  1'*', se i l u s t r a  el c¡ rcau 

h id r á u lic o  y e lé c t r ic o  para c o n tro la r  e l  functouamminto d e  
sistem a b a scu lan te  200. Según se i l u s t r a ,  una bomba bidra-, - 

ca 225 que t ie n e  e l  d e p ó sito  normal 226 con un conducto uu
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in tercon ex ión  227 se  u t i l i z a  p ara  ab astec im ien to . La eair'c". : 

de l a  bomba 225 d e sc a ig a  en un conducto 228 a l  que a .  conecta! 

una v á lv u la  de a d e n o id e  230 para re g u la r  e l  motor de finid'*- 

202, una v á lv u la  de so lcn o ido  231 para r e g u la r  e l  motor de 

f lu id o  203, y un in te rru p to r  do proóión h id r á u lic o  2f'-n 

d e s c r ib ir á  con más d e t a l lo  más a d e la n te . La v á lv u la  ¡3.. so lan o i 

do 230 se  conecta a l  c i l in d r o  204 361 motor de f lu id o  202 o 
t r a v é s  de un conducto 232, y <a v á lv u la  de so l eneldo 0 31 *'

n ec ta  a l  c i l in d r o  205 d e l motor de f lu id o  203 a trové-: < id  

conducto 233. También so a so c ia  con l o s  m otores de f!.n<-.. 

y 203 in te r ru p to r e s  240 y 241, resp ectivam en te , pue ntá;. 

p r o v is to s  de p a re s  de con tacto  242 y 243, respectiva!;-:::'b-*-.. i.--* 

tán dose  lo s  in te r ru p to r e s  240 y 241 sobre p la c a s  23i- y 237 

l le v a d a s  por e l  elemento in f e r io r  adyacente 103 . 01 t uncj-Oj a 

miento de l o s  in te r ru p to r e s  240 y 241 se  e fe c tú a  mediante lo  

p ie s  a ju s t a b le s  244 y 245, resp ectiv am en te , quo so conectan ^

mecánicamente para mover lo s  co n tacto s de l o s  intorru.-'-'^res ;
i

242 y 243, resp ectivam en te , a l a s  p o s ic io n e s  cerradas, cu ró lo  

lo s  p ie s  a so c ia d o s  244 y 245 so encuentran sobro la  supci-í'i- 

c ie  de su ste n tac ió n  subyacente. Los c o n tac to s  do in to rr*. '- r  

242 e stán  p ro v isto s  do td rm in ales 21ó y 248,)f)icntraa ..c- os 

co n tac to s do in te r r u p to r  243 e stán  p ro v is to s  de tarad  i. l e  

247 y 219.
E l sistem a de co n tro l 250 de la  f i- .u ra  .10 compren 1 

un par de conductores de l in e a  e lé c t r ic a  251 y 252 con *rtn-- 

dos a t r a v é s  de f u s ib l e s  253 y 254 resn octivam ente, a conduc­

to r e s  255 y 256, resp ectiv am en te . El conductor 256 se  con otq 

a l  term in al 246 del in t.erri .ptor 240 y e l  te rm in a l 247 d e l In­

te r ru p to r  241, m ien tras que lo s  te rm in a le s  24' y 249 se  o- - ' 

noctan a un conductor 257. E l conductor 257 se  conecta tam- ¡
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vuelve conductivo en la  o scu rid ad , i et.iñudo o! in te rru p to r  i

f o t o e lé c t r ic o  260 dos to rm in a le s 261 y 262, re sp cc tiv am en t., 

conectados a l o s  conductores 257 y 263. 01 conductor 263 s<-- ' 

conecta también a un in te rru p to r  de p re sió n  h id rá u lic o  265 

que e s  d e l t ip o  que 3e c ie r r a  cuando l a  p re sió n  en e l  condnc-: 

t o  226 a s  b a ja  y que se abre cuando l a  p resió n  en e l  conducto 

228 a lcan za  un v a lo r  predeterm inado, teniendo e l in te r ru f- tc  

265 te rm in a le s  266 y 267 conectados respectivam en te  a lo s  

conductores 263 y 268. E l conector 267 se  conecta también a . 

un motor de bomba 27C que se conecta mecánicamente pura mover 

l a  bomba 225 y e s tá  p ro v isto  de dos te rm in a le s  e lé c t r ic o s  

271 y 272 conectados respectivam en te a l o s  conductores 268 

y 255. También so conecta a l o s  conductores 255 y 263 un Lcm- 

p o rizad o r e lé c t r ic o  275 q e t ie n e  te rm in a le s  276 y 277 c o n o c e  

dos, re sp ectiv am en te , a lo s  conductores 255 y 263 controlando ' 

e l tem porizador 275 un in te rru p to r  normalmente a b ie r to  278 

que t ie n e  te rm in a le s  conectados, respectivam en te , a conducir 

r e s  263 y 279*

E l ap ara to  u t i l i z a  también un r o lé  de re ta rd o  de t  

po b id ir e c c io n a l  280 que tierno cuatro te rm in a le s  28l ,  28.-'.i-\, 

y 284. E l r e lé  280 se  d iseñ a  para c o n tro la r  e l funcionam.L^.í- 

to  de l a s  v á lv u la s  do so len o id e  230 y 231, funcionando i  a 

v á lv u la  de so len o id e  230 e léctricam en te  y teniendo term in al 

288 y 290, conectados respectivam en te a l o s  conductores 255 

y 286, m ien tras que l a  v á lv u la  do so len o id e  231 t ie n e  te m n - 

.n a le s  289 y 291, conectados respectivam en te a l o a  co n d u cto ra  

255 y 287. E l r e lé  280 t ie n e  303 te rm in a le s  conectados come 

s ig u e . Term inal 281 a l  conductor 287, te rm in al 282 a l  cGicb 

t o r  279, torm in al 283 a l  conductor 286 y e l  te rm in a l 284 ul
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conductor 263.

En l a  p r á c t ic a , e l c ir c u ito  de c o n tro l 250 s i r v e  cuan-? 

do l a  in te n sid a d  lum inosa que in c id e  sobre l o s  se m ille ro s  

130 e s  b a ja  (o en l a  o :icu rid ad )a lto m ativ am o n tc  para hacor 

fu n c io n ar primero e l  motor de f lu id o  202 y después do una dem_q 

ra  de tiempo ap ro p iad a , e l  motor 203, para h acer b a sc u la r  t o s ­

e je s  de l o s  se m ille ro s  130 primero en una d ire c c ió n , y después 

en l a  o tra  d ire c c ió n . Suponiendo que el ab ara to  100 haya e s t a ­

do expuesto a l a  lu z  s o la r ,  se  abre e l in te r ru p to r  fo to o ló c t r  . 

co 260, para d e sa c t iv a r  de é s te  modo e l  c i r c u i to  250 ; ambos 

m otores de f lu id o  202 y 203 se  encuentran on su s p o s ic io n e s  

re p le g ad a s  por lo  que l o s  p ie s  107 de 1.̂  p lataform a de mot.t 

101 quedan todos d isp u e s to s  sobre la  s u p e r f ic ie  de su s te n ta ­

ción subyacente. Los p ie s  244 y 245 de l o s  in te r r u p to r a s  ?4<) y 

241 están  también en con tacto  con e l  so p orte  sübyacento para 

o e rra r  l o s  co n tacto s de in te r ru p to r  242 y 243.

Suponiendo ahora que se alim en te  p o te n c ia l  de l in e a  ' 

a l o s  conductores 251 y 252, cuando e l  ap a ra to  100 se  expone 

a un periodo de o scu rid ad , l a  b a ja  in te n sid a d  de .Luz se rá  de­

te c ta d a  por e l  in te rru p to r  fo to e lé c t r ic o  250 y e l  in t e r r u p t o r . 

260 se  c ie r r a  para com pletar un c ir c u ito  entro  l o s  con 'uoLoy 'u 

257 y 263. Como habrá b a ja  p re sió n  en el conducto 228, e l  in ­

te rru p to r  de p re sió n  h id r á u lic a  265 se  c e r r a r á  también por 1 - 

que e l  c ie r r e  del in te rru p to r  fo to e lé c t r ic o  260 a c t iv a  el r-d 

de la  bomba 270 y pone en marcha un tom porizador 275. La b e l "  

225 g en erará  p resión  h id r á u lic a  en e l conducto do s a l id a  21o 

y a b a ste c e rá  e l  f lu id o  a p resión  a l a s  v á lv u la s  de a d e n o id e  

230 y 231.
Poco después e l  temporizad or 275 fu n cion a para c a r i ni­

e l  in te r ru p to r  278 y p ara  com pletar de é s te  modo un c ir c u ito
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para e l r e lé  280. E l r e lé  280 funciona para ac c io n ar  l a  várvu-, 

l a  de so lcn o id e  230, por ejem plo, para a lim en tar  de é s te  .-oo.) ; 

f lu id o  h id ráu lic o  a p resión  a l  motor 202, salvando de é s te  i 

modo e l  extremo adyacente de l a  p lataform a da montaje 1 0 1 .Des­

pués de un in te rv a lo  aprop iado , por ejem plo de dos h oras, e l  

r e lé  280 controlado por e l  tem porixador 27'- hace fu n cu n ;.¡r  ]a  

v á lv u la  de a d e n o id e  230 para c e r r a r  l a  conexión a i  ce-uiuetr. ^

228 y a b r ir  una conexión d e l conducto 232 h a s ta  ol conducto . .

234) p ara  h acer de é s te  modo que re tro ced a  ei motor hia.' aulj-co 

202. D espués de una demora de tiempo apropiado pora as<r;u - ,

que e l  motor 202 haya re tro ced id o  toLalm ento, e l  r e lé  280 J'u..- 

c ion a p ara  a c t iv a r  l a  v á lv u la  de a d e n o id e  231 y ad m itir  f l u i ­

do h id r á u lic o  a p resió n  en e l  conducto 233 p ara  hacer fu n cion al 

e l  motor de f lu id o  203. Se comprenderá que s i  l o s  contaetor 

242 están  en l á  p o sic ió n  a b ie r ta ,,  entonces d  c ir c u ito  se  in ­

terrum pe tan  pronto como l o s  contacto.s d e l in te rru p to r  243 
se abren puesto  que no se  a lim en tará  en ergía  desde e l  -enduc-j 

t o r  de l a  l in c a  p r in c ip a l  251 a tra v é s  de lo s  conducid oes f'56¡ 

257 y 268 a l  mo<.or de l a  bomba 270. De e sto  mono so tía**!' 'n - 

segu rid ad  de que solam ente uno de lo s  m otor-s de f lu id o  <2-0? '

203 fu n cion e  a l  tiem po.
. Después de un in te rv a lo  de tiempo aprop iado , '-'.r aj&m- 

p ló  do dos h oras se  in v ie r te  ol funcionam iento del re jo

Según se  ha in d icado  an teriorm ente , e l basaula.-á. en En­

de l o s  e je s  de l o s  se m ille ro s  130 reducen m aterialm ente la  ! - -- 

p irao ió n  en l a  obscuridad  siendo l a  reducción  en J.a r e s p i r a ­

c ió n  d e l orden d e l 10 a l  Además, se  ha averiguado quo

e l régimen de r e sp ir a c ió n  comí nsa a re d u c ir se  c u s e  i a in c lj. 

nación  de l o s  e je s  do l o s  se m ille ro s  130 es de tan  uoJo u ,0 1 , 

y que para muchas p la n ta s , cuando l a  irtc ilo .i' i-.u
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a lcan za  0 ,1 , e l  ritm o da re sp ir a c ió n  es e l  mismo que en un c i } 

po de gravedad de 1G. No obstarite , en c ie r t o s  c a so s  puede 

conveniente aumerrtar l a  in c lin a c ió n  aún por encima de 0,1! y 

h a sta  0 ,2 5 . Haciendo b a sc u la r  a s i  l o s  e j .s de lo s  sem illero.;' 

130, se  reduce m aterialm ente a l  ritm o de la  r e sp ir a c ió n , v .g . , '  

h a s ta  un 10 a un 15%, conservando de é s te  modo e l  carbono fi. si­

do durante e l  periodo de oscuridad  y aumentando a s i  l a  f i j a -  . 
clón  n eta  de carbono. Basculando l o s  e je s  de l o s  s e m illó lo s  ¡"3<3 

primero en una d ire cc ió n  y después en l a o t i a  se  e v it a  la  d e - : 

form ación g e o tró p ic a  de l a s  p la n ta s  que se  d e sa r ro lla n  sobro j 

lo s  se m ille r o s . Ce puedo u t i l i z a r  prácticam ente cu a lq u ie r  portee 

do de basoulam iento quo se  d esee  en cada d ire c c ió n ,p e ro  a- -¡ 

averiguado  que un in te rv a lo  de aproximadamente dos Horas on 

p r á c t ic o  y conveniente.
U tiliz an d o  l o s  in te r ru p to r e s  240 y 241, se  puedo . n- 

poroionar e l  d is p o s i t iv o  de basoulam iento n e c e sa r io  empr'-m - 

un so lo  motor h id rá u lic o  202 y 203 en cada extremo de 1*. ,e. .*-u. 

forma de m ontaje 101.De un modo más e s p e c i f ic o ,  l a  p l; urm  

de m ontaje 101 durante e l  basoulam iento so s o s t ie n e  nebro 

base  de t r e s  puntos, o se a , por ejem plo, e l  p ie  210 y l o s  dea 

p ie s  107 a l a  derecha do la  f ig u r a  1 o, como v a r ia n te , med.un­

t e  e l  p i e . 211 y l o s  dos p ie s  107 a la  iz q u ie rd a  de la  . Ig u r :

1 . No o b stan te , puede que no fu e ra  conveniente te n e r  s 

m otores de f lu id o  202 y 203 en f  uncí onamicn t  o sim ultáneo pu . .. 
t o  que e s to  d a r iap o r  re su lta d o  un so p orte  de dos punto - ir .'" : 

t a b le s ;  dicho estado  se  e v ita  g r a c ia s  a l o s  intcnrupí-oi-n. 

de segu ridad  240 y 241 mencionados antoriotm tnte-. h as -inclín- 

o ion es d e l ap arato  100 se  ev itan  colocando lo s  motor'-s hi ¡m  -  

l í e o s  202 y 203 y l o s  p ie s  a so c iad o s 210 y 211 h acia  e l ini- 

r io r ,  con re sp ec tó  a l o s  p ie s  adyacen tes 107.
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G ra c ia s  s i  s istem a de basculam iento 200, se  conservan 

l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de ac e le ra c ió n  del d e s a r r o l lo  de l a s  plan-t 

t a s  d e l ap a ra to  100 aún cuando sean n e c e sa r io s  periodos aíter-r 

nos de lu z  y o scu ridad  bien por razon es económicas o debido : 

a l  t ip o  de p lan ta  que se d e s a r r o l la  en l o s  se m ille ro s  130.
En e l  ap arato  100, l o s  elem entos de su ste n tac ió n  110 -le 

hace g irar  a unritmo de media revo lu ción  por minuto, m ien tim , 

que l o s  se m ille ro s  in d iv id u a le s  130 g ir a n  a lred ed o r do su s . 

e je s  r e sp e c t iv o s  a un ritm o de una rev o lu c ió n  cada 50 minutesj, 

D ichos ritm os de g ir o  producen un desplazam iento  de una p a r t í ­

c u la  de amidón en l a . c é l u l a  de una p lan ta  en d e s a r r o l lo  a t "a -  

v é s  de un área  de aproximadamente 40 m ieras cuadradas sobre 

un in te rv a lo  de d e s a r r o l lo  de 30 d ía s  debido a l a  acc ión  re­

s id u a l  de l a  gravedad no anulada por e l  funcionam iento d e l a,t- 

r a to  100. E l ritm o e leg id o  alredeod  del e je  prim ario  debe s e r  

d e l orden de una rev o lu ció n  a lo s  5 m inutos a dos re v o lu c io n a r  

por minuto, mientras que e l  ritm o de g ir o  de cada se m ille ro  , 

130 a lre d e d o r de su e je  puede se r  d e l orden do una revolución} 

por d o sc ie n to s  m inutos a una revo lu ción  por 10 m inutos, todo 

e l lo  m ien tras se  consigue una a c e le ra c ió n  m ate r ia l y v e n ta jo ­

sa  d e l d e s a r r o l lo  de l a s  p lan ta s  que crecen en l o s  se m ille ro ^

130.
R efirién d o n o s ahora a l a s  f ig u r a s  11 y 12 do lo s  d i-  

b u jo s , se  i l u s t r a  una forma m odificada de sistem a do a b a s t e ­

cim iento de l iq u id o  370 que comprende un ca n a liz o  m iniar 380 

que t ie n e  p ared es l a t e r a l e s  372 que se  d ir ig e n  h ac ia  e l intn- 

r io r  en d ire c c ió n  a l  e je  315 y que tien en  ab e rtu ra s  r e l a t iv a ­

mente pequeñas 373 que rec ib en  e l  e jo  315 a t r a v é s  de l a s  

mismas. La pared l a t e r a l  372 adyacente a l  elemento de su sten ­

ta c ió n  310 se  s u je ta  por medio do so p o rte s  374 para montar30
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e l  c a n a liz o  380 para g i r a r  con e l  mismo, se  adm ite la y a  en eJ 

c a n a liz o  38O desde una conexión de adm isión 374 a. t r a v é s  de =

una v á lv u la  de re g u lac ió n  375 b a jo  co n tro l de un j.. O'i. T/<

E l f lo ta d o r  376 e s tá  en con tacto  con una masa do agu-< úcntro
i

d e l c a n a liz o  38O, cuyo n iv e l e s tá  in d icad o  por l a  reí;' -rencru 

390, y funciona para, mantener e l  n iv e l  390 por debajo  de l a s  

ab e rtu ra s  373 . La pared an u lar d e l ca n a liz o  38O t ie n e  ocho 

a b e rtu ra s  381 s i tu a d a s  equiángularm onto a lre d e d o r  d e l mismo  ̂

y p r o v is ta s  de acoplam ientos 384. Los acop lam ientos ai te m o - '! 

384 se  conectan a un primer ju ego .d e  tubos f l e x i b l e s  385 c " ;  

se  conectan a l o s  extrem os ad yacen tes de lo s  se m ille ro s  aso- 

c ia d o s , m ien tras, que l o s  o tro s  acoplam ientos 384 se  conectan 

a un segundo juego do tubos f l e x i b l e s  395 que se  conectan a 

lo s  extremos d is t a n te s  de l o s  se m ille ro s  a so c ia d o s . Además, 

l o s  acoplam ientos 384 a so c iad o s  con un se m ille ro  p articu L ar  

se  a lin e an  en g e n e ra l con e l  mismo, por lo  que cuando e l  o ¡ e . 

d e l se m ille ro  p asa  por debajo  d e l n iv e l  390 en e l  c a n a liz o  

38O, se  alim enta agua por gravedad a t r a v é s  de l o s  tubos 

f l e x i b l e s  a so c iad o s  385 y 395, sim ultáneam ente, a l o s  ox¡.ru­

mos opu estos d e l se m ille ro  corresp o n d ien te . De nuevo, se  com-j- 

prenderá que l a  a lim entación  de agua se  in terru m p irá  peí i p ír ­

eamente para p c im itir  que e l se m ille ro  so seque y se  a i r e e .

En l a  f ig u r a  13 se  i l u s t r a  una prim ara m odificación  

de se m ille ro  330 que comprende muñones 331 que llev an  un tu ­

bo 34O p ro v isto  de ab e rtu ra s  341. Un bloque do re ten ción  ..:lj 

( fa b r ic a d o  d e .p lá s t i c o )  se dota de una ab e rtu ra  a t r a v é s  

de l a  cu a l se  extiende e l  muñón aso c iad o  331 y un re b a jo  ' 
que re c ib e  una caperuza 345 ( fa b r ic a d a  tam bién de p l á s t i c o ' ,  

s u je ta  por t o r n i l l o s  347 y 348. A lrededor d e l tubo -;40 re c 

lo c a  una masa do modio decrecim iento  de l a s  r a le e s  350 quo



I

10.

1 5 .

20.

25.

30.

de forma c i l in d r ic a  según se  j l u s t r a  y t ie n e  una s u p e r f ic ie  

e x te r io r  c i l in d r ic a  351. Una ab ertu ra  352 se  extiendo lo n g i­

tudinalm ente a t r a v é s  do l medio de d e sa r r o llo  de l a s  r a íc e s  ' 

350 y re c ib e  e l  rubo 340. Una p lu ra lid a d  de ray o s 349 se  ex- ¡ 

tienden  lon gitu d in alm en te  desde e l  bloque de retención  343 

en acoplam iento con e l  extremo adyacente d e l medio de d e sa rro ­

l l o  de l a s  r a íc e s  350 para h acer ^uo dicho tttudio 390 g i r e  con 

e l*tu b o  341 y l a s  p a r tá s  a so c ia d a s . Asimismo s o h a b i l i t a  e l  

p ro te c to r  de p la n ta s  norm ales 155 su je to , por ejem plo, median­

t e  cemento, a l  bloque de re ten ción  343. }

E l medio de d e sa r r o l lo  de l a s  r a íc e s  350 es do estractU '-
)

pa e n te r iz a  y a u to e s ta b lc  y coherente y según el prosen Le In­

vento  se  formada una masa de m ate ria l a modo de t i e r r a  f é r t i l '  

ag lu tin ad o  por un polím ero h id r ó f i lo  do có p u las a b ie r t a s  de 

r e s in a  de p lá s t ic o  o rgán ica  s in t é t i c a .  !-:i m a te r ia l a modo ¡ 

de t i e r r a  puede s e r  de hecho t i e r r a  de c u lt iv o , por ojomplo ¡ 

t i e r r a  abonada, tu rb a , a r c i l l a s ,  a r e n isc a s , c ien o s o sodimen-' 

t o s .  Como v a r ia n te , e l  m a te r ia l a modo de t i  .r.ra puede so r  unj 

m in eia l m odificado por ejem plo p o r í i t a ,  p ied ra  pómez m olida ' 

o mica expandida. También es ú t i l  como m a te r ia l a modo de i i g  

r r a  e l  m a te r ia l o rgán ico  t r i tu r a d o  en basto  por ejemplo p a ja , 

s e r r ín ,  c á sc a r a s  de nuez, c á sc a ra  de a rro z , c á sc a r a s  de piño­

n es u o tro s  f r u to s  seco s h o ja s  t r i tu r a d o s  y oLros. Ta: blén 

son ú t i l e s  como m a te r ia le s  a modo do t i e r r a  aq u c iJo s  m ateria­

l e s  o ig á n ic o s  descom puestos t a l e s  como e s t io r o o le a  humanos 

o an im ales, h o ja s  o b a su ra . IguulmonLe son ú t i l e s  l a s  f i b r a s  

c o r ta s  do origen  n a tu ra l o s in t é t ic o  t a l e s  como algodón, n i - '  

lé n , o rlén  o d serón . ¡

E l polím ero debe se r  h id r ó f i lo  y de c é lu la s  a b ie r ta s  ' 
p ara  s e r  ú t i l  para form ar e l «tedio do d e s a r r o l lo  de l a s  r a i -  ! 

c e s  350. Un m a te r ia l de p re fe re n c ia  os e l  polímero de p o liu re
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tano que vende l a  3M Oompany bajo l a  d esig n ac ió n  do merca ¡ 

r e g is t r a d a  XB—2382. Lq'ualntente son ú t i l e s  l a s  r e s in a s  ce lu i 'fy­
s i c a s .

En l a  p rep arac ión  d e l medio de d e s a r r o l lo  de l a s  r a i - '  

oes 350, se  h a b i l i t a  un molde apropiado y so a p l ic a  a l  mismo 

una so lu c ió n  de lo c i t in a  on acotona y Ja  aceton a se evapora 

p ara  d e ja r  una capa de lo c i t in a  de desmoideo sobre l a  auperfi-^ 

c ié  d e l  molde. Una su spensión  de m ateria i a modo do t i e r r a  

en agua con e l  polím ero añadido se forma en tonces. Un ejem plo 

de su spensión  acuosa e sp esa  aprop iada s e r ia  100 gm de m ateria  ¡i 

a modo de t i e r r a ,  8 gm de r e s in a  de p o liu re tan o  (XB-2382) y 20 

gm de agua. La su spen sión  acuosa e sp esa  'se  v ie r t e  entonces en : 

e l  molde y se  d e ja  que reaccion o  l a  r e s in a .  P arte  d e l agua a o ¡ 

absorbe, en l a  reacc ió n  quím ica d e l polím ero y e l  r e s to  se  eva-¡ 

p ora . Una vez que e l  polím ero se  ha endurecido, e l  medio do dg 

s a r r o l lo  de l a s  r a ic e a  se  puede sa c a r  d e l molde.

En g e n e ra l, l a  r e la c ió n  en tre  e l  m a te r ia l  a modo do ¡ 

t i e r r a  y l a  re s in a  deberá s e r  d e l orden de aproximadamente 7 

a 20 p a r te s  en peso de re s in a  por 100 p a r to s  on poso de mate- : 

r i a l  a modo do t i e r r a .  La can tidad  de agua empleada no e s  un i 

f a c t o r  c r i t i c o  puesto  que cu a lq u ie r  exceso  do agua simplemente 

se  desagua o se  evapora, por lo  que deberá em plearse un excedo 

de agua para te n e r  l a  seguridad  de que se  con sigu e  una comple­

t a  reacc ión  d e l polím ero.

Después de h aberse formado e l  medio de d e sa r r o l lo  do . 

l a s  r a í c e s ,  se  h ierve  en agua por e sp ac io  de unos 10 m inutos. 

Dicha e b u llic ió n  tien d e  a desprender l a  e s tru c tu ro  y m ejorar 

l a  capacidad  d e l m a te r ia l para r e c ib i r  l a s  r a í c e s  a t r a v é s  ¿ e l  
mismo. La e b u ll ic ió n  s ir v e  también para e s t e r i l i z a r  e l  medio 

de d e sa r r o llo  de l a s  r a íc e s  con e l f i n  de e v i t a r  l a  in fe c c ió n
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de l a s  p la n ta s  que se d e sa r ro lla n  en e l mismo. La e b u llic ió n  

m ejora además l a s  C a r a c t e r í s t ic a s  do manejo d e l a.gua d e l mcdiq 

de d e s a r r o l lo  de l a s  r a íc e s ,  desaguando m ejor d icho medio, por 

ejem plo después de l a  e b u ll ic ió n . F inalm ente, l a  e b u llic ió n  mé 

jo r a  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de manejo d e l medio de d e sa r r o l lo  de: 

l a s  r a íc e s  por ejem plo pudiéndose c o r ta r  y conform ar m ejor y . 

con mayor lim p ie z a . ¡

R efirién d o n o s a l a s  f ig u r a s  14 a 19, so i l u s t r a  una ¡ 

segunda m od ificac ión  de un se m ille ro  430 que comprendo muñones 

431 p o rtad o re s  de un tubo 440 que t ie n e  a b e r tu ra s  ro sc ad as  444 

a lo  la r g o  de su lo n g itu d . Un bloque de re te n c ió n  443 e s té  pr$ 

v i s t o  de u n a .ab e rtu ra  a t r a v é s  do l a  cu a l se  ex tien d e e l  muHóh 

a so c iad o  431 y<un re b a jo  que re c ib e  una caperuza 445, cuya ca­

peruza 445 re c ib e  e l  extremo adyacente d e l tubo 440, todo e l lo  

su je to  por t o m i l l o s  de a ju s t e  (no i l u s t r a d o s ) .  En l a s  abortu-^ 

r a s  ro sc a d a s  441 del tubo 440 se  colocan tu b o s de alim en tacíód

de agua 460, cada uno de lo s  tu bos 460 form ados de un m ateria^
!

de r e s in a  de p lá s t i c o  o ig án ica  s in t é t i c a  ap ro p iad a , por e jem -} 

p ío  n iló n , y teniendo un extremo e x te r io r  roscado 461 que rccjj^ 

be a ro sc a  una de l a s  ab e rtu ra s  441 para montar e l tubo 460 eíj 

una p o sic ió n  que se  extien de radialm ente h ac ia  fu era  desde el 

tubo 440. Una ab ertu ra  lo n g itu d in a l 462 e s tá  p re v is ta  en el tJ_ 

bo 460 a s i  como un p ar de ab e rtu ra s  t r a n s v e r s a le s  463 por lo  

que se  puede a lim en tar agua desde l a  ab ertu ra  en e l  muñón 431 

a l  in t e r io r  d e l tubo 440 y después a t r a v é s  de í a s  ab e rtu ra s  

462 y 463 en e l  tubo 46O. Para a se g u ra r  que l a s  a b e rtu ra s  463 

sa lv en  e l  paso  de agua a tm v ó s  de l a s  mismas a l  in tro d u c ir se  

e l  tubo 460 en una masa de medio de d e s a r r o l lo  de l a s  r a ic o s ,  

se  monta un p ro te c to r  do p lá s t ic o  465 m ediante un t o m i i l o  

468. ¡
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ALredodoi- d e l tubo 4 iO-o in tro d u cid o  cobro loo  üubor: } 

460 se  encuentra un medio para e i  d o sa r r o i io  de l a s  r a íc e s  in-- 

dicado de un modo g e n e ra l por e l  námero 450. R efirién d on os a ' 

l a s  f ig u r a s  15 y 17, se  v erá  que e l medio para e l d e s a r r o l lo  * 

de l a s  r a le e s  450 se  forma como una so la  masa coherente que ' 

comprende una p lu ra lid a d  de bloques 451 conectados por p a r to s  ¡ 

a r t ic u la d a s  457. Cada uno do lo s  bloques 451 se  ex tien d e tod a  ¡ 
l a  lo n g itu d  a x ia l  del medio de d e s a r r o l lo  de l a s  r a ic e a  450 ¡

cuando se  a p l ic a  a l  tubo 440 y es de forma generalm ente trap e - ! 

z o id a l y comprende una baso más la r g a  452 y una p a r te  su perior! 

más c o rta  453 in te rc o n e c tad as  por la d o s  in c lin a d o s  454. S e is  die 

l o s  b loqu es 451 so han i lu s t r a d o  in te rco n e c tad o s por cinco  p a r  

t e s  de a r t ic u la c ió n  457, por lo  que e l medio de d e s a r r o l lo  de 

l a s  r a le e s  450 se  puede p le g a r  para p rop orcion ar una p ie za  que 

t ie n e  una p e r i f e r i a  e x te r io r  hexagonal 453 con una ab ertu ra  h 

xagonal que l a  a t r a v ie s a .  En cada uno de l o s  b loques 451 hay 

dos ag u je ro s  la te ra lm e n te  sep arad os 456. que rec iben  re sp e c tiv a j 

mente uno de lo s  tubos de alim entación  de agua 450. !

Aúnque l o s  tu bos do alim en tación  de agua 460 pueden ¡ 

p ro p orcio n ar s u f ic ie n te  fu e rz a  de re ten c ió n  por f r i c c ió n  p ara

mantener e l  medio de d e s a r r o l lo  de l a s  r a ic e s  450 en su s i t i o  ¡
i

sobre, e l  tubo 440, e s ta  fu e rz a  de f r ic c ió n  puede que no sea 

adecuada, p articu larm en te  cuando e l  d e s a r r o l lo  do l a s  plantar) ' 

sobre e l  medio de d e s a r r o l lo  de l a s  r a ic e s  450 os pesado. Una ¡ 

p lu ra lid a d  de. prim eras t i r a s  o f a j a s  470 so u t i l i z a  oxhondinn-. 

dose c ircu n feren cia lm en to  a lre d e d o r de l o s  extrem os de l a s  seo 

c lo n es d e l medio de d e sa r r o l lo  de l a s  r a ic e s  450, cubriendo;;-;: 

l o s  extrem os adyacen tes de se c c io n e s  ad yacen tes de medios de 

d e s a r r o l lo  de l a s  r a le e s  450 por una s o la  f a j a  470. Los e x tre ­

mos 471 de l a s  f a j a s  470 se  superponen y reciben  un perno 47230

,.!
<P
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que se  ex tien d e rad ialm en tc  en tre  l o s  can tos 459 dol medio d e ! 

d e s a r r o l lo  de l a s  r a íc e s  450 y se  acop la  en l a  ab ertu ra  rosca*-' 

da en e l tubo 440. Para cu b rit l ó s  cantos co in c id e n te s  459 de - 

cada secc ió n  de medio de d e sa r r o l lo  de l a s  r a íc e s  450,. se  

l i t a  una segunda f a j a  475 con un extremo que re c ib e  e l  perno } 

473 y e l  o tro  extremo l ib r e  477 que se  ex tien d e  por debajo  de j 

l a  f a j a  s ig u ie n te .a d y ac e n te  470. L a s f a j a s  475 sirv en  para ro-¡ 

t a r d a r  la -e v ap o rac ió n  d e l agua de lo s  extrem os l ib r e s  de l o s  ' 

can to s e x te r io r e s  459* conservando de e s te  modo e l  agua en e l ¡  
s is te m a . *

Según se  i l u s t r a  con más d e t a l le  en l a  f ig u r a  18 , l a s  

se c c io n e s  a l t e r n a s  d e l medio de d e s a r r o l lo  de l a s  r a íc e s  450 ! 

se  d esp lazan  angularm ente a lred ed o r d e l tubo 440. De un modo 

más e s p e c íf ic o ,  l a s  se cc io n e s adyacen tes del medio de d e sarro ­

l l o  de l a s  r a íc e s  450 se  desp lazan  angularm ente l a  mitad de l a

'ex ten sión  an gu lar  de uno de lo s  b loques rom boidales 451, que !
o !

e s de 30 segón se  i l u s t r a  en l o s  d ib u jo s . ¡

En í a s  f i g u r a s  20 a 23 de l o s  d ib u jo s  se  i l u s t r a  una ¡ 

t e r c e r a  modalidad de sem i.'lero  530 que comprende muíiones 531 !

que l le v a n  un tubo 540 que t ie n e  una se r io  de a b e r tu ra s  541 y ' 

542, d ispon ién d ose  l a s  a b e rtu ra s  541 equiangularm ente a l r o d e - - 

dor de l a  c irc u n fe re n c ia  d e l tubo 540 y d ispon ién dose  l a s  aber 

tu r a s  542 también equiangularrürute a lred ed o r de ia  circunfer-'n  

c ia  do l tubo 540 y en número ig u a l  a l a s  a b e r tu ra s  541 y d o s - . 

p lazan d ose  angularm ente con re sp e c to  a l a s  mismas lam it^d  do 

l a  d i s t a n c ia  an gu lar  en tre  l a s  a b e rtu ra s  adyacen tes 541. Un hlo 

que de re ten c ió n  543 se  h a b i l i t a  con una ab ertu ra  a t r a v é s  de 

l a  cu a l se  extiende e l  muflón correspon d ien te  531, f i já n d o s e  e l  

bloque 543 a l  e je  531 por medio de un t o m i l l o  de f i ja c ió n  547. 

Una caperuza 547 se  s u je ta  a l  bloque 543 por ejem plo peg.aedold,
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y d ich a caperuza 545 t ie n e  una p estañ a e x te r io r  546 que so ada^ 

t a  sobre e l  extremo adyacente d e l tubo 540, in terconectan do  la í 

oaperuza 545 a l  bloque 543 y a l  tubo 540 una p lu ra lid a d  de torj 

n i l l o s  de f i j a c i ó n  547. '
En cada una de l a s  ab e rtu ra s  541 y 542 se  encuentra un 

tubo de alim entación  de agua 560 que l l e v a  un p ro te c to r  565, 

siendo l a  construcción  y funcionam iento d e l tubo de a lim en ta- : .  

ción  de agua 560 y e l  p ro te c to r  565 id é n t ic o s  a l o s  tubos do 

alim en tación  de agua 460 y Ion p ro te c to re s  465 d e s c r i t o s  ante--^

rioimente. ¡
!

Según se  i l u s t r a  en l a  f ig u r a  20, una p lu ra lid a d  de : 

b loqu es de medio de d e s a r r o l lo  de l a s  r a f e e s  550 se  h a b i l i t a  ' 

cada uno en su t i e s t o  in d iv id u a l 551, siendo e l medio de d esa­

r r o l lo  de l a s  r a íc e s  550 pre ferib lem en te  de l a  misma construc-; 

ción  que e l  medio de d e s a r r o l lo  de l a s  r a íc e s  150 d e s c r i to  an-  ̂

te rlorm en te , pero habiéndose moldeado en e l  t i e s t o  551 s in  e l j 

empleo de un agente de desmoldeo para quedar re to n id o  en e l mijs

mo, adhortándose l a  r e s in a  en e l medio de d e s a r r o l lo  de l a s  rajL

oes 550 a l a  s u p e r f ic ie  in t e r io r  d e l t i e s t o  551. Cada t i e s t o  )

551 se  f a b r ic a  p re ferib lem en te  de p lá s t ic o  y t ie n e  un fondo

552 de forma cuadrada y paredes l a t e r a l e s  d i r i g id a s  h ac ia  a . ' i l

ba 553, en número de cu atro  y formando una ab e rtu ra  cuadrada ' 

e¡n l a  p a r te  su p erio r  d e l t io s t o  561. En e l  cen tro  d e l fondo del 

t i e s t o  552 se  fo rn a  una ab ertu ra  554 quo se  comunica con un ag í 

je ro  556 moldeado en e l medio de d e s a r r o l lo  do l a s  r a ic e a  550. 

Uno de lo s  tu bos de alim entación  de agua 560 se  ex tien d e  a tra

véa de l á  a b e rtu ra s  554 y penetra en el ag u je ro  556 para alimoh

t a r  agua para a l  medio de d e s a r r o l lo  do l a s  r a ic e a  550 y tam- ¡ 

bién para proporcion ar l a  montura d e l medio de d e s a r r o l lo  de ¡ 

l a s  r a íc e s  550 y d e l .t ie s to  aso c iad o  551 sobre c.L tubo 540 pa-



26 -

- 5.

1 0 .

15 .

20.

ra  g i r a r  con e l mismo. Gegún se i l u s t r a  en l a s  f ig u r a s  21 y 2!¡,

l a s  f i l a s  c ir c u n fe r e n c ia le s  adyacentes de t i e s t o s  551 se  d e s - ¡

p lazan  angularm ente unas con re sp e c to  a o t r a s  en una o x te n s í6:j

an gu lar  ig u a l  a l a  m itad d e l e sp ac io  an g e lar  ocupado por un j

t i e s t o . ,  v . g . ,  l a  m itad d e l e sp ac io  an gu lar do cen tro  a centró

de t i e s t o s  ad yacen tes en una f i l a  an gu lar, siendo en e s te  casó
o ¡

de 30 por ejem plo. i

P ara  a se g u ra r  que lo s  t i e s t o s  551 quedan sobre e l  tu-r 

bo 540, se  u t i l i z a  un re tén  170 que comprende una abrazadera j 

571 que t ie n e  t r e s  ganchos colgando 573? desp lazán dose  e l  gan-í 

cho c e n tra l  573 la te ra lm e n te  con re sp e c to  a l o s  ganchos e x tre ¡ 

mos 573? por lo  que l a  abrazadera 571 puede a c o p ia r se  a t r e s  i 

t i e s t o s  531 en f i l a s  an u la re s  adyacentes según se  i l u s t r a  en i 

l a  f ig u r a  22. Un pom o de o jo  574 se  conecta a ro sca  a l  tubo ¡ 

540 y se  une por un m uelle 575 a l a  abrazadora 571? empujando j 

e l  m uelle 575 continuamente a l a n z a d e r a  571 y a l o s  t i e s t o s  j 

u n idos 555 h ac ia  e l in t e r io r  en d ire c c ió n  a l  cen tro  del. tubo ! 
540 prensando de e s te  modo l a s  p a r te s  in fe r io r e s  552 de lo s  ' 

t i e s t o s  551 contra l a  s u p e r f ic ie  e x te r io r  d e l tubo 540. !

N O T A  i

25.

D e sc r ita  su fic ien tem en te  la  n a tu ra le z a  d e l invento 

a s i  como l a  manera de r e a l iz a r lo  en l a  p r á c t ic a ,  dobe h acerse ' 

c o n sta r  que l a s  d isp o s ic io n e s  an teriorm ente in d ic a d a s  son sus-¡- 

c e p t ib le s  de m o d ificac io n es de d e t a l le  en ouanto no a lte re n  su

p r in c ip io  fundam ental. También se  hace c o n sta r  que e l invento ,
í

corresponde a unas s o l ic i t u d e s  de paten te  p re sen tad as en Nor-^ 

team erica  con lo s  números 428.995 de 27 de Diciem bre de 1971 y! 

474.269 de 29 de Mayo de 1974, acogiéndose por lo  tan to  a l o . /30.
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b e n e fic lo s  que conceden Ion Convenios In te rn a c io n a le s  en v i -  ; 

g o r , siendo lo  que co n stitu y o  l a  e sen c ia  d e l r e fe r id o  invento  

y por lo  que se  s o l i c i t a  P aten te  de Invención por 20 años en 

España so b re : PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA ACELERAR EL DKHA- ! 

RROLLO DE LAS PLANTAS; ca rac te r iz án d o se  por lo  s ig u ie n te :

1 .  -  Procedim iento y ap ara to  para a c e le r a r  e l  d o sarro r 

l i o  de l a s  p la n ta s , procedim iento c a ra c te r iz a d o  porque compren 

de l a s  f a s e s  de proporcion ar un se m ille ro  a la rg ad o  montado pa !
r a  g i r a r  a lred ed o r de su e je  geom étrico  lo n g itu d in a l ;  h acer 

g i r a r  e l  se m ille ro  a lre d e d o r de su e je  geom étrico  lo n g itu d in a l 

m ien tras se  mantiene e l  e je  lo n g itu d in a l  p rácticam en te  horizon 

t a l ,  y a b a s te c e r  periódicam ente l íq u id o s  a lo s  se m ille ro s  esejri 

cialm ente a lo  la r g o  de su e je  geom étrico  lo n g itu d in a l a l  l n - ; 

t e r i o r  de lo s  se m ille r o s , m ien tras e l  se m ille ro  se  hace g i r a r  

a lred ed o r de su e je  lo n g itu d in a l .
2 .  -  Procedim iento según l a  re iv in d ic a c ió n  1 , cnract.g! ' 

rizado por la  fase de h acer g i r a r  a l  se m ille ro  a lre d e d o r de j 

su./ Qje longitudinal y h acer b a sc u la r  p e r ió d ic a  y a lte rn a t iv a !

.mente e l  e je  lo n g itu d in a l  d e l se m ille ro  m ien tras in cid en  in -  ; 

te n s id a d e s  lum inosas re la tiv am en te  b a ja s  sobre e l  se m ille ro , ¡ 

p ara  in d u c ir  en e l  mismo una in c lin a c ió n  con re sp e c to  a l a  ho 

r iz o n ta l  de aproximadamente 0 ,01  a aproximadamente 0 ,2 5  Pare ¡ 

r e d u c ir  e l ritm o de r e sp ira c ió n  de l a s  p la n ta s  que crecen  en

el semillero. i
3 . -  Procedim iento según l a  re iv in d ic a c ió n  1 y 2, ca-  ̂

racterizad o  porque para hacor una mas^ de mdio para ci. le sa **   ̂

r r o l lo  de l a s  r a íc e s  de l a s  p la n ta s  se  u t i l i z a  un. molde, se  , 

a p l ic a  una so lu ción  de l e c i t i n a  en acetona a l a  suporíioier:'. , 

d e l molde para form ar una capa de desmoldeo cobre l a s  mismas,^ 

v e r t e r  en e l molde una suspensión  acuosa espesa  de un m ate ria l30. .
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a modo de t i e r r a  en agua y una re s in a  de p lá s t i c o  orgán ico  sirj. 

t é t i c o  que a l  cu rarse  forma un polím ero h id r ó f i lo  de c é lu la s  

a b ie r t a s ,  d e ja r  que l a  r e s in a  se  cure h a sta  v o lv e rse  coheronbe 

y entonces sa c a r  l a  masa r e su lta n te  de medio Para e l  d e sa r r o llo  

de l a s  r a io e s  d e l molde.

4 .  -  A parato para l a  a p lic a c ió n  d e l procedim iento s e - ¡  

gún l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1, 2 y 3, d e l t ip o  que comprende u n a : 

p la ta fo n n a  de m ontaje, un se m ille ro  montado en l a  p lataform a 

p ara  g i r a r  a lred ed o r del e je  lo n g itu d in a l d e l se m ille ro , d i s - : 

poniéndose e l  e je  lo n g itu d in a l d e l se m ille ro  y normalmente ho­

r iz o n ta l  en e se n c ia , y una e s tru c tu ra  de tran sm isió n  para hacejr 

g i r a r  e l  se m ille ro  a lre d e d o r d e l e je  lo n g itu d in a l , c a r a c te r iz a  

do porque se  dota de un sistem a Para a b a s te c e r  l íq u id o s  a l  so-< 

m ille ro  esencialm ente a lo  la rg o  del e je  lo n g itu d in a l d e l mis-? 

mo y e x te r io r  se m ille ro  m ien tras e l se m ille ro  se  hace g i r a r  a l­
rededor d e l e je  lo n g itu d in a l ,  comprendiendo e l  se m ille ro  un me

1
d io  poroso para e l d e s a r r o l lo  de l a s  r a íc e s  perm eable a lo s  g^  

s e s  y l o s  l íq u id o s .  ¡

5 . -  Aparato según l a  re iv in d ic a c ió n  4, c a r a c te r iz a d o ;

porque se  d ispon e un ca n a liz o  an u lar  a so c iad o  con e l  sem illortj

y d isp u e sto  a lred ed o r d e l e je  lo n g itu d in a l y radialmonbu h acia)
e l  in t e r io r  con re sp e c to  a l a s  p la n ta s  en lo s  se m ille ro s , paiq 

p rop orcion ar en l a  p arte  in f e r io r  del o an aJizo  un recep táo u lo  

de l iq u id o , y conexiones desdo o l ca n a liz o  an u la r  h asta  ol so-t 

m ille ro  de forma que l o s  l íq u id o s  se  alim onten por gravedad 

desde e l  c a n a liz o  h a sta  l a s  p la n ta s  en ol se m ille ro  cuando l a s  

p la n ta s  g iran  a una p o sic ió n  in fo r io r  que e l n iv e l dol l iq u id o  
en e l  c a n a liz o .

6 .  -  Aparato según l a s  re iv in d ic a c io n e s  4 o 5, carn et^  

r iz ad o  porque e l  se m ille ro  es uno de cuatro  se m ille ro s  quo s o '
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monta en l a  p latafo rm a para g i r a r  a lre d e d o r d e l e je  lo n g itu d i- j 

n a l que e s  común a to d a s  l o s  se m ille ro s , s itu án d o se  io s  sem illje 

ro s  equiangular'mente a lre d e d o r d e l e je  geom étrico lo n g itu d in a l 

oomún y montándose cada uno, a su vez, p ara  g i r a r  a lre d e d o r de 

su e je  lo n g itu d in a l r e sp e c t iv o , y porque se  d ispone una primo--, 

ra  e s tru c tu ra  do tran sm isió n  para hacer g i r a r  l o s  se m ille ro s  ¡ 

a lre d e d o r d e l e je  geom étrico  lo n g itu d in a l común, y una segónos, 

e s tru c tu ra  de tran sm isión  para h acer g i r a r  Cada uno de l o s  se ­

m il le r o s  a lred ed o r de su e je  lo n g itu d in a l re sp e c t iv o  cuando lor. 

se m ille ro s  g ir a n  a lred ed o r de dicho e je  lo n g itu d in a l  común. '

7 .  -  A parato según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  5 o 6, caracte í 

r iz ad o  porque e l  sistem a de ab astec im ien to  de l iq u id o  se  forma 

por una v á lv u la  para c o n tro la r  e l  ab astec im ien to  d e l liq u id o  al' 
c a n a liz o , y por un d e te c to r  para d e te c ta r  o l n iv e l de l iq u id o  ; 

en e l  c a n a liz o  y que cunfiona conectado a l a  v á lv u la  para man-' 

te n e r  e l  l iq u id o  en e l ca n a liz o  a un n iv e l predeterm inado.

8 .  -  A parato según cu a lq u ie ra  de l a s  rciv indicocionr-r. ¡ 

4 a 7 , c a ra c te r iz a d o  porque e l  e je  lo n g itu d in a l d e l so m i¡lo ro  ; 

o de Cada uno de l o s  se m ille ro s  se  d ispone normalmente en esenj 

d a  h o r iz o n ta l según e l se m ille ro  g i r a  a lre d e d o r  d e l e je  longit 

tu d in a l m ien tras inciden  in te n sid a d e s  de lu z  re la tiv am e n te  a l- .

t a s  sobre  l o s  se m ille r o s , y porque se  disponen medios p ara  ha-¡ 

c e r  b a sc u la r  p e r ió d ic a  y a lte rn ativ am en te  e l e je  lo n g itu d in a l . 

d e l se m ille ro  durante Cada movimitaito de g i r o ,  m ien tras l a s  in¡ 

te n s id a d e s  de lu z  re la tiv am en te  b a ja s  inciden  sobre e l  semil ! e¡ 

ro  p ara  in d u c ir  en e l  mismo ¡ na in c lin a c ió n  con re sp e c to  a lo  

h o r iz o n ta l d e l orden de aproximadamente 0 ,01  a aproximadamente, 

0 ,2 5  y con e l f i n  de re d u c ir  e l ritm o de re sp ira c ió n  do l e s  ^

p la n ta s  que crecen en l o s  se m ille ro s . .
9 . -  Aparato según l a  r e iv in d ic a c ió n / ' ,  c a ra c te r iz a d o  ' 

porque e l d i s p o s i t iv o  bascu lan te  se  forma por un sistem a d etcc
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t o r  p ara  a se g u ra r  que un extremo de la  p latafo rm a de montaje 

b a scu la  solam ente cuando e l  otro  extremo de l a  p lataform a de i 

m ontaje e s t á  en l a  p o s ic ió n  normal in fe r io r ;  un detecLor do ¡ 

in te n sid a d  de lu z  d e stin ad o  a a c t iv a r  e l  d i s p o s i t iv o  basculan-; 

t e  cuando l a  in te n sid a d  de lu z  in c id e n te  en e l  se m ille ro  o en 

cada uno de l o s  se m ille ro s  se roduce a un n iv e l  predeterminado;, 

y porque e l  d is p o s i t iv o  bascu lan te  se dota de un primor motor 

de f lu id o  montado adyacente a un extremo de l a  p lataform a de 

m ontaje y un segundo motor de f lu id o  montado adyacente a i  otro
¡

extremo de l a  p la ta fo rm a do montaje un c i r c u i to  de co n tro l para 

l o s  m otores de f lu id o  para acc io n ar periódicam ente primero e l  ' 

prim er motor de f lu id o  y después e l  segando motor do f lu id o ,  ¡ 

con e l  f i n  de in d u c ir  en e l  e je  lo n g itu d in a l d e l se m ille ro  o ' 

de cada se m ille ro  una in c lin a c ió n  ascendente h ac ia  e l  extremo ; 

y después ascendente h ac ia  e l  o tro  extremo. ¡

10 '.- A parato según c u a lq u ie ra  de l a s  re iv in d icac ió n '?s¡

4- a 9, c a ra c te r iz a d o  porque l a  primera e s t ru c tu ra  de tran sm i- j 

s ió n  hace g i r a r  l o s  se m ille ro s  a lred ed o r d e l e je  lo n g itu d in a l ¡ 

común a un ritm o de aproximadamente de una rev o lu ció n  pon cada 

c in co  m inutos, a aproximadamente dos rev o lu c io n es por minuto ¡ 

y l a  segunda e s tru c tu ra  de tran sm isión  M eo g i r a r  cada uno do . 

l o s  se m ille r o s  a lred ed o r de su e je  lo n g itu d in a l apro.J.madamcn-; 
t e  desde una rev o lu ció n  por d o sc ie n to s  m inutos a una revolución  

por d ie z  m inutos. '¡

1 1 .  -  Aparato según cu a lq u ie ra  do l a s  r e iv in d ic a c io ­

n es 4 a 10, c a ra c te r iz a d o  porque e l  sem ille ro  o cada uno do lo s  

se m ille ro s  p re sen ta  una mezcla de t i  r r a  nulim orizada por una , 

espuma de c é lu la s  a b ie r t a s  que proporciona un medio para e l 

d e s a r r o l lo  de l a s  p la n ta s  de te x tu ra  y porosidad  un iform es.

1 2 .  -  A parato según c u a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s
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4 a 11, c a rac te r iz ad o  porque e l se m ille ro  o cada se m ille ro  j 

se  forma por un c i l in d r o  in t e r io r  a la rg ad o  y un c i l in d r o  ex-' 

t e r i o r  a la rgad o  d isp u e sto  coaxialm ente con e l  e sp ac io  en tre  i 

l o s  mismos, conteniendo un medio para e l  d e s a r r o l lo  de l a s  { 

r a íc e s  donde se  puede propagar l a  v id a de ¡a p la n ta , perforan  

dose lo a  c i l in d r o s  in t e r io r  a l o  lapgo de su lo n g itu d  para de 

j a r  p a s a r 'l iq u id o s  y gaseo  a l  in t e r io r  d e l medio de d o .a r r o ­

l l o .d e  l a s  r a íc e s ,  ten iendo e l  c ilin dro- e x te r io r  una p lu ral i- ' 

dad de ab e rtu ra s  a t r a v é s  do l a s  cu a le s  l a s  p la n ta s  que so 

d e sa r ro lla n  etn l o s  medios de d e sa r r o l lo  do l a s  r a íc e s  se  puo 

den extender según crecen sa lie n d o  de l o s  se m ille r o s .

1 3 .-  Aparato según cualquiera de l a s  reivindicaciones ,
; :

4 a 13, c a rac te r iz ad o  porque ol se m ille ro  o cada se m ille ro  '

se  forma por un tubo hueco montado en l a  p la ta fo rm a para g i ­

r a r  a lre d e d o r de su e je  lo n g itu d in a l , estando d e stin ad o  e l  

tubo a r e c ib i r  un c i l in d r o  a u to e sta b le  de medio para e l  de3a¡ 

r r o l lo  de l a s  r a íc e s  que t ie n e  una ab e rtu ra  lo n g itu d in a l que; 

re c ib e  e l  tubo que se  extien de en su in t e r io r ;  . .d i s p o s i t iv o s  ! 

de su je c ió n  que in terco n ectan  e l  tubo y e l  c i l in d r o  asociado; 

do medio p ara  e l  d e s a r r o l lo  de l a s  r a íc e s  para h acer que e l  ¡ 

c i l in d ro , a so c iad o  de - medios para e l  d e s a r r o l lo  de l a s  ra icea , 

g i r e  con e l  tubo, te -ien d o  e l  tubo una p lu ra lid a d  de ab ertu ­

r a s  en su pared sep arad os lon gitu d in alm en te  a lo  la rg o  d e l 

mismo y en comunicación con e l medio p ara  e l  d e s a r r o l lo  de 

l a s  r a íc e s ,  haciendo g i r a r  l a  e s tru c tu ra  de tran sm isió n  e l 

tubo a lre d e d o r do su e je  lo n g itu d in a l y haciendo g i r a r  de éd. 

t e  modo e l  medio p ara  'el d e s a r r o l lo  de l a s  r a ic e a  a so c iad o  ¡ 

a lre d e d o r de su e je  lo n g itu d in a l , y ab astec ien d o  e l  s istem a i 

de ab astec im ien to  de l íq u id o s  l íq u id o s  a l  in t e r io r  d e l tubo ¡ 

y a t r a v é s  de su s a b e rtu ra s  a l  in t e r io r  du.l. medio .¡so e lao o  ¡
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para e l  d e sa r r o l lo  de- l a s  r a le e s  según dicho tubo y e l  m dí.o ¡ 

p ara  e l d e s a r r o l lo  de l a s  r a le e s  correspondí ent-' g ir a n . !

1 4 .-  A parato según cu a lq u ie ra  do l a s  r e iv in d ic a s  i o- ; 

nes 4 a 12, c a rac te r iz ad o  porque e l  se m ille ro  o cada uno de : 

l o s  se m ille ro s  comprendo un tubo hueco montado en l a  p 'latafoh  

ma p ara  g i r a r  a lred ed o r del e je  lo n g itu d in a l de l a  mama, una 

p lu ra lid a d  de tu bos que se  extienden h ac ia  fu e r a  desde ni tubo 

a l o  la r g o  de su lo n g itu d  y que so comunican con su  in io r io r  

y que t ie n e n  a b e r tu ra s , estando d e st in a d a s  a r e c ib i r  lo s  t u - ' 

bos una secc ió n  au to e sta b lo  de medio para el d e sa r r o llo  de j 

l a s  r a íc e s  rodeando e l  tubo con ab e rtu ra s  para r e c ib i r  l o s  tu-r 

bo s, rec ib ien d o  l a  secc ió n  a so c iad a  de medio para e l d e sa rro ­

l l o  de l a s  r a íc e s  l iq u id o  desde e l  tubo a t r a v é s  de l o s  tu -  ' 

bos c ita d o s  según e l  tubo y l a  sección  a so c ia d a  de medio pa-, 
ra  e l  d e s a r r o l lo  de l a s  r a le e s  g i r a r  a lre d e d o r d e l o,¡c lo n g i 

tu d in a l d e l tubo, hacien o g i r a r  l a  e s t ru c tu ra  de tran sm i- ¡ 

s ió n  a l  tubo a lred ed o r d e l e je  lo n g itu d in a l del mismo y ha- i 

ciendo g i r a r  por lo  tan to  l a  secc ió n  a so c iad a  d e l medio pura! 

e l  d e s a r r o l lo  de l a s  r a íc e s  a lred ed o r d e l c;jo lo n g itu d in a l 

d e l tubo, y sum in istrando e l  sistem a de ab astec im ien to  de ilí­

quido, l íq u id o s  a l  in t e r io r  d e l dicho tubo y a t r a v é s  de lo s  

tu bos y por l a s  a b e r tu ra s  do lo s  mismos a l a  secc ión  a so c ia ­

da de medio para e l  d e s a r r o l lo  de l a s  r a íc e s  según ,"lrun d i­

cho tubo y l a  secc ió n  de medio para e l  d e s a r r o l lo  de l a s  r a í  

o e s .
1 5 .-  Aparato según cu a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c i.c -  

nes a n te r io r e s  4 a 12, c a rac te r iz ad o  porque e l se m ille ro  

o cada se m ille ro  comprende un tubo hueco montado en l a  plr¡^ai- 

forma p ara  g i r a r  a lre d e d o r do su e je  lon g-itu d in at, una 

l id a d  de tu bos que so extienden h ac ia  fu e ra  doí tubo a lo  ^
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la ig o  de su lo n g itu d  y on comunicación con su in t e r io r  y que , 

t ie n e  ab e rtu ra s  en su in t e r io r ,  y una p lu ra lid a d  de t i e s t o s  , 

montados on e l  tubo teniendo cada t i e s t o  una masa de medio 

para e l  d e sa r r o l lo  de l a s  ,a ic o s  en su in t e r io r ,  teniendo c.¡ ! 

t i e s t o  y l a  masa de medio para e l  d e s a r r o l lo  para l a s  mico.-: 

una ab ertu ra  que re c ib e  uno de l o s  tu b o s, rec ib ien d o  l a s  ma­

s a s  de medio para e l  d e s a r r o l lo  do l a s  r a í c e s  l iq u id o  desdo - 
e l  tubo a tr a v é s  de l o s  tubos c ita d o s  según el tubo y lo s

t i e s t o s  y l a s  masas do medio para íl d e s a r r o l lo  do i.-.s m ic o s  

g ir a n  a lred ed o r del o.jo lo n g itu d in a l d e l tubo, haciendo g iran  

l a  e s tru c tu ra  de tran sm isión  a l  tubo a lre d e d o r do su e je  ion-, 

g itu d in a l  y haciendo g i r a r  , por lo  tan to  l o s  t i e s t o s  y l a s  m-- 

s a s  de medio para e l  d e sa r r o l lo  de l a s  r a í c e s  a lred ed o r d e l 

eje lo n g itu d in a l d e l tubo y ab astec ien d o  e l  sistem a de sumi­

nistro de l iq u id o  l íq u id o s  a l  in t e r io r  d e l tubo y a t r a v é s  

de l o s  tu bos y fu e ra  de l a s  a b e rtu ra s  on lo s  mismos a l  in te - ,  

rior de lo s  t i e s t o s  y d ich as m asas de modio para e l  d e sa r ro ­

l l o  de l a s  r a íc e s  según g ira n  dicho tubo y dic.'.os t i e s t o s  ! 

y dichas masas de medio para e l  d e s a r r o l lo  de l a s  m ic e s .
16 .-  Aparato según c u a lq u ie ra  de Ja s  rp iv ind icac tonf j i  

a n te r io r e s  4 a 15, c a ra c te r iz a d o  porque se  d ispone un r e f l  c- 

t o r  de lu z  s itu ad o  por debajo  d e l se m ille ro  o de cada uno 

de l o s  se m ille ro s  para r e f l e j a r  l a  lu z  en sen tid o  aneen,unto 

.o b ra  l a s  d a n t a s  que crece-i en e l  se m ille ro  s^qún g ire , o.'

mismo.
1 7 .-  procedim iento y ap ara to  p ara  a c e le r a r  e l  d esa­

r r o l lo  de l a s  p la n ta s , t a l  y como queda su stan c ia lm en te  des-' 

c r i t o  en l a  presen te  Kcmoria, y on lo s  d ib u jo s  a d ju n to s .
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