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. Proqedimianto y aparato para acelerar el

dasgrrollo de las plantas.

- o tbcitands» GRAVI-NECHANICS CO., entidad norteamericana, residii-
te en 22 W 510 Tlst Street, Naperville, Illinols, st
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. In presente invencién se refiers eu gaenorx.l
a un procedimJ anto y un aparato para acelersr el
arrollo de las plsmtas y, en par‘ciculaz sa - a3 e
" g un procedimiento y un aparato que sc omplean pai

5e gumentar el rendimionto de las plantas librando a
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las plantas en desarrollo del refrennamiento que nupone la gra%
vedad., |
Desde haco ticmpo se ha reconocido quo una oliminaclé:
eficaz del estimulo geotrbdpico unilatorgl ain sl desarrollo de-
las plantas se puede consegulr si la planta +»n cracimiento oe
hace girar alrededor de un eie horizontal con una velocidad sn
gular constante suficilentencntic pequeiia para evitar que log é
afecfos centrifugos generen renpuostas de curvatura. Ll aparx;.
t0 donde las plantas ne puedon hacer crecer on sewilleroy qus
se hacen girgr continuamentc alrededor de un eje horizontal pa
ra reducir el refrenamionto gravitacional se suelen denomin.r

ntalinostatoas”, En dichos aparatos, la rotacjén‘de loa wsemil low

“pos g velocidades gpropiadas reduce el desplazamicnto de 13

particulas protoplésmicas intracelulares inducido por gruv «l.c
v restringé la caida de las partiqulas a un tragyecto casi cir
cular de pequefio radio, por 1o que la posicidn de las partiqg:
las permanece virtualmente estaciongria con respecto a las po-
redes de la célula, membranas y otros componentes CitOplésmim:
coa.

En su mayor parte, el emplno anterior de ClinUtuLOﬂ:
ha gquedado limitado a aplicaciones do investigaclén y su ubi-
1idad econémice no se ha reconocido debido a la caresncia de e
gparato idémeo capaz de proporcionar simultdncamente 108 belo-
ficios de un mayo desarrollo de l.s plantas y cl aumanto en ol
redimiento dJe las pluntas por unidai do eupacio ambicnte. Ad -
méé, gén cusndo sc han empleado:n dispositivos de eje horizor.
tal simple en trabajos experimentalss en un inteﬁto de anula:
los efectos gravitacionalaes sobre el desarrollo de las nlan-
tas, no son aficaces desde un punto dc vista funclonal parn

mantener lag condiciones bhoneficiosas de anulneibn de Lo pri-
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vedad durmnte largos periodos do tiempo necesarios para la pr
duccion de plantas g escala comercial o para mayores plantas
ain en cortos periodos de tiempo. Bsta incapacidad se dériva
de la equ;valencia de la fuerza centrifuga unidireecional geng
rada por anulacién rotmcional de lg fuerza de la gravedad, jug
to con la sensibilidad de las plantas a la fuerza unidireccioﬁ
nal cualquiera sea su origoen.

El pregente invento estd dirigido on genoral a propox

cionar un métqdo Yy un aparato de robtacién para sgcelerar =1 do-

‘| sarrollo de las plantas y aumentar los rendiwientos de las mij

‘mas anulando los refrenamiontos de la gravedad sobre nl oroci-

mionto de lag plantas y aumentando 31multénoamopto el rendimien
t0 por unidad de volumen de espacio.

El presente invento proporciona un métodc de ucelerar
el desarrollo de las plantas, que comprende 134 fases de prope
cionar un semillero alangado montado para girar alredodor del -
eje geométrico longitudinal del mismo, hacer girnr dicho sem;f

1llero alredecdor de su eje longitudinal mientras se montiene aj!

cho eje longitudinal prActicamente hofizontal, vy abastecer po-
ritdicamente liquidos a dicho semillero esencialmente a 1o Inr
£0 de su eje longitudinal y en dicho gemillero miontras se hé-,
co girar nlrededor de su eje longitudinal. '

-E1 presente invento proporciona también un aparato pa
ra gcelerar el desarrollo de las plantas gue comprende una vla
ﬁaforma de montaje, un gemillcro montado en dicha plataformn
para girar'alrededor del eje horizontal de dicho semillcro,
dispoqiandose en dicho eje longitudinal de diclio nemillcero nQ:
malmente en sentido pricticamente horizontal, y una ectruntury

de trenemision para hacer girar dicho semillero alrodedor -

dicho ejJe longitudinal, y un slatema para abastccer liguidoa 1

A
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dicho semillero egencialmente a lo largo de su eje longitudi~

nal y hacia fuera gl interior de dicho semillero mientras di-
chos gemilleros se hace girgr glrededor de dicho sje longitudi

nal.

’ No obstante, se ha descubierto que no solawente ca ef
ritmo de formacién de carhohidratos por fotosintésis es 1o qud
aumenta por anulacién de la gravedad, si no que igualmente auJ.
mente el ritmo de respiracién cusndo las plantas se encuentimn
em la oscuridad o en condiclones de baja intensidad de luz.

Atingque este efecto se puede anular a su vez pr0porcig
nando cierta luz suplementaria para que las plantas estén SO
tidas constantemente a los efectos de la lus, cioftas plantas .
no se desarrollaran normalmente en estas condiciones, exigien—
do dichas plantas periodos glternos de luz y oscurided (exigen
cia fotoperiédica), pudiendo citarse como ejemplos las fresas, .
cebollas, pensamientos y peonias; Obtrgs plantas como son log :'
tomates se desarrollarén mejor si se someten a periodos altord

nog de luz y oscuridad. De hecho, el mayor ritmo de respiigcid

en la oscuridad puede ser de tgl magnitud y la rolacibn entre

los periodos de luz y oscuridad de tal magnitud también que 7
acumulgcion de carbonos fijado por las plantas durgnte la [ot:
.@integls g6 consuma completamenie durantc la rospiracibn e
la oscuridad.

In una forma proferivle del invento, el ritmo de re:e-
piracién de las plantas durgnte las horas de oscuridad gc re-.
duce materialmente hacicndo bascular peribdicamente el eje Lon
gifudinal del semillero mientras se¢ hacen incidir interidoden
de. luz relativaomente bajas sobre el lecho de la planta para ‘
induciyr una inclinacién con respecto a la horizontal +ic avro-

ximadamente 0,01 a aproximadamente 0,25 coun el Lin de redueiy’
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el ritmo de respiracién de las plantas que sc desarrollin en ¢!

semillero. /

Otra cgrncterigtica del invonto es proporecionar unn
masa mejoradn de medio de desarrollo de las ralces y un método
pars su elaborpceién, teniendo el medio de desarrollo de lan '
railces unn comﬁoaicién me jorada y congistiendo en una mass i
material a modo de tierra C4rtil aglutinado por un polfmero
hidr6filo de células abiertas.

A continuacibn se describen modalidades de preleren-
cla del ihvento con relacitn a los dibujos adjuntos, en lo= '
que? 7

Ly fizura 1 es uné vigbta de cogtndo del nuevo aparutq
acelerador del desarrollo de las plantas. '

La figura 2 es una vista en alzado del extremo do lu
izquierda de la figura l. 7 5

La figura 3 es una vista tomada a lo laxjo de la line:
de corte vertiogl de la figura 1. ' :

La figura 4 es una vista fragmentads, a mayor escals,
de la egtructura primarip de transmisién. ' |

Lg figura 5 es una vista Lragmentada del gistoma do
abasteciﬁiénto de 1iquido.

Iy figura 6 es una vista a mayor escala, en seccién
vertical, tomada a fravés de la tubuladura de suministro del
sistéma de sbastecimiento de liquido.

La figura 7, es una vista a mayor eacala, con ciorh. o
partes cortadas tomada a través de uno de 1os seumilleros ilua-
traﬁOS en la Tigurg 1. '

Lg figurg & es una vista a mayor escala de uno deo lod
motores de fluido que forman partc del sistema de basculami-w.-

0 de 1z figura 1.
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La {fisura 9 sy una vigta Tragmentads, tompda en éunu%
1o recto a la vista de la figura 8. ‘

La figura 10 es un gistema de control eléctrico e Iii-
dréulico para hacer funcionar el sisloma de baucul,micnto delg
apgrato de la figuras 1. . ;

Lasg fisuras 11 y 12 ilugtran un sistema de abasbeci- '
miento de liquido modificado. §

La figurg 13 es una vista fregsmentada de una primera:.
modificacién de semillero. . |

La figura 14 es ung vista parclalmente en seccifn de
una segunda modificacion de semillero.

Lo Tigurn 15 es una vista en seccion transversal towp'
da a través del scmillero de lg Tigura 14.

Lg figura 16 es una vista a mayor escala, parcialmen-
te en seccibn, de uno de los tubos de alimentacibn de agua de -
la figura 14. A f

~ La flgara 17 es una vigta frontal de una seccitn del'
medio de desarrollo de las raices. ;

Lg figura 18 es una vista parcial en perspectiva que:
ilustra la forma de montar una pluralided de sgecciones de me~i
dio de desarrollo de las raices.

La figura 19 es una vista en seccidn transveranl to.
mada a 1o laxso do la linea 19-19 de la figura 18,

La figura 20 eg una vista fragmentada, a mayor escal:d.
de un exbtremo de una tercera modificqecibn de semillero.

Lag figura 21 es una vista parcial en seccibn que i]ui
tra el Angulo de escalonamiento de filas alternas de ticstos
en el semillero de la figura 20. '

La figura 22 es una vista esquemftlca gue iluatra ..

relacién escalonada de los tiegtos en filas adyacentes en ol !
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semillero de lg figura 20; y
La figura 23 es una vigta eh perspeciiva a mayor es—.
cala del gancho que forma parte de la estructura para montaxr
los tiestos sobre el semillero de la figuia 20. :
Refiriendonos a lg figura 1 a 10 de 1os'dibujos, ae
l1lustra una primera modalidad de un apahato acelerador del dg:
sarrollo de las plantas 100 que comproende una plataforma de ‘
nonta je lOl.qué tlene un par de soportes extremos 102 gue con.
prende un elemento inferior 103, un eleménto superior de monoy
tamafio 104 y dos elementos laterales convergentes 10%, todo:n
de éngulo de hierro. Dos soportes lomgitudinaleal106 unan eu~:

tro si log soportes extremos 102. La rlataforma de montaje 1oh

egtd provista de cuatro pies de sustentacién 107 cada uno do
los ouales tiene un fuete roscado 108 provisto de tuercas 10Y;
parg sujetar el pie 107 en cu posicién ajustada, sirviendo lok
ples 107 para nivelax el cje geométrico del aparato 100 quo f
se mantiene horizontal -en su posicibn nozmai. |
Dos elementos de sustentacidn o'elemanfos extremos ;
110 se utilizan con cuatro brazos cgda uno, provistos de tapnn
111 sﬁjetas por tornillos 112, Los elementos de sustentncilu
110 tienen aberturas que alojan un eje s6lido 115 sujeto T jo.
a los soportes extremos 102 por pares de abrazaderas 116. Ui

tubo 117 que tiene bridas 118 parn los elementos de sustenta-

¢ién 110, rodea al eje 115. Dos bloques de cojin 119 se utili’

zdn y euvjetan a los elomenlos do sustentacién 110 pgra propors-
ciongr cojinctes parg el tubo 117.

Un sistomas de transmisién primario 120 comprinde wn
motor eléctrico 121 que mueve unn rcducto;a de quranujes 12
provigtn de un eje de salidg 123, Kl ejo de s3lidnl23 se cnung

ta a un embrague de deslizamiento 124 que tiene un e¢je conduc-
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tor 125 portador de un engranaje conductor 126. Con el cngrand
je 126 engrana un cngranaje conducido 127 montgdo sobre el F;
tremo adygcente 110 y sujeto al mismo por pernos 128,

Los elementos de sustentacién 110 llevan cuatro semi
lleros 130 sogtenidos sobre dos muiiones hliecos 131 asostenidoa
por un cojinets 133 sujeto al elemento de sustentgeién 110 pox]
permos 137. Los extremos interiores de los ejes 131 1llovan uum
superficie cbnica 132, mientras que el otro extremo tiene un
primer canal 134 con una gbertura 135 y un segundo canal 136,
El wemillero 130 comprende también un cilindro alarggdo 140
con dos estructuras do retén cada wna de las cugles comprende ;
tres blogques 143, 147 y 149 pegados entre si. Un tubo 145 so

extiende entre los dos bloguos 147 y estd en comunicacién con

gberturas 148 y tiene una pluralidad de aberturas 146 a 1o lag'

g0 de su longitud de extremo a extrcmo. ‘ i

El egpacio 150 entre el cilindro 140 y cl tubo 145 xa
cibe medio de desarrollo de las raicos para las plantas que oq
extiende a través de una seric de aberturas 141 y 142 dlsplqj
tas en la pared del cilindro 140. Varios juaros de aberturas
141 y 142 se vwtilizan a 10 largo del cilindro 140 toniendo cé
da Juego de agberturas 141 y 142 scis aberturas disvusstas

equiangulgrmentc alredodor del cilindro 140. T.os JHLHOQ da u]ni

turas 141 y 142 alternan y se desplazan angulprmente 30 unas
con respecto a otras para conseguir una mayor separncibn entrq
las plantas en crecimiento. La estructura de rotén se mantima

en su sitio en 1los extremos del cilindro 140 mediante pornos

151 que atraviesan el cilindro 140 acoplpndose cen las super-

ficies cbnicas 133. Una tuerca de mariposa 152 se ubiliza pﬂrﬁ
fijar la posicién ojustada del perno 151 y mantener el cilin-

dro 140 en su sitio. Una argndela 153 so utiliza para serrary
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munica con un canal anular 176 gue se exlbicnde alrededor de 1y

el extremo del eje 131 con respecto al blogque 147 y formar de
este modo una unién hormética al fluido entre ambos. Un protec
tor de plantas 155 se utiliza para evitar que las plantas se i
desarrollen y crezcan hacia ¢l interior de los elementos de j
sustentacién 110 y al interior de los diversos mecanismos 1lle-!
vadog por log mismos. j

Rofiriendonos ahora a las figuras 3, 5y 7, se ilus- 5
tra un sistema de transmisién plagnetaria 160 parg hacer girar .
cada w0 de los semilleros 130 y que comprende un engranaje
pPlenetario 161 montado fijo sobro el eje estacionario 151 y unf
engranaje 162 que se mueve a travos de la caja dn reduccibn |
163 (montada por un soporte 163A sobre el elemepﬁo de sudtentg;
cifn adyacente 110), una rucda dentada canductdra 164. El muwibn
131 situado a la doerocha llova una ruecda dentada, concudida 165
que tiene libertgd para girar conrrespec%o_al'ejerl3l pero so
cqnectg en transﬁisién con el'mismo'é través dql,embrague'de
retencibn‘166._Tdmbién hay pfqvistdé en el éloﬁénto de susten-
tgcitn adyacente.110 tres rucdas dentaaas'locng{.m/ montadns »
g0bre eleméntoa de ajuste 169, Lé rueda déntadﬁléoﬁductora 164%
la ruedas dentadgs conducidag 105 y las ruedds-dentadns locas '
167 esténrtodas ellas interdonectadas por una cédena de trans{
misién 168, o

Para el apérato.lOO se habilita un sistona do abasto-
cimiento de liguido 170 conectado a'cada un o dé los semlilloros
130 y que comprande una. tubuladura 171 que tiene un elemonto
estaciongrio 172 montado sobre el extiromo de lg mano derecha
del eje fijo 115 por wna chaveta 173 situnda en runurag e cqé
peraciénf Una conexién de entraia 174 sc utiliza en ol clemcnﬁ

0 172 y se comunica con un conducto 17% Que,'a gu ves, ge 0
A ,
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periferia exterior del elemento estacionario 172. A cada lado |
del canal anular 176 hay un canal de junta t6rica 177 que cou :
tiene'unarjunta toérica que cooperg con la superficie interior
de un elemento anular 180 ¢l cual gira alrededor del elemantoi
Se esbacionarioc 172. La superficie interior del elemento rotgbto- .
rio 180 esté en comumnicacién con el cangl anular 176, ¥ el sl
mento rotatorio 180 ticne ocho aberturas que 1o atraviedgan rn:
dislmente y se separan equiangulgmmente., El elemento rotatorioi
180 se apoya contra una postafia 179 en el elemento 172 y se ‘
10. mentiene contra la misma por un elemento d¢ retencién 182 su—?
jeto al elemen to egtgciongrio 172 por una pluralidad dec torni-
1los 183, Cadag una de las gberturas rgdiales 181 estd proviuby'
de un acoplamiento 184, Los acoplémicntos alterno 184 se conoeass:
tan a un primer juego de tubos flexibles 185, cuyos tubog lle-
15, _ - | xibles 185 ascienden hasta el extremo adygcente de los scmille
"1 ros 130 (vease las figuras 1 y T). _

Tn el oje 131 y en cada extremo de los semilleros 130
hay previsto un dispositivo de esbtanqueidad giratorio 190 (vagr
‘se 1lg figura 7) que comprende un bloque pricticamente rectang@
20, - |1ar 191 que tiene una abertura longitudinal 192 que recibe ol%
extremo adyacente del mufién asociado 131. También hay previ-to

un camino de paso 193 en comunichcidén con la abertura 192. O

Vem

do se tragta de un tube flexible 185, un acoplamiento o manaui-
t0 de unibn 186 se conecta a rosca al conducto 193 para conoc-
25, tar el tubo flexible 165 al conducto 193.y a la absrbtura 197,
sujetando soportes 188 los tubos flexibles 185 al elumento i
sustenﬁacién adyacente 110. Una junta tfocia 195 se gitda on

el canal 136 en el eje 131 para formar una obturacibn para Ju
gbertura 192, Medignte esta conexifn, se puede transportar

: i
30. agua a presidn. a través do la tubuladura 171 los tubos flexi-!
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bles 185 y 10s dispositivos de estanqueidad giratorios 190 hag
ta log extremos adyécentes del musibn 131 y desde.este punto i
hasta los extremos adyacentes de los gsemilleros 130, Una bridg
199 que evita el desplazamiento del dispositivo de estanquei«:
dpd giratorio 190. gse une al elemento 110 por el tornillo 112..

Los cuatro acoplamiontos restantes 184 del olomento .
rotatorio 180 se conectan a un sugundo juego de lubon Llexiblds
195, habiendo previsto cuatro de 1os tubos flexibles 195 que
ge extienden a.lo largo del tubo 171 yse sujetan al misme por.

abrazadoras 197 y despubs al axtremo de la izquisrda del apa-

rato 100 para conectarse por acoplamiznto 196 a los disnpouiti-

vos de éatanquidad rotatorio 190 on los extremos adyacentes de

los mufiones 131. Los soportes 198 sujetan los tulos Tlexibles

.195 gl brazo correspondiente del elemento de susbtentacibn 110

segtn se ilustra en la figura 2. :
Fl sigstema de agua 170 propbrciona goluelibn acuoasa

simulténeamente a ambos extremos de Los :emilleros 130, tode
ello mientras 10s semilleros 130 giran alrededor de suu ejog
geombtricos gracias al sistema de transmisibn planetario 160.
Se comprenderd que la fuonte de solucibn de rogadio se into- !
rrumpifé peribdicamente uvara permitir que low semilluros se s
quen y se produzea su aireacitn con el fin de facilibar y accd
lerar el dezarrollo de las plantas cn los mismos. )

_ ' Se puede conseguir una mayor utilizacibén de la luz in-
cidente colocando un espejo reflactor curvado, como cl indien-
do por la referencia 201 en la figura 2, que se iluutra por «dg
bajo de los cilindros 140 para reducir al winimo la wlrdida :
de intensidad luminosa cuando las plantas estan cucuradas ha—;
clae abajo.

Refiriéndonos ahora a las figuras 1,2,3,8,9,y 10 do
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{
{1os dibujos, se describe un sistema ba:zculante 200 que sirve |

i
para hacer bascular primero un extreme de la platalorma de won
taje 101 hacia arriba y desputs el otro extremo de la plata-

' fofma’de montaje 10! hacia wcrriba también cuendo la ntensi-

e | ded de la luz incidente o reduce a un nivel prodeterwinado.

El siotema 200 comprende dos woboren do fluidé Q02 y 203 silug

dog én log extromos opucstos de la plétaforma de montajas 110?

comprendiendo 1dog motores de fluido cilindros 204 y EOS,rcsn f‘

pectivamente, que tienen pistones 206 y 207 con véstagos de

10, - piston unidos 208 y 209, rospoectivamente. Las partes inlerio-

reg de los cilindros llevan ries 210 y 211, respectivavents,

que se montan a rosca y son ajustables con resnscto a Iog iy
mosg, incluyendo tucrecas 212 y 213, respoctivamente, pravi-tas
para fijar los pies 210 y 211 en posicibn ajustada. Loz clil i« |

15, dros 204 y 205 se unen a los elomentbos infariorés 103 adya-

' '.centes a sus puntos medios y hacia su interior por madio d-
gsoportes en forma de L 214 y 2195, reaspectivamente. Logs sopor-a
teg 214 y 215 se [orman come canalog ai geccidn tranuverial

unibndoge uno de sﬁs extromos por pasadorcg 216 y 217, 1nsp, -

20. tivamente, a los extrcmos supcriores de loa véstasos de piq—;

t6n 208 y 209, y llevando sujeta los otros extremos de Jos .

soportes 214 y 215, por ejemplo por soldadura, sceclonas de 5

éngulo de hierro de sustentacién 218 y 219, respuctivamente,

que se atornillan mediante pernos 20C y 221, rzgpoctivamentc,

25, ¥y tucrcas 222 y 223 re.pectivamente, al elemntio inf :rio

adyacente 103.

Refiriéndonos a las [ivura 19, se iluastra ol rivew:
hidraulico y eléetrico pnra cortrolar el Tuncionamiubo det
sisbema basculante 200, Segtn s ilustra, una bomba hidrow -

306 ca 225 que tiene el depbsito normal 226 con un condurto u:
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y 203 interruptores 240 y 241, reapectivamente, que b

pips ajustables 244 y 245, rospoctivanmente, que ue conectan

mecénicamente para mover los contbachos de los interyu,ivies

247 y 24%.

- 13 = . !

interconexibn 227 se utiliza para abastecimientc, La »alicn

de la bomba 225 descarga en un conducto 226 al quu . cmz;cmﬁ
una valvula de asoloenoide 230 para remular el molor de f£li:idn
202, una vAlvula de solenoide 231 pa;a regular el motor Ge )
fluido 203, y un interruptor de presi6n hidraulino 5005 (o go
describird con més detalle mas adelante., La valvila 4 golonoi

de 230 se conscta al cilindro 204 d¢l motor de fluida D00 3

- través de un conducto 232, y la valvula de solenoid. F3x o~ o

necta al c¢ilindro 205 del motor de fluido 203 a travh: doi

conducto 233. También sc asocia non los wmolorss de [lards X%

pro?istoa de pares de contacto 242 y 243, regpechlvamonyes,we
téndose los interrupbores 240 y 241 sobre placas 23t i 237
llevadaa por el elemento inferior adyaceute 103. Bl 1riucaidra

micnto de los interruptores 240 y 241 se efectuas medianyc 1o-

242'y'243, respuctivamente, a las posiciones cervada.: cur-io
los pies asociados 244 y 245 se sncuentran sobre la superii-
cig de sustontacién éubyaoente. Tiog contacloy de Intxr. .1
242 ogtén jrovistos de tdrminalng 2i6 y 248,mienbras v~ 09

contactos de interruptor 243 eglin provigtos de terwmin-lo '

El sistema de conbrol 250 de la fi.ura l¢ compronl

un par de conductores de linea clictrica 251 y 252 cou-vtba-

dos a través de fusibles 253 y 254 rospectivamente, a conduc-

tores 25% y 256, reapsotivamente. El conduclor 256 se con -cbuy
al terminal 246 del inlerr: ptor 240 y «l torminal 247 dol ire

terruptor 241, mientras qu: los torminales 24¢ y 249 no 2e-

“nectan a un conductor £57. El <onductor 257 ge conceba tam-
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fotoeléeirico 260 dos terminales 261 y 262, respecbivamenlh -,
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blén a un intorruplor Cotocléelrico 260 que rn del Blpo gl

vuelve conductivo cn la ogeuridud, ienlanio @l inl:rruptor

conectados a 10s conductores 257 y 263. L1 conductor 263 en
conecta también a un interruptor de presibm hidraulico 265
que es del tipo que se cierra cuando la presibn en ¢l condue-
to 228 es baja y que se abre cuando la presibn en el conducho
228 alcanza un valor predeterminado, teniendo el interructos -
265 terminales 266 y 267 concctados respectivamente a los |
conductores 263 y 268, Bl conector 267 se conecta tambifn u
un motor de bomkt:a 27C que se conecta mecAnicamcntc prys mov.r
le bomba 225 y estd provisto dec dos terminales eléeolricos :
271 y 272 concctados respaclivamente a los conductores 264
¥y 255. También sc conecta a loz conductores 255 y 263 un iomn- :
porizador cléctrico 275 q e tiene teorminales 276 y 2(7 conec«y
dog, respectivamente, a los conductores 255 y 263 controlands
el temporizador 275 un interruptor normalmsnte abicrio 278
que ‘tiene terminales conectados, respectivamente, a conduct:
tes 263 y 279.

El aparato utiliva tanbién un relé de retardo de t:wi-
po bidireccional 280 que tiene cuatro terminales 281, 28-,::,
y 284, E1 relé 280 ge disefia paras controlar el funclonrs .-
to de lag véAlvulas dc solenoide 230 y 231, funcionando la
v&lvula de solenolde 230 eléctricamente y teniendo termizal
288 y 290, conectados regpectivamente a 1los conductoreg 29%

¥ 286, mientras que la védlvula dc solenoide 231 tiene te-wi-

.nales 289 y 291, conectados rospectivamente a los conduchur s

255 y 287. El relé 280 tiene sug terminmles conectados como
sigue, Terminal 281 al conductor 287, terminal 282 al ccath
tor 279, terminal 283 al conductor 286 y el terminal 284 il
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conductor 263. [

En la préctica, el circufto de control 250 gsirve cua. .
do la intensidad luminosa que incide sobre lOB_ﬁemllluPOﬂ
130 e3 baja (0 en la oucuridad)alternativamente para hnecur E
funcionar primcero el motor de fluido 202 y deaspubs de uua deny
ra de yiempo aproplada, el motor 203, para hacer bascular lc¢g-
ejes de 108‘semilleros 130 primero en una direbcién, y desmig
an la otra dirgccién. Suponiendo que ol anarato 100 haya este
do expuesto a la luz solar, se abre el interruptor fotocléctr: .
co 260, para desactivar de éste modo el circuito 250 janbos
motores de fluido 202 y 203 se encnentran eon sus posiclones
replagadas por lo gue 1oz pies 107 de 1. plalaforma de mott-., )
101 quedan todos dispuwstos sobre la superficie de sustenta- ;
eidn subyacente. Los ples 244 y7245 de los interrupbor»g 240
241 estdn tamrbién en contacto con el boporte gubyacente pars
cerrér 105.contactoé de intcerruptor 242 y 243.

Suponiendo ahora que se alimente potencial de linea
a log conductdres‘ESl Yy 252, cuandou el aparato 100 se cxponc
a un periodq'de ogscuridad, la baja intengidad de luz serd de-
tectada por el interruptor fotoeléctrico 250 y el interruptor.
260 ge cierra para completar un circuito entre 1los con-tuclor i
257 y 263. Como habré baja presibn en cl conducto 226, el iu-
terruptor de presibn hidraulica 265 so cerrard tambiém por 1-
que el c1erre del interruptor fotoeléclrico 260 activa ol ol
de la bomba 270 y pone en marcha un temporlzador 275 La barte
225 genorard progsibnm hidraulica en el conducte do ualida 970
y abasliecerd el fluido a presidn a las vAlvulas de ogolencide
230 y ”31.

Poco degpuébs 8l lemporimador 275 fuhciona para cerrar

el interruptor 278 y para completar de éste modo un circufte
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para el relé 280. El relé 280 funciona para accionar la VAivu~
la de solcnoide 230, por ejemplo, para alim:.ntar de Este oo

fluido hidraulico a presién al motor 202, salvando de “ste [

més de un intervalo apropiado, por ejemplo de dos horus

modo el extrémo adyacente de la plataforma de montaje 101.Dese

el

relé 280 controlado por el temporizador 27' hace funcisnsr Ia -

vélvulade solenoide 230 para cerrar la conexibn al couduetc

228 y abrir una conexifén del conducto 232 hasta ¢l condusta

234, para hacer de éste modo que rstroceda el moter hidyaul.co

202, Después de una demora dc tienpo aproplado parca ssoiu:oe

que ol motor 202 haya rctrocedido tolalmento,

el relé

260 Tur-—

ciona para activar la véalvula de golenoide 231 ¥ admitir Tini-

d0 hidraulico a presién en el conducto 233 para hacer funeionar

ol motor de fluido 203, Se comprenderd que si los conbae

242 estén en la po:sicibn abierta,. entonces el circuito se ine

terrumpe tan pronto como los contactos del internzptor 243

se abren puesto que no se alimentara encrgia desde el

tor de la linca p:inniual 251 a travésg de los

condu“ffres HSh;

257 y 268 gl mowor de ie homba 270. De enbe wouy gu tien~ Ta
gseguridad de que soimmente wno de los motor-s s fluldo 202
203 funcione al tiempO.
_ Despubs de un intervalo de tiempo aproptadn. 0T ejem-
plb de dog horas se inviertc ¢l funcionamicnbo dal vele ZO0.
Segun se ha indicado anteriormente, el hasdulwsiantbe
de loé ejes de los seumillcros 130 reducen materiulsente la yoon

piracibn en la obscuridad glendo la reduccidn ou .ia reaplra-

cién del orden del 10 al 1%-. Adewés, se ha avoriguudd guo

el régimen de respiracibn coul nza a reducirsc cwsido

tq ineli

nacifén de 105 ejes de los nemillrros 130 es de tan ©oln 0,01,

¥y que para muchas plantas, cuando la inclinae

:x‘:']l PJ@ ] oz

QQS

sandue— |



aleanze 0,1, él ritmo de respiracibn es el mismo nue an un éz§~
po de gravedad de 1G. No obgtante, en ciartos crzoge puedn nu1f
conveniente aumentar la inclinacibn afin por encima de 0,1 ¥
hasta 0,25. Haciendo bascular asi los ej:s de los gemiileios

5e 130, ée reduce materialmente ol ritmo de la respiracidn, v.g.,
hasta wn 10 a un 15%, consecrvando de é&ste modo el carbono i id-
do durante el periodo de ogcuridad y aumentando asi la fija-
cién neta de carbono. Basculando los ¢jns de los semilleros 130
primero en wna direceibn y desputs e¢n la‘otia ge evita la deo-
10. formaeibn geotrbépica de lasz plantas qué se desarrollan sobrn i
log semilleros. e ﬁuede utilizar pricticamente cunlquicr pori:
do de basculamiento. que se desce en cada_diroccibh,pero Grt
averiguado que un intervalo de aproximndamente dos horas on

7 préctico y conveniente.

15. Utilizando los interruptores 240 y 241, s¢ puade e
_porcionar el dispositivo de basculamionto necesario emp’: -

in solo motor hidraulico 202 y 203 en cada extremo de 1l p;.ag
-forma de montaje 101l.De un modo més egpecilico, la pl:“e?czmﬂf
de montaje 101 durante el basculamiento se sostiocne sobve veos
20, bage de tres puntos, O sea, por ejemplo, ei pie 2L0 y Joa dug
pies 107 a la derechs de la figura 1 o, como variante, et
te el ple 211 y los dosz pies 107 a la izquiorda do lao . izur:
1. No obgtante, punde que no fuera convenicnte tenur wibvs
motores de fluido 202 y 203 en funcionauientosimulthinsc pu. -
25, to que esto dariapor reguliado un soporte do doa punic - ircs

- tables; dicho estado se evita gfacias a los interriptores

“de seguridad 240 y 241 menclonados antoriormenfe. las “acili-
ciones del aparato 100 se evitan colocando los moboruce hiari -
licos 202 y 203 y los pizs asociados 210 ¥ 211 nacir ol ingte

30, rior, con respectd a los jics adyac-ntes 107,
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Gracias al sistema de bagculamiento 200, sc conservan
las caracteristicas de aceleracitn del desarrollo de las pl -,
tas del aparato 100 atn cuando sean necesarios periodos alter
nos de luz y oscuridad bien por razones econbmicas 0 debido ;
al tipo de planta que se Jdesarrolla en los JemlllPlUS 130.

En el aparato 100, los elementos de sustentacibn 110 ag
hace girar a unritmo de media revoiuc1bn por minuto, mlultxasl
que los semilleros individuales 130 giran alrededor de sus l'
ejes respectivos a un ritmo de una rcvolucibn cada 50 mlnub(qs

Dichos ritmos de giro producen un degplazanisnto d2 wna par*i

: cula de amidébn en la. célula de una planta en desarrollo a f+a.

vés de un,érea'de aproximadamente 40 micras cugdradas sobre
un intervalo de desarrollo de 30 dias dehido g la éccién re—
sidual de la gravedad no anulada por sl funcionamiento del a,*
rato 100. E1l ritmo elegido alredeod del cje primario debe ser
del orden de una revolucién a los 5 minutos a dos rovolucionc§;
por minuto, mientras gque el ritmo de giro de cada gemillero E
130 alrededer de su eje rucde ser del orden de una revoluciém
por dogcientos minutos a una rovolucibn por 10 minutos, todo
ello mientras se comsigue una aceleracidén material ¥ vontajoJ
sa del desarrollo de las plantas que crecen cn 10s SemlllLrOﬁ
130. : ' f

' Refiriéndonos ahora a lqs figuras 11 y 1? de los di—'

bujos, se ilustra una forma modificada de sistoma dg abaste—:

cimiento de 1liquido 370 que comnrende un canalizo anvlar 36C

que tiene paredes laterales 372 que se dirigen hacia el int.-

rior en dirsceibén al eje 315 y quc tienen aborturas relaﬁiva;
mente pequeiias 373 que rociben el ejo 315 a través de las
mismas. La pared lateral 372 adyacente al elcmento de JUQth-

tacidn 310 se sujeta por medio do soportes 374 para montar
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el canalizo 380 para girar con el mismo. Se aduite haya =n ol
canallzo 380 desde una conexibn de mdmisibn 374 & travos de
una vélvula de regulacibtm 375 bajo cmirol de um [lotadinr 7ﬂ
Fl flotador 376 esté en contacto con una masa do ajgu- donben

del cenalizo 380, cuyo nivel esté indicado por la wel rencl:

390, y funciona para. wantenor el nivel 390 por dcbajo de lan

aborﬁuras 373.La pared anular del canalizo 380 tiene ocho

abertures 381 situadas aquidngularmonto alrededor del miwmo

y provistas de acoplamicntos 384, Log acoplamientos alterno« |

384 se conectan a un primer juego.de tubos floxibles 385 au-
se conectan a los cxbremos adyacentog de los gemil laros ago-
[

ciados, mientras, que los otros acoplamicntos 384 se concctaq

a un scgundo juego de¢ tuhos flexibles 395 que se conectan a

- los extremos distantes de los semilleros asociados. Ademéis,

los acoplamienﬁos 384 asociados con un semillero particular

se alinean en general con el mismo, por lo que cuando el oje.:

del semillero pasa por debgjo del nivel 3390 en el,canalizo

380, se alimenta ag ua por gravedad a través de los tuboy
flexibles asociados 385 y 395, simulténeameube, a los ovhre |
mos opuestos del semillero correspondientu. De nuevo, se comT
prenderd que la alimentacidn de agua se interrumpiré peri bl
camente para permitir que el semillero se seque y e aires.
En la figura 13 se ilustra una prim:ra modificacitn
de semillero 330 que comprende mufiones 331 que llevan un tvye
bo 34O.prov1sto de aberturas 341. Un blogue do retencidm 3!
(fabricado de pléstico) se dota de una aborbura a través
de 1a cual se extionde ol mufidn agociado 331 y w rebajo i
que reclbe una caperuza 345 (fabricada también de plhstico-,
sujota por tornillos 347 ¥ 348, ‘Alredudor del tubo V40 nE 0w

loca una masa do medio decrecimisnto de las ralceog 350 quo

s
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exterior eilindrica 351. Una abertura 352 se extiende lon:ji-

tudinalmente a travis del modio de desarrollo de las raices
350 y recibe elnrubo 340. Una plurali:ad de rayos 349 s ex-

tienden longsitudinalmente desde el blogue de ratencibn 343
en acoplamiento con el extromo adyacento del medio de desarro}
1llo ae las raices 350 para haccr gque dicho medio 350 gire con:
el tubo ‘341 y las partds asocladas. Asi%ismo gohabilita el '
protector de plantas noimales 155 sujeto, por ejemplo, medigiie

te cemento, al bloque de roteneibn 343. !
- il

El medio de desarrollo de las raices 350 ey do ustxmutur

ra enferiza y autoestablc y coherente y seztin el prescule in~’

vento se formade una masa de matorial a modo de ticrra furtzl
aglutlnado por un polim:ro hidréfilo de ¢é&lulas abiertas de

resina de plAstico orsanica sintstica. 41 matarial a modo i

ticrra abonada, turba, arcillag, arwiiscas, cienos o sodimen-
. =? ? y 1 ;

tos, Como variante, 21 mut-rial a modo de ti 1ra pucde op g

- minedal modificado por ejemplo perlita, piedra pomez wolida

0 mica expandida. También =5 Gtil como material a modo de big
rra el matorial orgénico triturado en bagto por ejemplo paja,
gerrin, céscaras de nu.z, clscara de arroz, chscaras de piliio—
nes - u otros frutoa pecos hojas tr¢turad0u y olrog. Ta: bién
son ttiles como materiales a modo do tiorra aquellog matorio-
les orgénicog doscompucstos talces como esticroeoles hwmarnon
0 animales, hojas 0 bauura. Iouvalmenle gon Gtiles lag £ibrag
cortas de origen natural o gintético tales como algodbn, ni-'
16n, orlén o dacrbn. _ :
El polinmerc¢ debe ger hidréfilo y de células abiertas
pafa ger util para formar el medio de desarrollo de las rai-'

ces 350. Un material de preferencia es el polim-ro de poliure
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tano que vonde 1la I Company hbajo la designracibn de mares
registrada XB-2382. Igualmente son Gtiles las resinas cclu1é~>
sicas, ‘

. En la proparaciétn del mwdio de desarrollo de las raimf
ces 350, se habilita un molde apropiado y sc aplica al mismo

una solucifn de locitina on acetona y la acctona se eovapora

para dejjar una capa de lecitina de dusmoldeo smobre la superfiﬁ

cle del molde. Una suspenaibn de material a modo de tierra
en agua con el polimero aiiadido se forma entonces. Un ejemplo

de suspensién acuoga espeua apropiada seria 100 gm da mQt“riah

a-modo de tierra, 8 gm de regina de poliuretano (XB-2262) v 0@

gm de agua. La suspen516n acuogsa ’GPOS& ‘'se viecrte entonces en

el molde y se deja que reaccionc la roesgina. Farte del apus ﬂu‘.

absorbe en la reaceibfn quimica del polimero y ol resto se eva-

pora. Una vesz que el polimoro g8 ha endurecido, el moedio de dg

sarrollo de las raices se puede sacar del molde.

En general, la relaocifn entre el material a modo de
tierra y la resina deberd ser del orden de- aproximadamente 7
a 20 partes en peso de resina por 100 partes en peso de mntauf
rial a modo do tierra, La cantidad de azua empleada no es un

factor critico puooto que cualgquier exceso de agua simplewcnto

| se deuagua 0 se evapora, por lo que debera cmplearse un exce:n

de agua para tener la seguridad de que sc consigue una comple—

ta reaccibn delrpolimero.

Después de haberse formado el medio de desarrollo de

las rgices, se hierve en pgua por espacio de unos 10 miuutos,

Dicha ebullicibn.fiende a desprender 1m_estructuré ¥ mejorar

la capacidad dellmaterial para recibir las raices a través deal

mismo. Lé-ebullicién sirve tambibdn parn egterilizar el medio

de desarrollo de las raices con el fin de evitpr lu infeceiln
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de las plantas que se desarrollan en el mismo., La ebullicién l

me jora ademis las cgracteristicas de manejo del pena del medi
de desarrollo de las raices, desaguando mejor dicho medio, por
ejemplo después de la obullicion., Finalmente, la ebullicién wg

Jjora las cgracteristicas de manejo del medio de desarrollo de§

las raices por ejemplo pudiendose cortar y conformar mejor jy,

con mayor limpilesza. : ' ;
Refiriendonos a las liruras 14 a 19, sco ilustra una

éegunda modificgeién de un semillero 430 que comprende muﬁone#

431 portadores de un tubo 440 que tiene aberturas roscadas 441

a 10 largo de su longitud. Un bloque de retencitn 443 esta pry
visto de una abertura a través do la cual se extiende ol mufibn
asociado'43l'y-un rebajo que rceibe una ceperuza 445, cuya ca;'
peruza 445 recibe el extremo adyacente del tubo 440, todo cllo
sujeto por tomillos de ajuste (no ilustrados). En las abortu-
ras roscadas 441 del tubo 440 se colocan tubos de ﬂlimentaciéé

de agua 460, cada uno de los tubos 460 formados de un materia%

| de' resina de pléstico orgdnica sintética apropiada, por sjem- |

plo nilén, y tehiendo un extremo exterior rogecado 461 que roqi
be g rosca una de las gberturas 441 para montar el tubo 460 eﬁ
una posicién que se extiende radinlmente hncia fuera dende e1i
tubo 440, Una abertura longitudiuanl 462 estd prevista en el t#
bo 460 goi como un par de aberturas transversalesz 463 por lo

que se puede aliméntar agua desde la abertura on el muﬁén 431
al interior del tubo 440 y dcapubs o través de laos aberturas

462 y 463 en ol tubo 460. Para asegurar que las aberturas 463

salvén el paso de agua a través de las mismas al introduecirse-

el tubo 460 en una masa de medio de desarrollo de las raicou,

se monta .un protector do plistico 465 mediante un torniilo

468, |
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Alredodoyr dol Lubo 440 -¢ inbroducido sobro 1o tubos

460 se encucntra un medio para el desarrollo do lass raices in-

dicado de un modo general por el nitmero 450, Refiriendonos a

las figuras 1% y 17, sc¢ verd que el medio parag el desarrollo
de las raices 450 se Lorma como uny sola mpsa coherente que

comprende una pluralidad de blogues 451 conectados por partes |

articuladas 457. Cada uno do los bloques 451 se extiende toda

le 1ongitud axial del mudio de desarrollo de las raices 450 |
cuando ge aplica al tubo 440 y es de forma generalmente trape~
zoidal ¥y comprende una base mis lgrga 452 y una parte superlor!
mds corta 453 interconectadns por lados inclingdos 454. Sein dg

los bloques 451 sc han ilugtrado interconectados por cinco par

tes de grticulacifém 457, por 10 gue el medio de desarrollo de !

las ralces 450 se puede plegar para proporcionar una pieza que

tiene una periferia exterlor hexagonal 458 con una sbertura hb

. i
dos agujeros lateralmente separados 456 que reciben respsctivg
{

!

Alnque los tubos de alimentaciobn de agua 460 pueden ;

pr0por01onar guficiente fuerza de rctenclon por friceifm para

" imentener el medio de desarrollo de las ragices 450 en su sitio%

sobre el tubo 440, esty fucrza de friceibn puede que N0 sen

adecuada, particularmente cuando el desarrollo deo lasg plantns -
gobre el medio de desarrollo de las raices 490 e pesado. Unn}
pluralidad de primeras tiras o fajss 470 se utiliza oxtondien-
dose eipéunferencialmento alrededor do L1os extremos de lao i

|olones del medio de desarrollo de las raices 450, cubricndune

los extremos adyacentes dc secciones adygcentes de mediou de

desarrollo de las ralces 450 por ung sola Laja 470. Loy extro-

mog 471 de las fajas 470 se superponen y rcciban un perno 472

'
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que se extiende radialmentc cntre los cantos 459 del medio dew
desarrollo de las raices 4,0 y se pcopla en la gbertura rosca%
da en el +tubo 440, Para cubrir 10s cantos coincidentes 459 de |
cadg secceibn de medio de desarrollo de las rgices 450, . se habﬂ
lita una segunda faja 475 con un extremo que recibe el pernc %
473 v el otro extremo libre 477 que se extiende por debajo dei
la faja siguiente.adyacente 470. Las fajas 475 sirven Parg ro%
tardar lahevaporacién'del agZua de log extremos libres de loua

;

1

cantos exteriores 459, congervando de este modo el pgug en el |
. i

| sistema,

Segtin se ilustra con mas detalle en 1g figura 18, las
secciones glternas del medio de desarrollo de las raices 450 |
se desplazan gngulgrmente glrededor del tubo 440, De un modo
mls especifico, las secciones gdyacentes del medio de desarro-

1lo de las raices 450 se desplazan angularmente la mitad de lg

: 0
es de 30 gegin so ilustra en los dibujos,
En las Tiguras 20 a 23 de los dibujos se ilustra una

tercera modalidagd de semi!lero 530 que comprende mufiones 531

que llevan un tubo 540 que tiene una serio de aberturas 541 y
542, disponiendose las aberturas 541 equiangularmente alrede- .
dor de la circunferencis del tubo 540 y dinponiendoze log aber
turas 542 fambibn equiangularmente alrededor de ta cireunfer-n

cls del tubo 540 y en ndmero igual a las gberturas 541 y dosne

‘Plazandose angularmente con respecto a lps mismas lamitad de

.1a digtancia angular entre lau gberturas adyucentes 9%41l, Un blo

que de retencitn 543 ge habiiita con una abeftura a través de

la cual se extiende el mufién correspondientoe 531, fijandosec .

blogue 543 al eje 531 por medio de un tormillo de f1jacidn 547,
Ung caperuza 547 se sujety al bloque 543 por sjomplo peggndold,
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¥ dicha caperuza 545 tiene una pestatia exterior 546 que se ada&
ta gobre el extremo adyacente del tubo 540, interconectando la

caperuza 545 al blogque 543 y al tubo 540 una pluralidad de tog%

|nillos de fijacifn 547. :

En opda una de las aberturas 541 y 542 se encuentra u%

Jtubo de alimentacién de agua 560 que lleva un protector 565,

siendo la consatruccidn y funcionamiento del tubo de alimenta- Z
ci6n de agua 560 y el protector 565 idénticos a los tubos do '
glimentacitn de agua 460 y lou protectores 465 descritos anteQ
riommente, '

Segin se ilustra en la figura 20, una pluralidad le
blogues de medio de desarrollo de lus raices 550 se habilita |
cada- uno en su tiesto individual 551, siendo el medio de desa»j:
rrollo de las raices 55 proferiblem:nte de la misma construc—;
citmn que el medio de desarrollo de las raices 150 descrito un— :
teriormente, pero habiendose moldeado en el tiesto 551 sin ol i

empleo de un agente de desmoldeo para quedar retonido en el mig

|mo, adheriendose la resina cn el medio de desarrollo de las raf

ces 550 a la supérficie interior del tiesto 551. Cada tiesto
551 se fabrica preferiblemento de pléstico y tiene un Tondo

552 de'fbrma cuédrada y paredoes lpterales dirisidas hacla avri

ba 553, en ndmero de cuntro y formando una abertura cuadrnda

en la parte superior del tilogto 561, Bn el centro del fondo del
i

tiesto 552 mo Forma una abertura 55 gue se conunica con un aet:

Jjero 556 moldeado en el medio de desarrollo de las raices bH0HU.

Uno de los tubos do alimentacidén de agua 560 se extionde bra

|vés de la aberturas 554 y penotra en el agujero 556 para ulimeh

tar ggua pars ol medio de desarrollo de las ralces 550 y tan-
|

bién para proporcionsr la montura del wedio de desarrollo de

las raices 5% y del tissto asociado 551 gobre ol tubo 540 po-

v
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_bo 540, se utiliza un retén 170 guc comprende una'abrazaderu

“tiestos 551 contra la superficie exterior del tubo 540,
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ra giragr con el mismo. Jegiin se ilustra en lgs figuras 21 y 2]

las filas eircunferenciales adypcentes dc ticstos 551 se dege !
plazan angularmente ungs con respecto a otras on una oxtnnﬂxﬁq
angular igual a la mitad del espacio angular ocupndo Por un i
tiegbo., v.g., la mitad del ospacio angular de centro g centré

|
de tiestos adyacentes en una fils angular, sisndo en oste caso

de 30 por ejemplo., i

Para asegurar que 1os tiestos 551 gquedan sobre el tu;
|
2Tl que tiene tres ganchos colgando 573, desplazandoge ¢l gfml
cho central 513 lateralmente con respecto a los ganchos eytf@,
mos 573, por 10 que la gbrazadera 571 puede aCOplar%L a treg f
tlestos 531 en filas anulares pdyacantes sogin se ilugtra en
la figura 22; Un perno de o0jo 574 se conecta a roscg al fubo
240 y se une por un muelle 575 a la gbrazadera 571, empujando
el muelle 575 continugmente a lgdrzadera 571 Y a log tiestosn
unidos 555 hacin el interior en direceién al centro dcl. tubo

540 prensando de este modo las partes inferiorecs 552 de los

NOT A !

Descrita suficientementc la naturaleza del invento
asl como la maners de realizarlo en la prActica, dcbe hacerue’
constar que laBrdiSPOSiOionéS anteriormente indicadas son sus+
ceptibles de modificaciones de detalle en ocuanto no alteren su
principio fundamental. También se hace constgr que el invento,
corresponde a ungs solicitudes de’patente pregsentpdas en Hormi
‘teamerica con los ntimeros 428,995 de 27 ds Diclembre de 1973 y!

|
474.269 de 29 de Mayo de 1974, acogiéndosc por lo tanto a Loa
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;mente'él;éjé longitudinal del semillero mientras inciden in-
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beneficlos que conceden logc Convenios Intornacionales en vie |

‘gor, siendo lo que congtituye la esencia del referido invento

¥ por lo que se solicita Pgtente de Invencién por ZO afios en
Espaﬁa s0bre: PHOCEDIMIFNTO Y APARATO PARA ACELERAR EL DESA- %
RROLLO DE LAS FLANTAGS; caracteriééndose por lo gliguiente:

l.- Procedimiento y aparato para acelerar el dosmprror
1llo de las plantas, procedimiento caracterizado porque oumprqg
de las fases de proporcionar un semillero algrgado montado pg.
ra girar alrededor de su eje geométrico longitudinal; hacer
girer el semilleroc alrededor de su eje geoméirico longitudinaj
mientras so mentiene el eje longitudinal prdcticamente horisoh
tal, y abastecer peribddicamente liquidos a los semillcros eseﬁ
ciglmente a lo largo de su eje goométrico longitudinal sl in-':
ferior de Lo gemiileros, mientras el semillero se hnze girar
alrededor de su eje longitudinal.

2.= Procedimiento segin la reivindicacifm 1, cnractgé

su: qje‘longifudinal y hacer bascular periédica y alternativgl

tensidaedes luﬁinOBas relativamente bajas sobre el semillero,l

para inducir en el mismo una jnclingeifn con respecto a la hg

'rizohtal de aproximadsmente 0,01 a aproximadamente 0,25 para |

roducir ol ritmo de respiracién de las blantas Qe crecen en

el semillero, . |

3e=- Prooedimiento segdn la reivindicacibm 1 y 2, ca-
racterizédo porque para hacor una masnq de mdio Para ¢l degn-
rrollo de las raices de las plantas se utiliza un moldle, se
gplica una solucifn de lecitina en acetona a la auserficlen :

del molde para formar una caps de desmoldeo sobre lps mismasy,

verter en el molde una suspehaidn mcuosa cgpesa de un maberlul
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a modo de tierra en ggua y una resing de pléstico orgdnico nié
tético que al curarse forma un polimerc hidr6filo de célulgms

abiertas, dejar gque la resina se cure hasta volverse coherouté

¥y entonces sacgr la masa resultante de medio para el desarroléo

de las faioes del molde, ;

4.~ Aparato para 1a aplicagcién del procedimiento se- .

gin las reivindicaclones l, 2y 3, del tipo que comprende unag
plataforma de montaje, un semillero montado en lag plataf orma

para girar alrededor del eje longitudinal del semillero, dige:

i

poniendose el eje longitudinal del semilleroc y normalmente ho-

rizontal en escnecim, y una estructura de transmisibn para hacér

girar el semillero alrededor del eje longitudinal, caractarizg
do porque se dota de un sintema parn abastecer ligquidos al nu#
millero esencialmente a 1o largo del eje longitudinal del misg-
mo y exterior semillero mientras ¢l semillero se hace girar ag

rededor del ejeo longitudinal, comprendiemdo el'somillero.un.mé

‘dio poroso para el desarrollo de las rgices permesble a los gg

ses y los liquidos. i

i
‘

5.~ Aparato gesin la reivindicacién 4, caracterizadoi
porgue se dispone un canalizo anular asociado con el semilloré
¥ disgpuesto alrededor del eje longitudinal y radiaelmentc hacing
el interior con respeccto a las plantas en log scwillceros, parJ
pro@orcionar en la parte inferior del omnalizo un receptioculo
de 1fquido, y conexiones desde ol canalizo annular hgsta ol ot
millero de forma que 10s liquidos se alimenten por gravoedad
desde el canalizo hasta las plantas en el semillero cuando lan
plantas giran a una posicibén infeirior que el nivel dol liquidé

en el canalizo.

6.~ Aparato scgtn las reivindicaciones 4 o 5, carnetg

rizado porque el semillero es uno de cuatro semilleros que so
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i
!
monta en la plutaforma para girar alrededor del eje longitudi-
nal que es comén g todas los semilleros, situandose los semill?
rog equiangularmente alrededor del cje ceombtrico longitudinnl
comin y montandose cada uno, a su vez, para girar alrededor dd
su eje longitudinal respectivo, y porgque se dispone una prime-

ra egtructura do transniglibn pars hacer girar 1o0s semilleros

‘lalrededor del eje geombtrico longitudinal comin, y unn seguinin

estructura de transmisli®n para haccr girar c¢ada uno de Jog o

‘milleros alrededor de su eje longitudinal respectivo cuando lor

semilleros giran .alrededor de dicho eje longitudinal comin,

Te~ Aparato segfin las reivindicaciones 5 o 6, caractg
rizado porque el sistema de abastecimiento de liguido se forma
por una vélvula paru controlar el ambasteciricnto del liquide /X

canalizo, y por un detector paras detectar ol nivel de 1iquido

|en el canalizo y que cunfiona conectado a la vélvula para man_

tener el liguido en el canalizo a un nivel predeterminado.
. 8,~ Apargto scgdén cualguiers de lam relvindicacionen
4 a T, caracterizado porque el eje longitudinal del somillero

0 de cada'ﬁno de 1los semilleros se dispone normalmente an esen

|eia horizontal szgén el semillero gira alrededor del eje longil

tudinal mientras inciden intensidades de luz relgtivamente gl=-.
tas- sobre los semilleros, y porque se digponen. medios pura ha-
cer bascular peribdica y alterngtivamente el eje longitudinal

del semillero durante cgda movimiento,de-giro, mientraa lag 11y
tengidades de lugz re;atiVamente bajas inciden gObre el semll!le
ro para inducir en ol mismo ina inclinaeién con rcaopecto a la

HoriZOQtal del orden de gproximadamente 0,01 a pproximadamente
|
pluntas gque crucen en log senilleros, |
9.~ Aparato segin la reivindicncibnrﬁ, enracterizado

porque el dispositivo basculante ss forma por un slstema detoc
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|
tor para asegurar que un extromo de la plataforma de montaje g
bascula solamente cuando el otro extremo de la plataforma de i
montaje estd en la posicibén normal inferior; un detector de %
intensidaed de luz destinado a activar el diaposltivo basculan-
te cnando la intenaidad de luz incidente en el semilluro o mx;
cada yno de los semillcros se roduce a un nivel predeterminudo
¥ porque el dispositivo basculante ze dota de un primer wotor |

de fluido montado adyacente a un extremo de la plataforma de

'
B

montaje y un segundo motor de fluido montado adyacente al otio
extremo de l1la plataforma de montaje un eircuito de control parg
los motores de fluido para acclionar periddicamonte primero 015
primer motor de fluido y después cl segundo motur de Lluido, :
con -el fin de inducir en el eje loneitudinal del semillero o 5
de cada genilleoro una inclinacibn ascendente hneia ol extrcwo?
vy despubs ascendcnte hacia el otro extremo, i
10+~ Aparato seziin cualguicra de las roivindicacionuair
4 a 9, caracterizado porgue la primura estructura de transmi-
8ibn hace girar los gemilleros alrededor del ejo loncitudinal
comin a un ritmo de aprokimadamente de una revolucibn por cada
cinco minutos, a aproximadamente dos revoluciones por minuto
Y la segunda egtructura de transmisibn hace pirar cada wio do
los gemilleros alrededor de ou eje longitudinal apro.lmudamen—:
te desde una revolucién por dosciantos minutos a una ruvolueioﬁ
por diez minutos. ' :
1l.- Aparato seglin cualquiera de las rcivindlcaclo-
nes.4 a 10, Caracterizado porque el semillero o cada uno de loo
semilleros presenta una mezecla de ti-rra pulimerizada por vni
éspuma de células ghiertas gue proporciona un medio para el
desarrollo de las plantas de textura y porosidad unii'ormes.

- 12.~ Aparato segin cualquicra de lasg reivindicacioneg
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4 a8 11, caracterizado porque €l semilloro o cada semillero

ge forma por un cilindro interior alargado y un cilindro @Xe
terior alargado dispuegto coaxialumeonte con el egwvacio entre
103‘mismos, conteniendo un modioc para el desarrollo de las g
raices donde se puede provacar la vida de la planta, perfcraﬁ
doge los ¢ilindros interios a lo largo de su lon~itud parn dg
Jar pasar ligquilos y gascs al intsrior del uedlio de do.arro-.
llolde las raices, teniondo c¢l cilindro crt:rior una pluraibQ
dad de aberturas a través do las cualos las plantus que sC
desarrollan en los medios de desarrollo de las raices se puge
den extenderraegdn crecen saliecndo de los semillicroa.

13+= Aparato segin cualqulcra de las reiV1ndlcacim1«,|
4 a 13, caraocterizado porque cl semilloro o cada semillero
86 forma por un tubo hueco montado en la plataforma para gi-.
rar alredcdor de su eje lony1tud1na7 egtando destinado el
tubo a recibir un cilindro autoestable de medio para el desw,
'rrollo ‘de lag raiceg que ftiene una avertura longitudinal que
recibe el tubo que se extiende en su interior;.dispositivos ;
de queciOn que interconcectan el tubo y ¢l cilindro aqociad&
de medio para el desarrollo de las raices para hLacer que oJ,

cilindro asociado de medios vara el desarrollo de las raicew

_ gire con el tubo, te:iendo el tubo una uluralldad do GbLIwa

ras en su pared geparados lO”glLudlnﬂlmunt@ a lo largo del
mismo y en comunicacién con el medio para el desarrollo de
las raices, haciendo girar la estructura de trananisibn el
tubo alrededor dec su eje longitudinal y hacicndo girar de G:
te modo.el medio para ¢l desarrollo de las raiceés asociado
alrededof de su eje loncitudinal, y abagteciendo el ui:iaua
de abastebimionto de l{quidog 1iquidos al inbterior dol Hubo

y a ltravés de sus aberturas el interlor dul medio asoclaco



De

10,

15.

204

25,

30,

para el desarrollo de las raiccs correspondients giran,

- 30 -

para el desarrollo de las rajices seghn dicho tubo y ¢l m dio

14.- Aparato sezlin cualquiera do las roivindicacio-
q

nes 4 a 12, caracterizado porgue ¢l sgsemilluro o cada uno do

1

los semillecrog comprende un tubo hueco montado con la plrlatoy

ma para girar alrededor del eje longitudinal de la nkwa, wia

i
pluralidasd de tubos gue se extienden hacia fuera desde ol tﬁho
a 10 largo de su longitud y que sc comunican con su intorior

¥ que tienen'aberturas,'ostando destinadas a recibir los tu--

bog una seccibn autoestaoble de medio para ¢l desarrollo de i
las raices rodeando el tubo con aberturas para recibir los tu%
bos, recibiendo la seccibn asociada de medio para el desarre;
1lo de las rafces ligquido desde o1 tubo a través de los fom

bog citados segln el tubo y la seccifn asociada de medio pa—

ra el désarrollo de las raices girar alrededor del ocje longi.

tudinal del tubo, hacien'o girar la estructura de tranmmi- é
gién gl tubo alrededor del eje longitudinal del mismo y ho- é
ciendo girar por lo tanto la seccién asociada del medio puraé
el desarrollo de las raices clredudor del cjo longlbudlnal ,
del tubo, y suminisgtrando el 4istecma de abastecimiunto de li*
quido, liquidos gl interior del dicho tubo y a travis de los
tubos y por lag aberturas do low mismos a la seccibn anoceia-’
da de medio para el desarrollo de las raices scgin viruan (i
cho tubo y la seccibn de medio para ¢l desarrollo de lus rai
YT

15.- Aparato segin cualquiera de las reivindicacio-’
nes anteriores 4 a 12, caraclcerizado porque el semillero
0 cada semillero comprende un tubo hueco wontado en la plaha-
forma para girar alredcdor de su eje longitudinal, una plriu-

lided de tubos que sc¢ exticnden hacia fuera dol tubo a lo
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largo de su longitud y on comunicaci6n con su intevior y que
tiene aberturas en su interior, y una pluralidad de ticslos
montados on ¢l tubo teniendo cada tiesto una masa de medio
para ¢l desarrollo de las :aices en Su interior, teniando ol
tiesto y la maga de medio para ol desarrollo para lag ruices
una abertura que recibe uno dec los tubos, recibiendo las ta-
sas de medio para el desarrollo de las raices liquido dusio }
ol tubo a través de los tuboas citado:. segén ¢l tubo v 10o
ticgtos y las masas de medio para 31 desarrollo deo los reuicen
giran alrededor del eije longitudinal del tubo, haciondo giraﬂ
la estructura de transmisién al tubo alrededor do su eje Lon-
gitudinal y hacicndo girar por lo tanto lou tiestos y lag naQI
sag de medioc para el desarrollo de las raices,alrededor dl
eje longitudinal del tubo y abasteciende el sistema de sumi-

nistro de liquido liquidos al interior del tuﬁo y a través

de los tubos y fuera de las gberturas on los migmos al inte-:

rior de los tiestos y dichas masas de medio para el desarro--

110 de las raices segln giran dicho tubo y dic'.os tientos

!

16.~ Aparato segln cuglqui.ra de Jas ruivindicacionu%
. ) " !
enteriores 4 a 15, caracterizado porqre ne digpone un rofl -

tor de luz situado por debajo del scmillero o de -cada vno

de los semillercs para reflejar la luz on denti@o aneoidcuto
gobre las plantas que crece' €n el semillero seifin gire ol
mi emos '
17.=- Procedimiento y aparato para acelerar ol dona-
rrollo de las plantas, tgl y cowo queda eunbancialmante don-
crifo en la presente Kemoria, y on Jog dibujos adjuntos.
Esta Memoria consta de treinta y Lren hbjas; eacTi-
tas a maquina por una sola cara. " Padrid 27 MC 1974 }
GRAVI-MECHANINCS CO.y.

. GOREZ RCEBY Y BIBET
L. Gaet Farnéndex
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