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PERFECCIONAMLIENTOS EN DISPOSILIVUS DI DIRECCLONALLZACION
DE MENMOR1AS DE CONTROL.

@Ca/ff'ci/anle.' CUMPAGNLE INLTSRNALIONALE POUR L'INFORMATIWULE,
entidad francesa, residente en 68, route de

Versailles, 78430 L?UVMClENNES, Francia.

La presente inveucidén se refiere a las unidades
de tratamiento de la informacidn gue recurren, para la eje-
cucidn de sus trabajgos, a una meuworia de conlrol yue contie-
ne microprogramas de instrucciones memorizadas por zonas 6

"péginas" en una memoria de control. A fin de reducir al
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mdximo el costo de¢ esta memoria, es usual constituirla en dos
partes: una parte "wmuerta", en la que las palabras de control
han sido escritas una vez por todas sesin microprogramas pre-
establecidos, y que no es por tanto utilizable mds que en lecq
tura unicamente durante la explotacidn, o trabéjo,~de lafuni—
dad de tratamiénto de la informacidn; y una parte "viva', en
la gue las palabras de conftrol pueden se cargedas én cqalquiqf
instante del trabajo y por lo tanto pueden ser modificddas
durante este trabajo sobre una decisidn "mdquina" o sobre uneg
decisidn "humana". La decisién "mdguina® prpvendrﬁ del propio
programa en curso de ejecucidn: por ejemplo y segdn'las con=-
diciones Jde su desarrollo, este programa'podré:decidir-si re;
curre a un microprograma existenfe en meuworia “"viva® o si pro.
cede al cargamento en esta memoz'ia viva de un ﬁic{opzograma
que explotard ulteriormente en su ﬁfabajo; incluso por e jen-
plo, ante un error detectado en un microﬁrograma en curso de
su ejecucidn, el programa puede intérrumpirse e introducir
en memoria viva este mismo microprograma rectifaicado por.me-
dios automdticos de correccidén usuales en los éistemas de
tratamiento de la inforwacidn. La decisidn "Humana", aplica=
da a partir de un pupitre de -operador, podrd sobre tode prea~
venir de la sefializacidn por la mdquina de un error de progré—
macidén que no puede recuperar por si misma.

La modificacidn progrésiva de las direcciones de
micredinstrucciones es asegurada en curso del trabajo por un
disposgitivo que opera usualwente como sigue: cada palabra de
control leida en memoria de control coutiene una parte que
referencia la zona de direcciones de wemoria en la que debe-
rd ser leida la pualabra de conérol siguiente; contiene tam-

widn una parte que refereucia, cuando ello es necesario, |
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un control de mod}ficacién de encadenamiento de las dareccio~
nes; una direccidén de palavra de control, la de la palabra de
control que acaba de sexr leida por ejemplo es5 memorizada en
un registro de la Ldgica de la unidad; los cddigos de esta
direccidn, de esta referencia de zuna y de esta referencia
de modificacidn de encadenamiento son aplicados sobre un ope-
rador gque calcula a partir de ellos la direccidn de. la palabr
de control a extraer de la menoria trds la ejecucidn de la
palabra de control de la gue prcceden estas referencias.

Este dispositivo no puede sin embargo asegurar por
s{ mismo una modificacidn de direccidn que asejgure el paso de
la memoria muerta a la memoria viva mds que cuando un micro-
programa que estaba cargado en memoria muerta ha visto su
acceso impedido y que un microprograma corregido ha gidd car-

gado en memoria viva segin el proceso evocado wds arrciba,

La invencidn tiene como finalidad prever un disposi
tivo de direcciosalizacidn que palia esta insuficiencia de 1la
organizacidén de modificacidn de las direcciones y ello a cos=-

ta de un ligero auwento en material de la citada organizacidnl
& .

Exisce ya en las unidades de tratamiuvntode la infor
macidn del tipo concernido, una orgahlzacién de vigilancia
del avance del trabajo en curso. msste organizacidn forma y
meuoriza, & medida del trabajo, palabras que describen el es—
tado de los diferentus drganos de la unidad. En estas palabrag
descriptivas de "el estado mdquina", existen, bien entendido,
partes gue describen el estado memoria de control de la uni-
dad. Estas palabras estén disponiples para su explotadén a pajr-
tir de los regisiros en los que son cargada5 a madida de su
formacidn. . ,

Segiu la presente iuvencidn, estd previsto que tudo
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cambio de microprograma de una zona de memoria muerta a uné
zona de memoria viva se acompafie de la formacidén de un cddi-
go ¢que, en una palabra de estado mdyuina, describe esta ope-
racidn: su existencia, la direccidu de zona de memoria muer-—
ta en lo sucesivo suspendida y la direccidn de-zonarde memo-
ria viva a la que remite esta suépeﬁsiéu, y que la hireécién
de zona de este cédigo es comparada permauantementeja la
procedente de la organizacidn de modifricacidn de direccidn
normal para asegurar asi adicionalmente la modificaciéu cu#nf
do el resultado de esta couwpracidu es la identidad y que la
referencia de existencia de paso de wemoria muerta a memoria
viva de este cddigo vélida este resultado.

Yara exponer la invencidu en su detalle, se hace - .
refe;encia a un egemplo no limitativo de su puesta en prédcti-
cé del que puede deducirse toda variante de ejgcuéiég que
entra en el marco de la invencidn. Este ejmplo‘se reprasancva
en la figura dnica anexa que no detalla més que las parteg :
de la unidad de tratamiento que entra en la puesta en prdcti-
ca de la invencidn. . ' .

Tal es asi que, en la unidad representa&a,la 1égi-
ca LU se muestra como a“e comprende dnicamente su operador
aritmético/1légrco ¥ y sus dos registros de salida $ Y 4 .de
este operador, dos registros iuternoé Ay B, la meworia inter-
aa de datos MLU y un circuito EP de deteccidn de errores de
programacidn ligado al operador P. Llregistre 5 es un regis—
tro de datos y elregistro 4 es un registro de direcciones que,
ademds de otras.funciones exteriores del campo propio de la
invencidn, como por ejemplo los carpamentos en menoria Viva,
entran en juego en la puesta en prictica de la invencidu, L07-
registros A y U4, parte de los registros usuales de la légica

.
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de una unidad de tratamieuto de la inforwacidém, estdn repre-
sentados ya que son explotavles a nivel de las modificaciones
Je direcciones de las palgbras de control, al menos cuando
toda la unidad opera en mulfi—microprngramacién \Y Puedé, a
intervalos operatorios no dispoﬁer del registro 4 para tales
modificaciones. »

* La légica LU puede corresponduf bilateralmente Yy
de forma usual con una memoria de datos "central" MC, es de-
cir interna al sistema de informdtica de la que forma parte
la unidad, y con una fuente de "teleiniorwaciones" T1 chpaz
de procurardatos a partir de una fuente ue iuforwacidn exte-—
rior al sistema de informética.(bus conexionus prograuadas
con esta meworia y esta tuente e indican en HC y Tl respec-.
tivamente, Correspoude también, usualmente, con un pupitre de
operador, conexidn programada indicada en CY. ' :

La memoria de coutrol MK de la unidad estd consti~

tuida por una parte "muerta", wmemoria MKM y por una parte

"yiva', memnoria MKV, que tienen en comiun un registro de direc

ciones ZMK y un registro de luctura RK. Elregistro ZMK se nue

tra exterior a la‘légica pero, bien enmtendido, puede {ormar

incluso consistir en una parte del registro 4 de es-

parte,

ta 1égica. Bl registro RK, puesto de nuevo a cerc en cada co-
a cada selec

mienzo de trabajo como se indica en RAL, recibe,
cidn en memoria MK, una palaLra do coutrol de la que no se hah

indicado més que las partes, o."cémpbs" Gtiles para la presen
te exposicién, a saber: una parte LLU conectada a la unidad
18gica LU por una conexién CK para la ejecucién-de las wicro-
instruccionus que represeutan vstas palabras de cOntrol{ una
parte KAX que contiene el cédigo de’ direccidu de zona de la

L

palavra de coantrol que scguird el introuucido eun hk, una part

’
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.en conjunto el contrd de un Sryganc PMA, de la naturaleza de
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KMA de control Je modificacidn de diﬁecciones; una parte MAR
de control de seleccidn de la direccidn a modilicar. ¥n efec~
to, los cdédipgos en LMA, encadenamiento de las direccicnes y

en KAR, seleccidn de la direccidn @ modificar, constituyen

los multiplexadores, gue opera para combinar el cédigo de zo=-
na de memoria en KAK con el cédigo conknido ya sea en 4, ©
bien en A, o incluso en i, todos los registros direécionaules
a partir de la palabra de contrd y que, en'lLU, pueden conte~
ner direcciones explotables para la ejecgci6n de un micro-
programa. Llstrativuamwente, se puede donsidérar%que el céddigo
en KMA selecciona el registro apropiado entre los tres para
todo control de lectura en MK y qpé el cddipo, en KAR controla
la seleccidn del contenido del registro Z para toda escritu=
ra en meuworia viva de una palabra entonces presenéé'en el fef -

gisto S de la 1légica LU, siendo entonces introducida la direé

¢cidén en Z, en ZMK por el operador YMA y esta gelecéi&n de 4
engendra, por descodificacidn de parte del contenido de Z, unL
sefial de desblogueo de la puerta GM que dirige el contenido
de S hacia la citada wemworia viva MKV. Bl contenido de KAR
@s por tanto, en tal caso, un punteador de escritura en memorfia
viva que pertenece al micro-prpgramg en curso de ejeucidn, j
en particular a todo micro-programa que asegure la ‘escritura.
en memoria viva de un micro-progruama de suspituci6n de un mi-
cro-programna de escritura erronea en memoria muerta,.

£1 micro-programa de sustitucidn puede cdbtenerse
por la ldgica LU ya sea de la memoria central MC o bien de la

fuente de teleinformaciones TI. La decisidn de la sustituéi&n

es tomada como se indica seguidamente a la deteccidn en EP

de un error de programacién en un microprograma escrito en

.
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memoria muerta. ista deteccidn interrumpe el micro~programa
en curso de ejeéﬁci&n y la decisidn de sustitucién puede ser )
tomada, cePmo se ha dicho, ya sea por la légica LU ¢ bien por
el operador humano al que se seilala este error. Que el con=-
trol de sustitucidn sea directamente asegurauo por la ldégica

o telecontrolado a través de esta ldégica a partir del pupi-

T

tre de operador, un registro de estado méquina,REM, de la uhi
dad debe, segin la presente invencidn, wmemorizar en PMK el
céd;uo de dirececidi de zona de meworia muerta en lo sucesivo
susﬁeudido, un punteador HMK de la existencia efectiva de
esta suspensidén, y el cddigo de direcciin de memoria viva

KMV en el que ba sido meumorizade el micro—progfuma de susti-
tucidn. Poxr definicidn, los registros de estado mdquina de
la unidad son automaticamente cargados por la Lég;ca de la uni-
dad a medida de la evolucidn de un Ltravajo. En particular,
durante una deteccidn de error de programwas en BP, un registap’
REM recibird automaticamente la direccidn de zona de micro-
programa uefectuoso, entonces conocida de la unidad y basta
para los fines de la invencién anadir a PMK el punteador RMX
{una citra binaria) en dicha operacidén de carga automdtica de
RiM, dirigido por el conteuido de % y por los cddigos PMK y
RMK, que aparecen entonces en S y dirigidos sobre REM a tra-
vés de la puerta G desbloqueada por el descodificado de par-
tida del coutenido de 4. Ll convenido de RMV serd similarmen-
te intrqducido en KM por el micro=-programa de control de memp-

rizacidén en meworia viva del programa Ge sustitucidn ya gue

este micro~programa de carga en MLV conoce de partida la zona

de MLV que dirige. ‘
Seygdn la invencidu ademds, y para la explotacidn dei

los datos MMK, RMK, PMV en registro REM, un comparador COMP
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.direccidén de zona de memoria viva PMV y actzvado por ila seﬁal

‘8-

recibe permaunentemente el cédigo existente en PMK y la parte
direccidn de zona de memoria de¢ todo cédigo de direccidn de
ralabra que sale de'¢MA. uste compa;ador proporcionaré'por

tanto una senal de identidad a la co;respondencia de estos

dos cédigos de zonas de direccidn de menmorias de controli»Di—
cho resultado no serd sin embaryo vaLidado_mésﬁque‘si el ,pund
teador WMK indica que la direccién ha ;ntrpducir en ZMK ﬁebe
concernir a la memoria viva MKV. Qe hecho, el comparador COM?
no es desbloqueado, o su salida dégocultada, nés qpelqi RMK -
apunta efectivamente la memoria viva en MK. La dodifiqacién'
de la direccidén procedeunte de {MA es entonces realizada en

un circuito COMC - que recive la Cltada direccidn de ¢@MA y la

de identidad del comparador COMP: validado como se ha dmcho.'
En la prdactica, ‘el circuito COUNC puede ser de la natulaleza

de un multiplexador que, en ausencia de la seifial dg iaentidad.
del comparador COMP transmite a ZMK la direccidn proceédente .
de $MA y que, en prescncia de esta éeﬁal concatena la direc=
cidn de zona desiznada en PMV a la direccidn de rango de mi-
cro~instruccidn formada eun PMA,. -

‘ Eonviene sin embargo no bloquear la direccionaliza-
cidn de la zona de memoria viva cuya direccidn de zona es
idéntica a la direccidn de zona de memoria muerta existente
en PMK en el caso en que las direccioneé de zona de las pax-

tes muerta y viva sé'correspondau,'al menos parte de estas-

zonas, y donde la diferenciacidn entre direcciones de memori

viva y direcciones de memoria muerta es asegurada por un "prj—
fijo" en los cédigos que salen de PMA, Para ello, y si este
prefijo no es tenido en cuenta en el comparador COMP, basca :

tomar el prefijo en D e inlibir el c;rcu;to CONC cuaudo el

.
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uescodificado de este prefijo indigue que se trata ya a l1a

salida de gMA de una direccidn de meworia viva, mis precisa- !

compradgﬁNQOMP. Quede bien entendido, yue en tal caso, el
cédigo‘ggg contiene el prelijo que designa la meworia viva
y el circuito CONC cuando estd activado, sustituye este pre-
fijo por el que existe en ol Jﬁqc de @it

Cuando el sistema estd pravisto de tal modo que un
micro-programa de sustitucidn no puéda ser introducido més,
que en una sola zona o pdgina de la memoria viva nKV, se to-
ma entounces ventajosamente la primera pagina de esta memoria
vim, direccidn "O", PMV permanece vacio en este caso, y la
salida del couprador CUMY inhibe unimmente la transmisidn a
ZMK del cddigo de direccidén de zona en MKM que figura‘alli.

En el esque&a se ha iodicado que ZMK no ‘era acti-
vado mds que en los inslantes en que recive una seiial de saldp
ACQ de la ejecucidn de la palabra de control que ha presidido

la formacidn de su direccidn.

NOTA

Lescrita suficientumente la naturaleza del invento,
asi como la mauera de realizarlo en la préctica debe Lacerse
constar que las disgposiciones anteriormente indicadas son
susceptibles de modificaciones de detalle eq{cuauto no alte-
ren su principio fundamental. Tambidn se hace'qqnstar que el

invento corresponde a una solicitud de patentie presentaua en

Francia ndmero 73 40459 de 27 de diciembre de 1.Y73, acogidn-
dose por Jlo tanto a los beneiidios que conceden los €onvenios'

Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la esenciai -

[N
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del referido invento y por lo que se solicita PATENTE DE IN-

. VENCIUN por 20 ahos en Espaila sobre: PERFECCLONAMlENTOS EN

DISPOSITIVUS D DIRECCLONALIZACION LE mmoxgns DE CONTROL, ca
racterizdndose por lo siguiente: ‘ -

18 ,~ Perfeccionawientos en dispositives de direccio:
nallzaclon de newmorias de coatrol, que comprenden una parte
muerta y otra viva organizadas en zonas de microprogramas en
una unidad microprogramada en la’'que existe una organ;&aclén
je modificacidr automdtica de las direcciones de memoria de

aontrd.para su progresién ea curso de un trabajo de la unidad

'y en la que, cuando un mzcroprograma de una zona de parte

muerta se revela defectuose, un microproglrama de sustituclon
#8 escrito en vna zona de la parte viva de la memorza de .con-
trol, caracterizados porque incorporan medios paré”escfibir
e#n un registro de la unidad, en toda operacién de .sustitucidn
de un microprograma en parte muerta pPor un microprograma en
parte viva, un cddigo punteador~de dicha operacidn y las di~

recciones de zZonas de estas partes muerta y viva, medios para

comparar permanentemente la direccién de zona de memoria pro-

cedente de esta organizacidn de modificacidn de las direccio-.
nes y de los medioé, validados por el cddigo punteador, toda
setial de identidad engendrada por medios comparadores y sus-~“
tituir entonces, en la direccidn modificada, la direccidn de
zona de parte viva del microprogramé de sustvitucidn a la di-
reccidn de zona de memoria muerta que aparece en esta direcw—
eidn modificada por.la organizacidn automdtica citada.

2&,~ Perfeccionauientos segin la reivindicacidén 1,
caracterizados porque estos medios de sustitucidn de direc-
cidn de zona de menoria de cont?ol consisten en un circuito

de transferencia con dos entradas de direcciones de zona, una

.
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entrada conectaua a la saliua de la orgauizacidn ue modifica-
cién de direccidn y una entrada conectada & la salida del re=-
gistro de la unidad que contiene la direccidén de zona de me~
mworia viva, eniradas comsutadas de la primwera a la seguuda

por la sefial validada Jde identidad proporcionada por el com—

parador. ,
38 ,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,

caracterizados porgque al ser constantemente cero la direccidn

de zona de parte viva, estos medios de sustitucidn se limitan

a un conjunto de puertas que reciben las cifras de direc¢idén

de zona de la salida de la organizacidn de modifzcacxén, ‘blo= -

qneadas por la senal validada de identidad del cOmparador,t?.”

e

no siendo entonces escrita direccidén alguna de zona de memo--
ria viva an este registro. I
48, Perfeccionamientos segdn una de 1a§'feivindicd

ciores 2 o 3, caracterizados porgue un detector de destino en
parte viva de las direcciones gue salen de la citada organi-
zacidén modificadora de las direcciones inhibe los medios de
sustitucidn de direccidn de zona de parte viva a la direccidn
de zona muerta. -

' 58 .= Perfeccionamienios en dispositivos de direccio)
nalizacidn de memorias de control, tal y comoe gqueda sustan-
cialuente descrito en la presentv Memoria y ;n el dibujo ade

junto,
Esta Memoria consta de doce hojas, escritas a mi-

quina por una sola cara.

nadrid, 2 9 ABR' oy

COMPAGNIE INTLRNArIUN E POUR L'INFORMATIQUE
BONEZ LCI0S Y 1I58EY
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