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PERFECCI0NAN1ENT0S EN DISPOSITIVOS DE DIRECCIONALIZAClON 
DE MEMORIAS DE CONTROL.

C0.'<PAGN1E INTERNATIONALE POUR L'INFOiD¡ATI^UE, 
entidad francesa, residente en 68, route de 
Versailles, 7S430 LOUVEClENNlíS, Francia.

La presente invención se refiere a las unidades 
de tratamiento de la información que recurren, para la eje­
cución de sus trabajos, a una memoria de conbrol que contie 
ne microprogratnas de instrucciones mentor izadas por zonas ó 
"páginas" en una memoria de control. A fin de reducir al
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máximo el costo de esta memoria, es usual constituirla en dos 
partes: una parte."muerta", en la que las palabras de control 
han sido escritas una vez por todas según microprogramas pre­
establecidos, y que no es por tanto utilizadle más que en lee 
tura únicamente durante la explotación, o trabajo, de la uni 
dad de tratamiento de la información; y una parte "viva", en 
la que las palabras de control pueden se cargadas en cualquie 
instante del trabajo y por lo tanto pueden ser modificadas 
durante este trabajo sobre una decisión "máquina" o sobre úna 
decisión "humana". La decisión "máquina" prevendrá del propio 
programa en curso de ejecución: por ejemplo y según las con­
diciones da su desarrollo, este programa podrá decidir si re^ 
curre a un microprograma existente en memoria "viva" o si pro 
cede al cargamento en esta memoria viva de un microprograma 
que explotará ulteriormente en su trabajo; incluso por ejem­
plo, ante un error detectado en un microprograma en curso de 
su ejecución, el programa puede intérrumpirse e introducir 
en memoria viva este mismo microprograma rectificado por me­
dios automáticos de corrección usuales en los sistemas de 
tratamiento de la información. La decisión "humana", aplica­
da a partir de un pupitre de operador, podrá sobre todo pre­
venir de la señalización por la máquina de un error de progra 
mación que no puede recuperar por si misma.

La modificación progresiva de las direcciones de 
micreinstrucciones es asegurada en curso del trabajo por un 
dispositivo que opera usualmente como sigue: cada palabra de 
control leída en memoria de control contiene una parte que 
referencia la zona de direcciones de memoria en la que debe- 
ra ser leída la palabra de control siguiente; contiene tam— 
bián una parte que referencia, cuando ello es necesario,
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un control de modificación de encadenamiento de las dirección 
nes; una dirección de palacra de control, la de la palabra de 
control que acaba de ser leída por ejemplo es memorizada en 
un registro de la lógica de la unidad; los códigos de esta 
dirección, de esta referencia de zuna y de esta referencia 
de modificación de encadenamiento son aplicados sobre un ope­
rador que calcula a partir de ellos la dirección de la palabra 
de control a extraer de la memoria tras la ejecución de la 
palabra de control de la que preceden estas referencias.

Este dispositivo no puede sin embargo asegurar por 
si mismo una modificación de dirección que asegure el paso de 
la memoria muerta a la memoria viva más que cuando un micro- 
programa que estaba cargado en memoria muerta ha visto su 
acceso impedido y que un microprograma corregido ha sidó car­
gado en memoria viva según el proceso evocado más arriba.

La invención tiene como finalidad prever un disposi 
tivo de direccionalización que joalia esta insuficiencia de la 
organización de modificación de las direcciones y ello a cos­
ta de un ligero aumento en material de la citada organización.

Existe ya en las uniuad.es de tratamiento da la infor 
macaón del tipo concernido, una organización de vigilancia 
del avance del trabajo en curso. Esta organización forma y 
memoriza, a medida del trabajo, palabras que describen el es­
tado de los diferentes órganos de la unidad. En estas palabra 
descriptivas de "el estado máquina", existen, bien entendido, 
partes que describen el estado memoria de control de la uni­
dad. Estas palabras están uisponioles para su explotación a pajr- 
tir de los registros en los que son cargadas a medida de su 
formación. ,

Según la presente invención, está previsto que todo
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cambio de microprograma de una zona de memoria muerta a una 
zona de memoria viva se acompañe de la formación de un códi­
go que, en una palabra de estado máquina, describe esta ope­
ración: su existencia, la dirección de zona de memoria muer­
ta en lo sucesivo suspendida y la dirección de zona de memo­
ria viva a la que remite esta suspensión, y que la dirección 
de zona de este código es comparada permanentemente a la 
procedente de la organización de modificación de dirección 
normal para asegurar asi adicionalmente la modificación cuan­
do el resultado de esta compración es la identidad y que la 
referencia de existencia de paso de memoria muerta a memoria 
viva de este código válida este resultado.

Para exponer la invención en su detalle, se hace, 
referencia a un ejemplo no limitativo de su puesta en prácti­
ca del que puede deducirse toda variante de ejecución que
entra en el marco de la invención. Este ejmplo se representa 
en la figura única anexa que no detalla más que las partes
de la unidad de tratamiento que entra en la puesta en prácti­
ca de la invención.

Tal es asi que, en la unidad representada,la lógi­
ca LU se muestra como <!"e comprende únicamente su operador 
aritmético/lógico 0 y sus dos registros de salida S y X. de 
este operador, dos registros internos Ay b, la memoria inter­
na de datos MLU y un circuito EP de detección de errores de 
programación ligado al operador 0. El registro S es un regis­
tro de datos y eliegistro Z es un registro de direcciones que, 
además de otras.funciones exteriores del campo propio de la 
invención, como por ejemplo los cargamentos én memoria viva^ 
entran en juego en la puesta en práctica de la invención. Los 
registros A y  u, parte de los registros usuales de la lógica30



de una unidad de tratamiento de la información, están repre­
sentados ya que son expíotaules a nivel de las modificaciones 
de direcciones de las palabras de control, al menos cuando 
toda la unidad opera en multi-microprogramacion y puede, a 
intervalos operatorios no disponer del registro X para tales 
modificaciones.

' La lógrca LU puede corresponder bilateralmente y 
de forma usual con una memoria de datos "central" MC, es de­
cir interna al sisten:a de informática de la que forma parte 
la unidad, y con una fuente de "teleinierutaciones" TI cá^az 
de procurar datos a partir de upa fuente ue información exte­
rior al sistema de informática. Las conexiones programadas 
con esta memoria y esta fuente se indican en áC y TI reapec-. 
tivamente, Corresponde también, usualmente, con un pupitre de 
operador, conexión programada indicada en CP.

La memoria de control hK de la unidad está consti­
tuida por una parte "muerta", memoria MKM y por una parte 
"viva", memoria MKV, que tienen en común un registro de direc 
ciones ZMK y un registro de lectura Rlí. El registro ZMK se mué 
tra exterior a la lógica pero, bien entendido, puede %'ormar 
parte, incluso consistir en una parte del registro X de es­
ta lógica. El registro RK, puesto de nuevo a cero en cada co- 
mienzo de trabajo como se indica en RA¿, recibe, a cada selecj- 
ción en memoria Mli, una palabra d<- control de la que no se ha i 
indicado más que las partes, o "campos" útiles para la presen 
te exposicrón, a saber: una parce RLU conectada a la unidad 
lógica LU por una conexión CK para lá ejecución de las micro 
instrucciones que representan estas palabras de control; una 
parte KAK que contiene el código de' dirección de zona de la 
palaora de control que seguirá el introuucido en Kit, una partb
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KMA de control de modificación de dilecciones; una parte KAR 
de control de selección de la dirección a modificar. En efec­
to, los códigos en KMA, encadenamiento de las direcciones y 
en KAR, selección de la dirección a modificar, constituyen 
en conjunto el contrd. de un órgano ]¿)MA, de la naturaleza de 
los muitiplexadores, que opera para combinar el código de zo­
na de memoria en ItAK con el código cóntanido ya. sea en Z, o 
bien en A, o incluso en b, todos los registros direccionaules 
a partir de la palabra de contrd.y que, en'LU, pueden conte­
ner direcciones explotables para la ejecución de un micro- 
programa. Ilustrativamente, se puede donsidérar' que el código 
en KMA selecciona el registro apropiado entre los tres para 
todo control de lectura en NK y que el código, en KAR controla 
la selección del contenido del registro Z para toda escritu­
ra en memoria viva de una palabra entonces presente en el re— 
gisiro S de la lógica LU, siendo entonces introducida la direc­
ción en Z, en ZMK por el operador (áMA y esta selección de Z 
engendra, por descodificación de parte del contenido de Z, una 
señal de desbloqueo de la puerta GM que dirige el contenido 
de S hacia la citada memoria viva MKV. El contenido de KAR 
es por tanto, en tal caso, un punteador de escritura en memoria 
viva que pertenece al micro-programa en curso de ejcueión, y 
en particular a. todo micro-programa que asegure la escritura 
en memoria viva de un micro-programa de sustitución de un mi­
cro-programa de escritura errónea en memoria muerta.

El micro-programa de sustitución puede obtenerse 
por la lógica LU ya sea de la memoria central MC o bien de la
fuente de teleinformaciones TI. La decisión de la sustitución 
es tomada como se indica seguidamente a la detección en EP

de un error de programación en un microprograma escrito en
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memoria muerta. Esta detección interrumpe el micro-programa 
en curso de ejecución y la decisión de sustitución puede ser 
tomada, como se ha dicho, ya sea por la lógica LU o bren por 
el operador humano al que se señala este error. Que el con­
trol de sustitución sea directamente asegurauo por la lógica 
o telecontrolado a través de esta lógica a partir del pupi­
tre de operador, un registro de estado máquina, REM, de la uhdi- 
dad debe, según la presente invención, atemorizar en PMK el 
código de dirección de zona de meatoria muerta en lo sucesivo 
suspendido, un punteador RMK de la existencia efectiva de 
esta suspensión, y el código de dirección de memoria viva 
RMV en el que ha sido meiuorizado el micro-programa de susti­
tución. Por definición, los registres de estado máquina de 
la unidad son automáticamente cargados por la lógica de la uni­
dad a medida de la evolución de- un trabajo. ¿n particular, 
durante una detección de error de programas en EP, un registré 
REM recibirá automáticamente la dirección de zona de micro- 
programa defectuoso, entonces conocida de la unidad y basta 
para los fines de la invención añadir a PMK el punteador RMK 
(una cifra binaria) en dicha operación de carga automática de 
REM, dirigido por el contenido de Z y por los códigos PMK y . 
RMK, que aparecen entonces en S y dirigidos sobre REM a tra­
vés de la puerta GE desbloqueada por el descodificado de par­
tida del contenido de Z. El contenido ue RMV será similarmen­
te introducido en REM por el micro-programa de control de memo­
rización en memoria viva del programa úe sustitución ya que 
este mi ero-pro grama de carga en MKV conoce de partida la zona 
de MKV que dirige. ' {

Según la invención además, y para la explotación del 
ios datos PMK, RMK, PMV en registro REM, un comparador COMP
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recibe permanentemente el codito existente en PMK y la parte 
dirección de zona de memoria de todo código de dirección de 
palabra que sale de 0MA. Este comparador proporcionará por 
tanto una señal de identidad a la correspondencia de estos 
dos códigos de zonas de dirección de memorias de control. Di­
cho resultado no será sin embargo validado más que si el,pun- 
teador KMK indica que la dirección introducir en XMK debe 
concernir a la memoria viva MKV. í)e hecho, el comparador COMI 
no es desbloqueado, o su salida desocultada, más que si RMK

10. apunta efectivamente la memoria viva en MK. La modificación 
de la dirección procedente de 0MA es entonces realizada en 
un circuito COMO que reciñe la citada dirección de 0MA y la 
dirección de zona de memoria viva PMV y activado por la señal 
de identidad del comparador COMP validado como se ha dicho.

15. En la práctica, el circuito COMO puede ser de la naturaleza

2o..

de un multiplexador que, en ausencia de la señal de iaentidad 
del comparador COMP transmite a ZMK la dirección procedente 
de 0MA y que, en presencia de esta señal concatena la direc­
ción de zona designada en pMV a la dirección de rango de mi­
cro-instrucción formada en 0MA.

Conviene sin embargo no bloquear la direccionaliza- 
ción de la zona de memoria viva cuya dirección de zona es 
idéntica a la dirección de zona de memoria muerta existente 
en PMK en el caso en que las direcciones de zona de las par­

^  2 5.:- tes muerta y viva se correspondan, al menos parte de estas 
zonas, y donde la diferenciación entre direcciones de memoria 
viva y direcciones de memoria muerta es asegurada por un "pre 
fijo" en los códigos que salen de 0MA. Para ello, y si este 
prefijo no es tenido en cuenta en el comparador COMP, basta
tomar el prefijo en D e inhibir ei circuito CONC cuando el
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uescodificado de este prefijo indique que se trata ya a la 
salida de 0MA de una dirección de tnemoria viva, más precisa­
mente innibir el control de CONO por la señal procedente del 
comprador <̂ OMP. Quede bien entendido, que en tal caso, el 
código contiene el prefijo que designa la memoria viva
y el circuito COMO cuando está activado, sustituye este pre­
fijo por el que existe en ".

Cuando el sistema está previsto de tal modo qde un 
micro—programa de sustitución no pueda ser introducido más 
que en una sola zona o página de la memoria viva itKV, se to­
ma entonces ventajosamente la primera página de esta memoria 
via, dirección "0". PMV permanece vacio en este caso, y la 
salida del comprador COMP inhibe únicamente la transmisión a 
ZMK del código de dirección de zona en MKM que figura allí.

En el esquema se ha indicado que ZMK no 'era acti­
vado más que en los instantes en que reciñe una señal de saldo 
ACQ de la ejecución de la palabra da control que ha presidido 
la formación de su dirección.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 
asi como la manera de realizarlo en la práctica debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son 
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte­
ren su principio fundamental. También se hace constar que el 
invento corresponde a una solicitud ue patente presentaua en 
Francia número 73 4b453 de 2í de diciembre de 1.373, acogién­
dose por lo tanto a los beneiióios que conceden los bonvenios' 
Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la esencia!



í

-10-

del referido invento y por lo que se solicita PATENTE DE IN­
VENCION por 20 anos en España sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN 
DISPOSITIVOS DE DIRECC10NALIZACI0N DE MEMORIAS DE CONTROE, ca­
racterizándose por lo siguiente:

1 3 Perfeccionamientos en dispositivos de d'ireccio-
aalización de n:emorias de control, que comprenden una parte * *i ír.uerta y otra viva organizadas en zonas de microprogramas en
una unidad micioprogramada en la' que existe una organización 
de modificación automática de las dilecciones de memoria de. 
contrd.para su progresión en curso de un trabajo de la unidad 
y en la que, cuando un mieroprograma de una zona de,parte 
muerta se revela defectuoso, un mieroprograma de sustitución 
es escrito en una zona de la parte viva de la memoria de con­
trol, caracterizados porque incorporan medios para escribir 
en un registro de la unidad, en toda operación dé sustitución 
de un mieroprograma en parte muerta por un mieroprograma en 
parte viva, un código punteador de dicha operación y las di­
recciones de zonas de estas partes muerta y viva, medios para 
comparar permanentemente la dirección de zona de memoria pro­
cedente de esta organización de modificación de las direccio­
nes y de los medios, validados por el código punteador, toda 
señal de identidad engendrada por medios comparadores y sus­
tituir entonces, en la dirección modificada, la dirección de 
zona de parte viva del mieroprograma de sustitución a la di­
rección de zona de memoria muerta que aparece en esta direc­
ción modificada por.la organización automática citada.

2 ^ Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque estos medios de sustitución de direc- ] 
ción de zona de memoria de control consisten en un circuito 
de transferencia con dos entradas de direcciones de zona, una
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entrada conectaua a la saliua de la organización ue modifica­
ción de dirección y una entrada conectada á la salida del re 
gistro de la unidad que contiene la dirección de zona de me­
moria viva, entradas conmutadas de la primera a la segunda 
por la señal validada de identidad proporcionada por el com­
parador.

3".- Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque al ser constantemente cero la dirección 
de zona de parte viva, estos medios de sustitución se limitan 
a un conjunto de puertas que reciben las cifras de dirección 
de zona de la ¡salida de la organización de modificación, blo­
queadas por la señal validada de identidad del comparador, 
no siendo entonces escrita dirección alguna de zona de memo­
ria viva en este registro.

.- Perfeccionamientos según una de las reivindica 
ciones 2 o 3, caracterizados porque un detector de destino en 
parte viva de las direcciones que salen de la citada organi­
zación modificadora de las direcciones inhibe los medios de 
sustitución de dirección de zona de parte viva a la dirección 
de zona muerta.

'53.- Perfeccionamientos en dispositivos de direccio 
nalización de memorias de control, tal y como queda sustan­
cialmente descrito en la presente Memoria y en el dibujo ad­
junto.

Esta Memoria consta de doce hojas, escritas a má­
quina por una 3ola cara.

Madrid, 29 ABR.HR
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